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8C

8D
CEdd
ED4A
ED5A
ED6A
ED7A
86
DD8sii
FD86ii
87

80

INSTRUGCOES
ADC A,(HL)
ADC A (IX +ii
ADC A (IY +ii
ADC AA
ADC A,B
ADC AC
ADC AD
ADC AE
ADC AH
ADC AL
ADC A,dd
ADC HL,BC
ADC HL,DE
ADC HL,HL
ADC HL,SP
ADD A,éHL)
ADD A, (X +ii
ADD A,ﬂY+ii
ADD A,

ADD A,B
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LAGS AFETADOS NUMERO

z H PV N C ESTADOS

Z H V o0 c 7

Z H V o0 c 19

Z H V o0 cC 19

Z H VvV o0 C 4

Z H V o0 cC 4

Z H V o0 C 4

Z H V o0 cC 4

Z H V o0 C 4

Z H V o0 C 4

Z H V 0 C 4

Z H V o0 c 7

Z H V 0 cC 15

Z H V o0 cC 15

Z H VvV o0 cC 15

Z H V o0 c 15

z H V o0 c 7

Z H VvV o0 cC 19
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Z H V o0 C 4 P
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FDCBIi4E
CB4F
CB48
CB49
CB4A

AND
AND
AND
AND
AND
AND
BIT
BIT
BIT
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BIT
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instrucoes em 4
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cB4B  BIT  1E X z 1 X o - 8
cB4C  BIT  1H X z 1 X o0 - 8
CB4D  BIT 1L X zZ 1 X o - 8
CB56 BIT 2M) X 2z 1 X 0o - 12
DDCBi56 BIT 20X+ X 2z 1 X 0 - 20
FDCBiS6 BIT  20y+i X 2z 1 X 0 - 20
CB57 BIT  2A X z 1 X 0 - 8
CB50 BIT 2B X Z 1 X o - 8
CB51 BIT  2C X Z 1 X o - 8
CB52 BIT 2D X z 1 X 0o - 8
CB53 BIT  2F X Zz 1 X 0o - 8
CB54 BIT  2H X Z 1 X o - 8
CB55 BIT 2L X z 1 X 0o - 8
CBSE BIT 3M) X 2z 1 X 0 - 12
DDCBISE BIT  3{X+iH) X 2z 1 X 0 - 20
FDCBISE BIT  3{v+i X 2z 1 X 0 - 20
CBSF BIT 3 X 2z 1 X o0 - 8
CB58 BIT 3B X Zz 1 X 0 - 8
CB59 BIT  3C X Z 1 X o - 8
CB5A BIT 3D X z 1 X 0o - 8
oBb5 Bl 3, 1 0 - 8 A ——
CB5D BIT 3L x z 1 x o - 8 ERICA
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CBe66 BIT 4,(HL) X Z 1 X 0 - 12
DDCBiiee BIT 4,(1X + i X Z 1 X 0 - 20
FDCBIiie6 BIT 4,(1Y +ii X Z 1 X 0 - 20
CB67 BIT 4,A X Z 1 X 0 - 8
CB60 BIT 4,8 X Z 1 X 0 - 8
CB61 BIT 4,C X Z 1 X 0 - 8
CB62 BIT 4,0 X Z 1 X 0 - 8
CB63 BIT 4,E X Z 1 X 0 - 8
CB64 BIT 4,H X Z 1 X 0 - 8
CB65 BIT 4,L X Z 1 X 0 - 8
CB6E BIT 5,(HL) X z 1 X 0 - 12
DDCBIii6E  BIT 5,(IX +ii X Z 1 X 0 - 20
FDCBIi6E  BIT 5,(Y +ii X V4 1 X 0 - 20
CB6F BIT 5,A X z 1 X 0 - 8
CBe6s8 BIT 5,B X Z 1 X 0 - 8
CB69 BIT 5,C X Z 1 X 0 - 8
CB6A BIT 5,D X Z 1 X 0 - 8
CB6B BIT 5,E X Z 1 X 0 - 8
CB6C BIT 5,H X Z 1 X 0 - 8
CBsD BIT 5L X Z 1 X 0 - 8
CB76 BIT 6, HL) X Z 1 X 0 - 12
DDCBIiize BIT 6, (IX +ii X Z 1 X 0 - 20
FDCBIii7z6  BIT 6,(1Y +ii X Z 1 X 0 - 20
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CALL
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X 0 - 8
X 0 - 8
X 0 - 8
X 0 - 8
X 0 - 8
X 0 - 8
X 0 - 8
X 0 - 12
X 0 - 20
X 0 - 20
X 0 - 8
X 0 - 8
X 0 - 8
X 0 - 8
X 4] - 8
X 0 - 8
X 0 - 8
- - - 10/17
_ - - 10/17
- - - 10/17
- - - 17
- - - 017 &
- - - 1017 =
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ECppqq CALL PE,qqpp - - - - - - 10/17
E4ppqq CALL PO,gqpp - - - - - - 10/17
CCppqq  CALL  Zqqpp - - - - - - 10/17
3F CCF - - H - 0 C 4
BE cP HL) S A H \i 1 C 7
DDBE;i CcpP IX +ii) S Z H \ 1 C 19
FDBEIi cp (1Y +ii) S Z H \ 1 o] 19
BF CP A S Z H \Y 1 C 4
B8 Ccp B S Z H \ 1 C 4
B9 cp C S z H \J 1 . C 4
BA cP D S Z H V 1 -C 4
BB CcP E S Z H Vv 1 C 4
BC CcP H S 4 H \ 1 C 4
BD CcP L S 4 H \ 1 C 4
FEdd cp dd S Z H \ 1 C 7
EDA9 CPD S zZ H PV - 16
EDB9 CPDR S Z H A - 16/21
EDA1 cPI ) Z H PNV 1 - 16
EDB1 CPIR S z H PNV 1 - 16/21
2F CPL - - 1 - 1 - 4
27 DAA S Z H P - C 4
35 DEC HL) S Z H \ 1 - 11 é
DD35ii DEC 1X - i) S z H v 1 - 23 Eg



DDE3
FDE3
08
EB
D9

DEC

DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DI
DJNZ
El
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H \ 1 - 23
H \Y) 1 - 4
H \' 1 - 4
- - - - 6
H \ 1 - 4
H Vv 1 - 4
- - - - 6
H v 1 - 4
H Vv 1 - 4
- - - - 6
H \ 1 - 10
H \Y) 1 - 10
H Vv 1 - 4
- - - - 6
- - - - 4
- - - - 8/13
- - - - 4
- - - - 19
- - - - 23
- - - - 23
H PN N C 4
- - - - 4



Instrucoes em

Ordem Alfabética

- - - - - 4
ED46 M 0 - - - - - - 8
ED56 M 1 - - - - - - 8
ED5E I 2 - - - - - - 8
ED78 IN A,(C) S Z H P o0 - 12
DBqq IN A, gq) - - - - - - 11
ED40 IN B, S V4 H P 0 - 12
ED48 IN c,(C s z H P 0 . 12
ED50 IN D,(C S Z H P 0 - 12
ED58 IN E,(C S Z H P 0 - 12
ED60 IN H,(C S Z H P 0 - 12
ED68 IN L,‘?) S Z H P 0 - 12
34 INC HL) S Z H P o0 - 11
DD34if INC X 4 ii S Z H P 0 - 23
FD35ii INC 1Y +ii S Z H P 0 - 23
3C INC S Z H V 0 - 4
04 INC B S V4 H \") 0 - 4
03 INC BC - - - - - - 6
ocC INC C S Z H Vv 0 - 4
14 INC D S Z H \' 0 - 4
13 INC DE - - - - - - 6
1C INC E S Z H \ 0 - 4
24 INC H S Z H Y 0 - 4
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7C LD AH .- - ... 4

ED57 LD Al - - - - - -9

7D LD AL - - - .- a4

ED5F LD AR .- - - - -9

3Edd LD A,dd A

46 LD B,(HL) - T
DD46ii LD B(X+i)) - - - - - - 19
FD46ii LD B(Y+il) - - - - - - 19

47 LD B,A .- - - - - 4

40 LD B,B - - - e e

41 LD B,C - - - - - - 4

42 LD B,D .

43 LD B,E - - - - - - 4

44 LD B,H - - - - - - 4

45 LD B,L - .- -4

06dd LD B,dd - e
ED4Bppqq LD BC,(qgpp) - - - - - -
01bbdd = LD BCddbb - - - - - - 10

4E LD C,(HL) e
DDA4Eii LD C,(IX + n; e |
FI,_"__)4Eii LD 8’ y+ii) - - - - - - 19

4 LD , R .
48 LD C.B L LD L 4 ERICE
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49 LD C,C - - - - - - 4
4A LD c,D - - - - - - 4
4B LD C,E - - - - - - 4
4C LD C,H - - - - - - 4
4D LD Cc,L - - - - - - 4
0Edd LD C,dd - - - - - - 7
56 LD D,(HL) - - - - - - 7
DD56ii LD D, (X +ii - - - - - - 19
FD586ii LD D, (1Y +ii - - - - - - 19
57 LD D, - - - - - - 4
50 LD D,B - - - - - - 4
51 LD D,C - - - - - - 4
52 LD D,D - - - - - - 4
53 LD D,E - - - - - 4
54 LD D,H - - - - - - 4
55 LD D,L - - - - - - 4
g%dd LD D,dd - - - - - - 7

58 LD DE, - - - - - - 20
11bb§5 a LD DE,&%(L%‘)) - - - - - - 10
5E LD E,(HL) - - - - - - 7
,1255[2:'” LD E, lX+ii; - - - - - - 19

5Eii LD E, Y +ii - - - - - - 19 —A———
oF b E - - - - - -+ ERICAE
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1Edd LD
66 LD
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67 LD
60 LD
61 LD
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Instrugcoes em 17
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S Z H \ 1 C g

HL) s z 1 P 0 0 7
DDBE6ii OR IX +ii S Z 1 P 0 0 19
FDB®6ii OR IY +ii S Z 1 P 0 0 19
B7 OR A S Z i P 0 0 4
Bo OR B S Z 1 P 0 0 4
B1 OR C S Z 1 P 0 0 4
B2 OR D S Z 1 P 0 0 4
B3 OR E S Z 1 P 0 0 4
B4 OR H S Z 1 P 0 0 4
B5 OR L S Z 1 P 0 0 4
Fédd OR dd S Z 1 P 0 0 7
EDBB OTDR X 1 X X 1 X 16/21
EDB3 OTIR X 1 X X 1 X 16/21
ED79 ouT C),A - - - - - - 12
ED41 out C),B - - ; - - - 12
ED49 ouT c),c - - ; - - - 12
ED51 ouT C),D - - - - - 12
ED59 ouT C),E - - - - - - 12
ED61 ouT C),H - - - - - 12
ED69 ouT  (C)L S . e 12 Emesma
D3qq ouT qa),A - - - - - 11 EEsENE

Ll
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Z X X 1 X 15
Z X X 1 X 15
F1 Z H PN N C 10
c1 - - - - - 10
D1 - - - 10
E1 POP  HL - - - - - ; 10
DDE1 POP X - - - - . 14
FDE1 POP IV - - - ; - 14
F5 PUSH AF - - - ; ; ; 11
C5 PUSH BC - - - - 11
D5 PUSH DE - - - - - 11
E5 PUSH HL - - - - ; ; 11
DDE5 PUSH IX - - - ; ; 15
FDES PUSH IV - - - ; ; ; 15
CB86 RES 0,(HL) - - - - - 15
DDCBiig6  RES  0,(IX+ii) - - - - . - 23
FDCBii86 RES 0, lY+ii; - - - - - 23
cB87 RES  0,A - - - - ; 8
CB80 RES  0,B - - . ; ; 8
cB81 RES  0,C - - ; ; 8
8882 RES  0,D - - ; - . 8
B83 RES 0, - - - - - - 8 S
CB84 RES o,H - - - . . 8 ERICE
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B85 RES oL - - - 8

CB8E RES  1,(HL) - - 15
DDCBif8E RES  1,(IXFii S 23
FDCBiSE RES  4QY+i) - - - - - - 23
CBEF RES 1, .- - -8

CB8s RES 1B - -8

CB89 RES 1,C - - - 8

CB8A RES 1,0 - i -8

CB8B RES  1,E - - - - 8

CB8C RES  1H - : 8

CB8D RES 1L - ... -8

CB96 RES 20HL) - - - - - 15
DDCBii96 RES  2(X+i) - - - - .23
FDCBIii96 RES  2,(IY +ii S 23
CB97 RES  2A S 8

CB90 RES  2,B - 8

CB91 RES 2,C - - - - - 8

CB92 RES 2D - - - - 8

CB93 RES  2E - ... L8

CB94 RES  2H - - - - - 8

8895 REg 2,LHL) - - - - 8

BIE RES 3, S 15 o = o

DDCBI9E  RES 3,flx i) - - - 2 ERICA
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CBo6
DDCBIios
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- 0 C 4
P 0 C 15
P 0 C 23
P 0 C 23
P 0 C 8
P 0 C 8
P 0 C 8
P 0 C 8
P 0 C 8
P 0 C 8
P 0 C 8
- 0 C 4
P 0 - 18
P 0 C ib
P 0 C 23
P 0 C 23
P 0 C 8
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P 0 C 8
[ 0 C 8
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- - 0 - 0 C 4
CBOE RRC HL) S Z 0 P 0 C 15
DDCBIioOE  RRC IX +ii S Z 0 P 0 C 23
FDCBIiOE RRC Y +ii S Z 0 P 0 C 23
CBOF RRC S Z 0 P 0 C 8
CBos8 RRC B S Z 0 P 0 C 8
CBo9 RRC C S Z 0 P 0 C 8
CBOA RRC D S Z 0 P 0 C 8
CBoB RRC E S Z 0 P 0 C 8
CBoC RRC H S Z 0 P 0 C 8
cBoD RRC L S Z 0 P 0 C 8
oF RRCA - - 0 - 0 C 4
ED67 RRD S Z 0 P 0 - 18
C7 RST 00H - - - - - 11
CF RST 08H - - - - - - 11
D7 RST 10H - - - - - - 11
DF RST 18H - - - - - - 11
E7 RST 20H - - - - - - 11
EF RST 28H - - - - - 11
F7 RST 30H - - - - 11
FF RST 38H - - - - - - 11
9k SBC A, (HL) S Z H \ 1 C 7
DDYEIi SBC A, S Z H \Y i C 1
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Instrucoes em 25

Ordem Alfabética

A(v+i) S z H VvV 1 cC 19
9F SBC AA S Z H Vv 1 C 4
98 SBC A,B S Z H Y 1 C 4
99 SBC A,C S Z H \Y 1 0] 4
9A SBC AD S Z H V 1 C 4
9B SBC AE S Z H \Y) 1 C 4
9C SBC AH S Z H Vv 1 C 4
9D SBC Al S Z H \% 1 C 4
DEdd SBC A, dd S Z H \' 1 C 7
ED42 SBC HL,BC S Z X Vv 1 C 15
ED52 SBC HL,DE S Z X V 1 C 15
ED62 SBC HL,HL S Z X \Y 1 C 15
ED72 SBC HL,SP S Z X \Y 1 C 15
37 SCF - - 0 - 0 1 4
CBCé6 SET 0,(HL) - - - - - - 15
DDCBIjiC6 SET 0,(IX + ii; - - - - - - 23
FDCBIiiC6 SET 0, (1Y +ii - - - - - - 23
CBC7 SET 0,A - - - - - - 8
CBCo SET 0,8 - - - - - - 8
CBC1 SET 0,C - - - - - - 8

3 E 0, - - - - - - 8 A

CBC4 SET  OH - - - - - - 8 ERIKa



CBC5
CBCE
DDCBIICE
FDCBIiCE
CBCF
CBC8
CBC9
CBCA
CBCB
CBCC
CBCD
CBD6
DDCBIiD6
FDCBIiD6
CBD7
CBDo
CBD1
CBD2
CBD3
CBD4
CBD5
CBDE
DDCBIiDE

SET
SET

SET
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Instrucoes em

Ordem Alfabética
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CBDF
CBDs8
CBD9
CBDA
CBDB
CBDC
CBDD
CBE6
DDCBIiE6
FDCBIE6
CBE7
CBEO
CBE1
CBE2
CBE3
CBE4
CBE5
CBEE
DDCBIEE
FDCBIIEE
CBEF
CBES8

SET

SET
SET

SET
SET

SET
SET
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Ordem Alfabética
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DDCBiiF6
FDCBiIiFs
CBF7
CBFo
CBF1
CBF2
CBF3
CBF4
CBF5
CBFE
DDCBIFE
FDCBIiFE
CBFF
CBF8
CBF9
CBFA
CBFB

SET
SET

SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
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Instrucoes em

Ordem Alfabética

L T L T T T T T S T S S S S S S

L L T T T T S S S S ST

[ L L L T T S S S T S T SR

[ T B



Instrucoes em

Ordem Alfabética

CBFC SET 7,H - - - - - - 8
CBFD SET 7,L - - - - - - 8
CB26 SLA HL) S Z 0 P 0 C 15
DDCBii26  SLA IX i S Z 0 P 0 C 23
FDCBIi26  SLA 1Y +ii S Z 0 P 0 C 23
CB27 SLA S Z 0 P 0 C 8
CB20 SLA B S Z 0 P 0 C 8
cB21 SLA C S Z 0 P 0 C 8
CB22 SLA D S Z 0 P 0 C 8
CB23 SLA E S Z 0 P 0 C 8
CB24 SLA H S Z 0 P 0 C 8
CB2s SLA L S Z 0 P 0 (0] 8
CB2E SRA HL) S Z 0 P 0 C 15
DDCBIi2E  SRA 1X i S Z 0 P 0 C 23
FDCBIi2E  SRA 1Y +ii S 2 0 P 0 C 23
CB2F SRA S Z 0 P 0 C 8
CB28 SRA B S Z 0 P 0 C 8
CB29 SRA C S Z 0 P 0 C 8
CB2A SRA D S Z 0 P 0 C 8
CB2B SRA E S Z 0 P 0 C 8
CB2C SRA H S Z 0 P 0 C 8
CB2D SRA L S Z 0 P 0 C

CB3E SRL  (HL) S Z o P o0 C
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FDCBIi3E
CB3F
CB38
CB39
CB3A
CB3B
CB3C
CB3D
96
DD96ii
FD6ii
97

90

91

92

93

94

95
Dédd
AE
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SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SuB
SuB
sSuB
SuBs
suB
suB
SuB
suB
SuUB
SuB
SuB
XOR
XOR
XOR
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Ordem Alfabética

e IIIITIIIIIICOOCOOOO0O0O

VUKL <K<K LKL L LKLV VUV TUTUVTTT

COQ-d ket L L OO0 OOOO

SAsisdeleleleoleleololeolololeolololelolololo)ote)

23
23

AAAMBRADM A 2JYOODDODODOD
[(e (o]

R S
©©

ai)
e

[!H{FI] L]
L 13
&dm‘[hl
i



XOR

XOR

dd
ddbb

qq
pPaq
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Ordem Alfabética
A S Z 1 P 0 0 4
B S 2 1 P 0 0 4
C S Z 1 P 0 0 4
D S Z 1 P 0 0 4
E S V4 1 P 0 0 4
H S Z 1 P 0 0 4
L S V4 1 P 0 0 4
dd S Z 1 P 0 0 7
UM BYTE DE DADOS.

DOIS BYTES DE DADOS, ONDE (dd) REPRESENTA O BYTE MAIS
SIGNIFICATIVO E (bb) O BYTE MENOS SIGNIFICATIVO.
POSICIONAMENTO DE DISPOSITIVO DE ENTRADA E SAIDA.
POSICIONAMENTO DE MEMORIA, ONDE (pp) REPRESENTA O
BYTE MAIS SIGNIFICATIVO E (qg) O BYTE MENOS SIGNIFICATIVO.
ENDEREGAMENTO INDEXADO.

ENDEREGAMENTO RELATIVO.

FLAG AFETADO COM CONDIGAO INDETERMINADA.
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Estrutura Interna 1

do Z80
REGISTRADORES INTERNOS DO Z80

ACUMULADOR A B D H
FLAG F C E L
ACUMULADOR A’ B’ D’ H
FLAG F’ c E' L
REGISTRADOR | REGISTRADOR R
REGISTRADOR DE INDEX IX REGISTRADOR DE INDEX Y
STAK POINTER SP CONTADOR DE PROGRAMA PC

Luiz Benedito Cypriano



FLAG’S DO 280
Z | * | H|* |PV|N]|CY
S FLAG DE SINAL
ya FLAG DE ZERO
H FLAG DE HALF CARRY
PV FLAG DE PARIDADE OU OVERFLOW
N FLAG DE ADICAO OU SUBTRAGAO
(' FLAG DE CARRY

NAO USADO

Estrutura Interna 2

do Z80

Luiz Benedito Cypriano



Estrutura Interna 3
do Z80

INTERRUPGAC DO 280

No mascarada (NMI)

PC=0066H

Mascarada (INT)

MODO 0

Cédigo no data bus, podendo enderegar aié oito posigdes de memoria.
PC = ( 0000H, 0008H, 0010H, 0018H, 0020H, 0028H, 0030H, 0038H)
MODO 1

PC = (0038H)

MODO 2

Index com registrador |

Luiz Benedito Cypriano



Estrutura Interna 4

do Z80
CONDIGAC IFF1 IFF2 COMENTARIO E
CPU RESET 0 0 é
DI 0 0 b
El 1 1 E
LD Al - IFF2 - FLAG PV L
LD AR IFF2 - FLAG PV E
NMI 0 A
RETN IFF2 IFF1 < IFF2 5
INT 0 0 %
RET! - 0

Luiz Benedito Cypriano



Instrugoes em Ordem °

de Grupo

GRUPO DE CARGA DE 8 BIT'S LD (BC),A (BC)<-A

LD (DE),A (DE)<A
LD 0y rer’ LD (qapp), A (qqpp)<A
LD r,dd r<dd LD Al A<l
LD r,(HL) re(HL) LD AR A<R
LD r,(IX + i) re(IX +1i) LD ILA I<A
LD r, (1Y +ii) re-(IY +ii) LD R,A R<A
LD (HL),r (HL)<r
LD (X +ii),r (IX + i) <r
LD (Y +ii),r (IY +ii)<r GRUPO DE CARGA DE 16 BIT'S
LD (HL),dd (HL)<dd
LD (IX+ii),dd  (IX+ii)<dd LD rr,ddbb rr<ddbb
LD (Y +il),dd (1Y +ij)<dd LD IX,ddbb IX«ddbb
LD A,(BC) A<(BC) LD IY,ddbb IY<ddbb
LD A.(DE) A<(DE) LD HL,(qapp)  H<(qgpp+1)
LD A, (qqpp) A<(qqpp) L<(qqpp)

L.uiz Benedito Cypriano



LD

LD

LD

LD

LD

LD

LD

LD
LD

rr(qapp)  rrH<(qgpp + 1)
rrL<(qqpp)
IX,(aapp) XH<(qqpp +1)
IXL<(qqpp)
IY,(qapp) IYH<(qqpp +1)
IYL<(qqpp)
(qapp),HL (qqpp +1)«<H
(qqpp) <L
(qapp).rr (qapp +1)<rrH
(qqpp)<rrL
(qapp).IX  (qgpp + 1) <IXH
(qqpp)<IXL
(aapp).lY (qgpp + 1)<IYH
(qapp)<IYL
SPHL  SP<HL
SP,IX SP<IX

Instrucbes em Ordem °©

LD
PUSH

PUSH

PUSH

PUSH

PUSH

PUSH

POP

de Grupo
SPIY SP<-IY
BC (SP-1)«B
(SP-2)<-C
DE (SP-1)<D
(SP-2)<-E
HL (SP-1)<H
(SP-2)<L
AF (SP-1)<«A
(SP-2)«F
IX (SP-1)<IXH
(SP-2)«IXL
Y (SP-1)<IYH
(SP-2)<IYL
BC B<(SP+1)
C<+(SP)

Luiz Benedito Cypriano



POP DE
POP HL
POP  AF
POP IX
POP IY

GRUPO DE TRANSFERENCIA DE BLOCOS

EX DE,HL
EX AF,AF’

D<(SP+1)
E<(SP)
H<(SP+1)
L<(SP)
A<«(SP+1)
F<(SP)
IXH<(SP+1)
IXL<(SP)
IYH<(SP + 1)
IYL<(SP)

DE<HL
AF<AF'

Instrugcoes em Ordem
de Grupo

EXX

EX  (SP)HL
EX  (SP).IX
EX  (SP)IY

LDI

BC<BC’
DE<DE’
HL<HL’
He(SP+1)
L<(SP)
IXH<(SP + 1)
IXL<SP
IYH<(SP + 1)
1YL<(SP)
(DE) <(HL)
DE<DE+1
HL<HL +1
BC<BC-1

7
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LDD

LDDR

(DE)<(HL)
DE<DE+1

HL<HL +1
BC<+BC-1

Executar a instrugédo
até BC #0
(DE)<(HL)
DE<DE-1

HL<HL-1

BC<+BC-1
(DE)<(HL)
DE<DE-1

HL<HL-1

BC<BC-1

Executar a instrugédo
até BC =0

Instrugdoes em Ordem
de Grupo

CPI

CPIR

CPD

CPDR

A-(HL)

HL<HL+1

BC<BC-1

A-(HL)

HL<HL +1

BC«BC-1

Executar a instrugéo
até BC #0 ou A=(HL)
A-(HL)

HL<HL +1

BC<«BC-1

A-(HL)

HL<HL +1

BC<«BC-1

Executar a instrugdo
até BC =0 ou A=(HL)

Luiz Benedito Cypriano



Instrugc6es em Ordem °

de Grupo

GRUPO DE OPERAGOES ARITMETICASE  SUB A, (IX+ii) A<A-(IX+1])
LOGICAS DE 8 BIT'S SUB  A(IY +ii) A<A-(IY +ii)

SBC Ar A<A-r-CY
ADD  Ar A<A+r SBC  Add A«A-dd-CY
ADD  Add A<A-+dd SBC  A,(HL) A<A-(HL)-CY
ADD  A/(HL) A<A+(HL) SBC A, (IX+ii) A<A-(IX +ii)-CY
ADD A, (IX+ii) A<A+(IX+ii) SBC  A(IY +ii) A<A-(IY +i})-CY
ADD  A(Y+il)  A<A+(IY+i) AND  Ar A<Aer
ADC Ay A<A+r+CY AND  Add A<A e dd
ADC  Add A<A+dd+CY AND  A,(HL) A<Ae (HL)
ADG  A,(HL) A<A+(HL)+CY AND  A(IX+i)  A<Ae (IX+ii)
ADC A (IX+ii) A<A+(IX+i))+CY AND  A(IY +ii) A<Ae (IY +ii)
ADC  A(IY+i)  A<A+(IY+i)+CY OR  Ar A<Aour
suB  Ar A<Ar OR  Add A<A ou dd
SUB  Add A<A-dd OR A, (HL) A<Aou (HL)
SUB  A(HL) A<A-(HL) OR  A(IX+ii) A<A ou (IX+ii)

Luiz Benedito Cypriano



Instrucoes em Ordem 1°

de Grupo
OR ALY +ii) A<Aou (IY+ii) DEC  (HL) (HL)<(HL)-1
XOR Ar A<A exclusivo r DEC  (IX+ii) (IX+i)<(IX+ii)-1
XOR Add A<A exclusivo dd DEC  (IY+ii) (IY +ii) (1Y +ii)-1
XOR  A(HL) A<A exclusivo (HL) DAA A<A(BIN)
XOR  A(IX+1i) A<A exclusivo (IX+ii) converte A(BCD)
XOR  AY +ii) A<Aexclusivo (IY+i})  CPL A<A
CpP Ar A-r NEG A<0-A_
CP Add A-dd CCF CY<CY
CP A,(HL) A-(HL) SCF CY<1
CcP A (IX+1i) A-(IX+ii)
CP A (Y +1i) A-(IY +ii) GRUPO DE OPERAGOES ARITMETICAS E
INC r rer+1 LOGICAS DE 16 BIT'S
INC  (HL) (HL)<«(HL) + 1
INC  (IX+ii) (IX+ii)«(IX+if) + 1 ADD  HL,BC HL<HL +BC
INC  (IY+ii) (IY +i))<(IY +i) + 1 ADD  HL,DE HL<HL +DE
DEC r ret-1 ADD  HLHL HL<HL +HL

Luiz Benedito Cypriano



ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADC
ADC
ADC
ADC
SBC
SBC
SBC

HL<HL +SP
IX«IX+BC
IX<IX+DE
IX<IX+IX
IX<IX+SP
IY<IY+BC
IY<IY+DE
IY<IY+IY
IY<IY+SP
HL<HL+BC+CY
HL<HL +DE+CY
HL<HL+HL+CY
HL<HL +SP+CY
HL<HL-BC-CY
HL<HL-DE-CY
HL<HL-HL-CY

Instru¢bes em Ordem !

SBC
INC
INC
INC
INC
INC
INC
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC

de Grupo
HL,SP  HL<HL-SP-CY
BC BC«BC+1
DE DE<DE+1
HL "HL<HL+1
SP SP<SP+1
IX X<IX+1
Y YelY+1
BC BC<BC-1
DE DE<DE-1
HL HL<HL-1
SP SP<«SP-1
IX X<IX-1
Y IY<IY-1

Luiz Benedito Cypriano



Instrugcoes em Ordem 12

de Grupo

GRUPO DE INSTRUGOES DE CONTROLE RLC r CY « t «r7ero=|

RLC  (HL)  CY <« e(HL)7<(HL)o={
NOP sem operagéo RLC  (IX+i) CY e}« (IX+i)re(IX+io< |
HALT para a CPU RLC (Y +i) CY «f«(IX+i)7<(IX+i)o<
DI desabilita a interrupgdo RL r 1 «CY er7eroe |
El habilita a interrupgédo RL (HL) 4 «CY «(HL)<«(HL)< |
IM 0 interrupgdo no modo 0 RL (IX+il) 1 <CY «(IX+i)<(IX+i)<
IM 1 interrupgdo nomodo 1 RL (1Y +i) 1 <CY <Y +i)<(IY+i)< |
IM 2 interrupgdo nomodo2 RRC r CY « | »rp-sro->

) RRC  (HL)  CY « | —(HL)7->(HL)o~ 1
GRUPO DE INSTRUGOES DE ROTACAO  RRC  (IX+il) CY < | =(IX+i)7->r(IX+i)o-> 1
RRC  (IY+i) CY <} (1Y +i)z->r(IY +ii)o->1

RLCA CY < § «Ay«<Ap<| RR r L =CY =rg->ro—> 4

RLA } «CY<+A7<Ao< | RR (HL) | =CY ~>(HL)7-(HL)o~ ¢
RRCA CY « | «A7>Ao~> { RR (IX+i) | =CY =(IX+i)7->(IX+i)o~> 1
RRA § »CY-»A7>Ao~> | RR (Y +ii) § =CY =Y +iD)7=>(IY +ii)o-> 1

Luiz Benedito Cypriano



Instrucoes em Ordem 13

de Grupo
SLA ¢ CY «r7 <o GRUPO DE INSTRUGOES DE SET, RESET
SLA  (HU)  CY «(HL)7 <(HL)o TEST DE BIT
SLA  (IX+i)) CY «(IX+ii)7 «(IX+ii)o _
SLA  (IY+il) CY <(IY+ii)7 <(IY +ii)o BIT  byr Z<tb
SRA r 17 =>ro >CY BIT  by(HL) Z<(HL)
SRA  (HL)  (HL)7 =(HL)o =CY BIT b, (IX + i) Z<(IX +ii)
SRA  (IX+1) (IX+ii)7 >(IX+ii)o >CY BIT  b,(IY+ii) Z<(IY +ii)
SRA  (IY+ii) (IY+i)7 =(IY +i)o >CY RES  byr tb<0
SRL r 0 -sr7 1o »CY RES  b,(HL) (HL)<0
SRL  (HL) 0 -(HL)7 »(HL)o »CY RES b, (IX+ii) (IX+ii)<0
SRL  (IX+il) 0 =(IX+i)7 =(X+i)o>CY  RES  b,(Y+ij) (IY +ii)<0
SRL  (IY+il) 0-=(IY+i)7 >(IY+ij)o>CY  SET  br rbe1
ALD SET  b,(HL) (HL)<1
RRD SET  b,(IX+ii) (IX+ii) <1

SET  b(Y+il)  (IY+i)<1

Luiz Benedito Cypriano



Instruc6es em Ordem

de Grupo
GRUPO DE INSTRUGOES DE SALTO JR Zee PC<PC +ee
seZ=1
JP ppaq PC<ppqq JR NZ,ee PC<PC +ee
JP Z,ppaq PC<ppqq se Z=1 seZ=0
JP NZppga  PC<ppqq JR Cee PC<PC +ee
seZ=0 seC=1
JP C.ppaq PC<ppqq se C=1 JR NC,ee PC<PC +ee
JP NC,ppaq  PC<ppqq seC=0
se C=0 JP (HL) PC<HL
JP PO,ppaq  PC<ppqq JP (IX) PC<IX
seP=0 JP 0% PC<lY
JP PE,ppaq PC<ppqq DINZ EE B<B-1
seP=1 PC<«PC +ee
JP P.ppaq PC<ppqq se S=0 se B =0
JP M,ppag PC<ppqgq se S=1
JR ee PC«PC +ee

Luiz Benedito Cypriano



Instrucoes em Ordem 15
de Grupo

GRUPO DE INSTRUGOES DE SUB ROTINAS
CALL  NCppaq  PC<ppqq

CALL  ppqgq PC<+ppqq seC=0
(SP-1)<PCH (SP-1)«PCH se C=0
(SP-2)«PCL (SP-2)«-PCL se C=0
CALL  Z,ppqq PCeppggseZ=1 CALL  PO,ppqq PC<ppqq
(SP-1)«PCHseZ=1 seP=0
(SP-2)«PCL se Z=1 (SP-1)«<PCH se P=0
CALL  NZ,ppqgq PC«ppqq (SP-2)«PCL se P=0
seZ=0 CALL  PE,ppqq PC<ppqq
(SP-1)<-PCH se Z=0 seP=1
(SP-2)«<-PCL se Z=0 (SP-1)«<-PCHseP=1
CALL C,ppqq PC«ppgqgse C=1 (SP-2)<-PCLseP=1
' (SP-1)«-PCH se C=1 CALL P,ppqq PC<ppgqgse S=0
(SP-2)«PCLse C=1 (SP-1)«-PCH se S=0

(SP-2)«<PCL se S=0

Luiz Benedito Cypriano



Instrugcoes em Ordem °

de Grupo
CALL M,ppgq PCe<ppggqseS=1 RET PO PCH<«(SP+ 1) se
(SP-1)«<PCH se S=1 P=0
(SP-2)«<-PCL se S=1 PCL<«(SP)se P=0
RET PCH<(SP+1) RET PE PCH<«(SP +1) se
PCL<(SP) P=1
RET Z PCH<(SP+ 1) PCL<(SP) se
seZ=1 P=1
PCL<(SP)seZ=1 RET P PCH=(SP + 1) se
RET NZ PCH<«(SP+ 1) se Z=0 S=0
PCL<(SP)seZ=0 PCL<(SP) se §=0
RET C . PCH<«(SP+1)se C=1 RET M PCH<«(SP+ 1) se
PCL<(SP) se C=1 S=1
RET NC PCH<(SP+1)se C=0 PCL«(SP)se S=1
PCL<(SP)se C=0 RETI reforno de interrupg¢do
RETN retorno de interrupgéao

ndo mascarada

Luiz Benedito Cypriano



RST  08H
RST  10H
RST  18H
RST  20H

PC<0000
(SP-1)<PCH
(SP-2)<PCL
PC<0008
(SP-1)<PCH
(SP-2)«PCL
PC<«0010
(SP-1)«<PCH
(SP-2)«PCL
PC<0018
(SP-1)<PCH
(SP-2)«PCL
PC<0020
(SP-1)«<PCH
(SP-2)<-PCL

Instrucdes em Ordem 7

de Grupo

RST 28H PC<+0028
(SP-1)«<PCH
(SP-2)<PCL

RST  30H PC<0030
(SP-1)«<PCH
(SP-2)<PCL

RST 38H PC<+0038
(SP-1)<PCH
(SP-2)<-PCL

GRUPO DE INSTRUGOES DE
ENTRADA E SAIDA

IN App A<pp
IN r,(C) r<(C)

Luiz Benedito Cypriano



Instrucées em Ordem 18

de Grupo
INI (HL)<(C) OuTI (€)<(HL)
B<B-1 B<B-1
HL<HL+1 HL<HL+1
INIR (HL)<(C)seb = 0 OTDR (C)<(HL) se B =0
B<B-1 B<B-1
HL<HL +1 HL<HL-1
IND (HL)<(C) OuUTD (C)<(HL)
B<B-1 B«B-1
HL<HL-1 HL<HL-1
INDR (HL)«<(C) se b = 0 OTIR (C)<«(HL) se B %0
B<B-1 B<B-1
HL<HL-1 HL<HL+1
OouT  ppA pp<=A
OouT (©)r (C)<r

Luiz Benedito Cypriano
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ee
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Instrucoes em Ordem 1°
de Grupo

UM BYTE DE DADOS.

DOIS BYTES DE DADOS, ONDE (dd) REPRESENTA O BYTE MAIS SIGNIFICATIVO E
(bb) O BYTE MENOS SIGNIFICATIVO.

POSICIONAMENTO DE DISPOSITIVO DE ENTRADA E SAIDA.

POSICIONAMENTO DE MEMORIA, ONDE (pp) REPRESENTA O BYTE MAIS
SIGNIFICATIVO E (qg) O BYTE MENOS SIGNIFICATIVO.

ENDEREGAMENTO INDEXADO.

ENDEREGAMENTO RELATIVO.

REGISTRADORES A,B,C,D,E,H,L.

REGISTRADORES BC,DE.

Luiz Benedito Cypriano
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Pinagem do 21
Z 80 CPU

AO - A5 (Salda) ADDRESS BUS: Constituem 16 bit’s de enderegos com saldas em alta
impedancia (Tri-State). Esta via de enderecos fornece a locagao de memobria assim como
dispositivos de 1/0. Pode-se enderecar 256 destes dispositivos, através de seus 8 bit's menos
significativos.

D0- D7 (Enirada/Salda) DATA BUS: Constituem 8 bit's de dados em via bidirecional com saida
em alta impedancia (Tri-State). Esta via de dados é usada para trocas de informagoes entre CPU
e dispositivos de 1/0 e memoria.

M1 (Salda) MACHINE CYCLE ONE: Ativo em nivel légico baixo, indicando que a CPU esta
realizando um ciclo de busca. Para instrugdes de 2 bytes, M1 é gerado para cada byte que foi
buscado. Este sinal, em conjunto com IORQ, também é usado para indicar o reconhecimento de
uma interrupcao.

MREQ (Sa/da) MEMORY REQUEST: Em estado de alta impedancia (Tri-State), ativo em nivel
l6gico baixo. Indica que a via de enderegos possui um enderego para efetuar leitura ou gravagéo
na memoria.

RFSH (Salda) REFRESH: Ativo em nivel 16gico baixo, indica que os 8 bit’s menos significativos
da via de enderegos contém a posigao de memoria a ser restaurada. Este sinal possibilita o uso de
memorias RAM dinamicas facilitando a elaboragao do HARDWARE.

Luiz Benedito Cypriano
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Z 80 CPU

WR (Salda) MEMORY WRITE: Saida em Tri-State, que é ativo em nivel baixo, indicando que
a via de dados contém um dado para ser armazenado em dispositivos de /0 ou em memoria,
dependendo do enderego contido na via de enderecos.

RD (Salda) MEMORY READ: Salda em TRI-STATE, que é ativo em nivel légico baixo, indicando
que a CPU lera dados em memoria ou em dispositivos de |/0.

IORQ (Saida) INPUT/OUTPUT REQUEST: Salda em Tri-State, que é ativo em nivel l6gico
baixo, indicando que os 8 bil's menos significativos da via de enderegos possuem o enderego do
periférico, ou seja, de um dispositivo de |/0, no qual sera feita uma leitura ou escrita.

WAIT (Entrada) WAIT: Ativo em nivel zero, indicando paraa CPU que a memoria ou periférico
enderegado n&o esta pronto para transferéncia de dados. A CPU ficara esperando enguanto o sinal
estiver ativado.

INT (Entrada) INTERRUPT REQUEST: Ativo em nivel légico baixo, gerado por periféricos,
ou seja, dispositivos de 1/0. Este sinal indica que um periférico esta pedindo uma interrupgao a qual
sera reconhecida no fim da instrugao que esta sendo executada, caso o BUSRQ néo estiver ativo.
Quando o pedido de interrupgéo é aceito pela CPU esta envia IORQ e M1.

@ (Entrada) CLOCK PHASE: Unica fase de nivel TTL, requerendo apenas um resistor de 330
ohms Pull-up ligado a + 5V, sendo que a oscilagéo é feita externamente.

Luiz Benedito Cypriano



, Pinagem do 23
W e W = Z 80 CPU

HALT (Saida) HALT STATES: Ativo em nivel légico baixo, indicando que a CPU esta
executando uma parada (HALT) por instrugéo de Software aguardando uma interrupgéo. Em cada
estado HALT, a CPU nada realiza, mantendo o refresh de meméria ativado.

NMI (Entrada) NO MASKABLE INTERRUPT: Ativo na borda de descida. Este sinal em
prioridade superior ao do sinal INT, independente do Status e faz com que o Program Counter (PC)
v4 para a posigéo 0066 H. O PC é armazenado em uma pilha a fim de poder retornar ao programa
original, no ponto onde este sinal foi gerado.

RESET (Entrada) RESET: Este sinal faz com que o PC seja carregado com o enderego 0000H
e inicializa a CPU. Durante este sinal, todos os outros sinais ficam inativos e tanto a via de dados
como a de enderegos ficam em alta impedancia (Tri-State).

BUS RQ (Entrada) BUS REQUEST: Ativo em zero. Este sinal requisita & CPU as vias de
enderecos, dados e controle colocando-as em Tri-State. Deste modo, a CPU deixa de usa-las
permitindo que outros periféricos o fagam (Usado principalmente em DMA).

BUSAK (Sa/da) BUS ACKNOWLEDGE: Pino de salda, que é ativo em nivel 16gico baixo,
indicando que o sinal BUSRQ foi reconhecido e que outros dispositivos podem controlar as vias
de dados, enderego e sinais de controle.

Luiz Benedito Cypriano
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Z 80 PIO

D0 - D7 (Entrada/Saida) DATA BUS: Constituem 8 bit’s de dados em via bidirecional. Esta via
de dados é usada para trocas de informagédes entre CPU e PIO.

M1 (Salda) MACHINE CYCLE ONE: Indica que a CPU est4 realizando um ciclo de busca.

RD (Salda) MEMORY READ: Indica que a CPU ler4 dados para P1O.

I0RQ (Saida) INPUT/OUTPUT REQUEST: Salda em Tri-State, que é ativo em zero, indicando
que 0s 8 bit's menos significativos da via de enderegos possuem o enderego do periférico (P10).

INT (Entrada) INTERRUPT REQUEST: Ativo em nivel ZERO, gerado por periféricos (PIO).

IEl (Entrada) INTERRUPT ENABLE IN: Quando existe mais de um dispositivo de interrupgéo,
este sinal é usado na estruturagéo do esquema de prioridade de interrupgéo em série interligada .

IEO (Saida) INTERRUPT ENABLE OUT: Este sinal é usado juntamente com o anterior para a
estruturagéo da prioridade. Ativo quando a PIO a qual pertence néo esta interrompendo a CPU,
servindo como obstrugéo a dispositivos de menor prioridade.

CE (Entrada) CHIP ENABLE: Este sinal é utilizado para habilitar a pastiiha, de modo a aceitar
dados ou comandos.

2 (Entrada) SYSTEM CLOCK: A PIO usa o mesmo clock do sistema utilizado pela CPU para
sincronizar seus sinais internos.

B/ASEL (Entrada) PORT A/B SELECT: Este sinal determina qual porto ser4 acessado durante
a transferéncia de dados entre a CPU e a PIO. Um nivel baixo o porto A, um nivel alto o porio B.

Luiz Benedito Cypriano
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Z 80 PIO

C/D SEL (Entrada) DATA/CONTROL SELECT: Este sinal define como serd a transferéncia
entre a CPU e a P10, se sera de dados ou controle. Um nivel baixo neste pino indica que o bus de
dados sera usado para transferir dados, enquanto um nivel alto indica que o bus de dados sera
usado para transferir comandos.

A0 - A7 (Entrada) PORT A BUS: Este conjunto de 8linhas bidirecionais, ¢ usado para transferir
dados e controle entre o porto A e o dispositivo periférico.

ASTB (Entrada) PORT A STROBE PULSE FROM PERIPHERAL DEVICE: Este sinal é usado
para identificar as operagbes a serem realizadas, sendo que dependem do modo selecionado.

ARDY (Saida) REGISTER A READY: Este sinal depende do modo de operagéo programado.
No modo 0 (Saida), no modo 1 (Entrada), no modo 2 (bidirecional), no modo 3 (Bit de Controle),
este sinal é forgado a zero.

B0-B7 (Entrada/Salda) PORT B BUS: Este conjunto de 8 linhas bidirecionais mesmo (A0-A7).

BSTB (Entrada) PORT B STROBE PULSE PERIPHERAL DEVICE: Este sinal é semelhante
ao ASTB sendo que aqui se trata do porto B.

BRDY (Saida) REGISTER B READY: Este sinal é semelhante ao ARDY sendo que aqui se
trata do porto B.

Luiz Benedito Cypriano
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Z 80 PIO
Programando a Z80 PIO
Selegéio dos registros Modo de Operacéo
C/D B/A REGISTRO Mi MO | X | X | 1 |1 |1 |1
0 0 A DATA MODO M1 M2 Diregao
0 1 B DATA 0 0 0 Salda
1 0 A CONTROLE 1 0 1 Entrada
1 1 B CONTROLE 2 1 0 BiDirec.
Vetor de interrupgdo 3 1 1 Bit Cont.
viivelvslvalvalvelvi| o Obs.: Modo 3 deverd ser enviado palavra de
controle sendo (1 para Entrada) e (0 para Salda).

Luiz Benedito Cypriano
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Z 80 PIO

Controle da interrupgéo

I N TIAND/|ALTO|MAS- 0 i 1 1
Habil. |OR  |BAIXO |[CARA

No modo 3 se a mascara =1 devera ter uma palavra de controle.

MB7 | MB6 | MB5 | MB4 | MB3 | MB2 | MB1 | MBO

MB =0 Monitor Mb =1 Mascara
Habilita Interrupgéo

INT X X X 0 0 0
Habilit
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Pinagem do 30
Z80CTC

DO - D7 (Entrada/Salda) DATA BUS: Constituem 8 bit's de dados em via bidirecional. Esta via
de dados é usada para trocas de informagdes entre CPU e CTC.

M1 (Saida) MACHINE CYCLE ONE: Indicando que a CPU est4 realizando um ciclo de busca.

RD (Saida) MEMORY READ: Indicando que a CPU lera dados para CTC.

IORQ (Salda) INPUT/OUTPUT REQUEST: Saida em Tri-State, que é ativo em zero, indicando
que os 8 bit's menos significativos da via de enderegos possuem o enderego do periférico (CTO).

INT (Entrada) INTERRUPT REQUEST: Ativo em nivel ZERO, gerado por periféricos (CTC).

IEI (Entrada) INTERRUPT ENABLE IN: Quando existe mais de um dispositivo de interrupgéo,
este sinal é usado na estruturagéo do esquema de prioridade de interrupgéo em série interligada .

IEO (Saida) INTERRUPT ENABLE OUT: Este sinal é usado juntamente com o anterior para a
estruturacéo da prioridade.

CE (Entrada) CHIP ENABLE: Utilizado para habilitar o CTC.

C/T 0 - C/T 3 (Entrada) EXTERNAL CLOCK/TIMER TRIGGER: No modo contador
decrementa o Down Counter a cada subida ou descida do clock, conforme a programagcéo feita,
e no modo Timer, essa transigéo inicia a contagem (Timer).

Z/T 0 - Z/T 2 ((Salda) ZERO COUNT/TIME OUT: Correspondem as saldas dos canais 0,1 e 2
do CTC tanto no modo contador como no modo Timer, o contador decrescente é decrementado
até atingir a contagem zero, aparecendo ent&o um pulso positivo nesta salda.

Luiz Benedito Cypriano
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Z80CTC

CS0 - CS1 (Entrada) CHIP SELECT: Seleciona o canal a ser lido ou programado, através

das linhas de enderego A0 e Af.
@ (Entrada) SYSTEM CLOCK: Clock da CPU para sincronizar seus sinais internos.
RESET (Entrada) RESET: Todos os contadores do CTC sejam resetados.

Programando Z80 CTC

Selegéo dos registros

Vetor de interrupgéo

CS1 CSo Canall Priorid. VZiVe V5 | V4 |V3| X | X | o0
0 0 0 Alta Modo de Operagéo
0 1 1 - INT | C/T |[Ran|Step|Trig [Con| Re- | 1
1 0 o i Hab ge ger |[stat | set
) Obs.: Se a constate =1 a préxima palavra
1 1 3 Baixa

deverd ser a informagédo dos dados.

Luiz Benedito Cypriano
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