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CAPITULO 1

INTRODUGAO

Em nossa tarefa didria de lecionar informatica, sempre
nos deparavamos com um sério problema: a falta de um li-
vro de introdu¢do que fosse objetivo, com as matérias que
julgamos necessarias ao bom aprendizado, sem deixar de ser
sério.

Os livros que encontrdvamos ou estavam desatualiza-
dos na maior parte deles ou n@o continham elementos im-
portantes. Os livros tinham uma proposta muito pobre. Na
realidade sentimos que ndo era muito fécil falar sobre
introducéo. . .

Com este livro ndo pretendemos fazer nenhum pro-
fissional. O importante é que todas as explicagdes sejam
bem entendidas e fiquem fixadas. Nunca deixe davidas
para trds. Caso ndo entenda bem determinado capitulo,
volte e repita a leitura. '

Acreditamos que nossa proposta serd cumprida,
Levar os conhecimentos necessarios para uma compreensdo
bésica da informatica e dos microcomputadores, para que O
leitor se posicione corretamente neste novo mundo. A partir
da leitura deste livro acreditamos que vocé saiba melhor seus
objetivos, que uma nova fronteira seja ultrapassada.

Maos a obra.

Marcelo Alvarez Rocha Meirelles
Renato Audi
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CAPITULO 2

INFORMACAO

0 QUE E INFORMAGAO

Para que exista informagdo, é primeiramente necessario
que existam um elemento transmissor e outro receptor. E
também necessério existir um canal por onde a informacdo é
enviada. Diariamente recebemos vérias informagoes, vindas
de diversos transmissores ou fontes: radios, televisdes, con--
versando com pessoas, etc... Informagdo sobre os mais
variados assuntos, inclusive sobre a propria informagéo. To-
da mensagem que vocé consegue transmitir ou receber, seja
ela auditiva, visual ou por outros meios de outros sentidos
(olfato, tato, etc. . .) é informagao.

O QUE E INFORMATICA

E a ciéncia que estuda a informacgdo e seus meios de
transmissdo e recep¢do. Mas na realidade ninguém estuda
informatica pensando em transmitir informagdo de formas
convencionais. Todo estudante de informatica pensa real-
mente em utilizar um computador, E o computador proces-
sa informagdes como mostraremos adiante.

AS ERAS DE INFORMAGAO

Desde o infcio da civilizacdo o homem vem se comu-
nicando, recebendo e transmitindo informagdes. Com o sur-
gimento de novos processos sociais, o nimero de informa-
¢does aumentou substancialmente. Processos modernos
como: comércio, controles governamentais, atividades de
empresas privadas e principalmente 0 aumento da popula-
¢do, fizeram com que o volume de informagGes de uma de-
terminada cidade ou pais crescesse muito. Estes tempos pe-
dem um agente da tecnologia unicamente voltado para
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armazenar, classificar, qualificar, comparar. combinar e
exibir informacdes em alta velocidade. ’

E este agente é o computador. Isto explica porque os
computadores estdo presentes onde quer que a informacio
se concentre, desde as grandes empresas até o pequeno relo-
gio de.pulso. O computador é utilizado para agilizar a respos-
ta de |_nformac,:ﬁes, fazendo o mesmo processo anteriormen-
te realizado pelas mdos do homem. Ele ganha tempo e da
respostas mais precisas.
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CAPITULO 3

HISTORICO

O INICIO DA CIVILIZACAO

Como mencionamos no capitulo anterior, o homem
vem se comunicando desde os primérdios da civilizacao. No
inicio ele ndo possuia uma linguagem, utilizando-se apenas
de gestos e ruidos para transmitir informagdo. O homem
sentiu, também, necessidade de saber a quantidade de dias

. passados ap6s determinado acontecimento, como por exem-

plo, o nascimento de uma crianca, Para tanto iniciou con-
tando com os dedos. Foi a primeira forma de contagem. A
segunda forma de que se tem noticia foi a utilizacdo de
pequenos riscos em 0ssos e pedras.
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Na adocdo do processo de troca de mercadorias, havia
a necessidade de informar a quantidade de determinado
produto. Para tanto o homem utilizava Pequenas pedras,
uma para cada unidade de seu produto. Desta forma pode-
riam conhecer, Previamente, as quantidades envolvidas na
referida troca.

COMO FAZER CONTAS? — A NECESSIDADE DE
SOMAR E SUBTRAIR

Nos processos de troca foram surgindo outras necessi-
dades e uma delas foi a de somar quantidades. Os chineses
utilizavam para tanto um tabuleiro com quadrados e palitos.
Desta forma conseguiam somar.

TABULEIRO DOS CHINESES

Da mesma necessidade de se fazer contas, surgiu o
ABACO, um calculador decimal. Ele foi produzido origina-
riamente no Oriente Médio e foi copiado em diversas partes
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do mundo, sempre em versoes diferentes. O mais f§m0§o foi :)
dos chineses que o transformaram em sua primeira cal-

culadora.
0 ABACO

@O0

Lo ¢

AS PRIMEIRAS CALCULADORAS MECANICAS

i fisico e filosofo

Em 1642 um célebre matemétlco_,
francés, chamado Blaise Pascal, constrtilu uma cgcx.lll_iladNt:a
mecﬁni;:a que realizava somas e substracoes: a PAS .

PASCALINE

> : Tt L
2 AT Y
W € Fitraey \ Getie o N ores N RN D
T Ihen | Sibirere -
= T = et

Gottfried Leibniz, em 1671, aprimczrc.)u a méqum%gﬁ
Pascal e construiu uma caiculadora. mecanica mais versatil:
incluia a capacidade de realizar multiplicacdes e divisoes.
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A REVOLUGCAO INDUSTRIAL

o m(l:lo? a revolut;ﬁo_industrial, muita coisa foi introduzida

o c:m:‘." af;in m:qumlas deixaram de ser apenas projetos
realmente trabalhar, A i

aumentar as produgdes criou u . i cmn o

m aumento do int

se desenvolver novos equi s D

. quipamentos, Uma d incipai

foi a de Joseph Mari - el oty

ie Jacquard que criou um t i

_ ear — maqui-

na de tecer — com uma leitora de cartGes perfuradosqull\

combinagdo dos furos dos cartd
toes d i
nagens dos tecidos fabricados. 8 5 CFBresmis el

MAQUINA DE BABBAGE

Esta idéia de cartdes perfurados foi para a Inglaterra

Ele chamou sua invencdo de: CALCULADOR ANALITICO,
mas, infelizmente ndo conseguiu ver sua invenc¢do funcio-
nando, passando o restante de sua vida num esforgo sem
resultados para construf-la. Suas idéias estavam 100 anos
adiantadas em relagdo ao desenvolvimento tecnolégico.

CONTAR A POPULAGAO — OUTRA NECESSIDADE

Até 1880 o censo americano era realizado de forma
manual e os resultados levavam mais de sete anos para serem
divulgados. Um homem chamado Herman Hollerith cons-
truiu uma processadora de cartdes perfurados e apresentou
a0 governo americano uma proposta para realizar, com sua
maquina, o censo de 1890. A méquina lia cartdes que conti-
nham um questiondrio e acumulava as respostas fornecidas,
fazendo, ao fim de alguns cartdes, uma estat(stica total das
respostas fornecidas.

MAQUINA DE HOLLERITH

zuf;t:larles Babbag_e, em 1§22, comegou a construir um cal-
° or matematico que incluia idéias modernas de arma-
enamento, processamento e leitura de cartdes perfurados

20
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O censo de 1890, entdo, teve seus resultados divulga-
dos em dois anos e meio, confirmando o sucesso de Holle-
rith que conseguiu outros servicos para suas maquinas: uma
rede ferroviaria a utilizava para cédlculos de fretes: uma loja
de departamentos, para registrar vendas e célculos de comis-
sBes; e um fabricante de ferramentas para folha de pagamen-
to, controles de estoques, entre outras aplicacoes. Herman
Hollerith prosperou e fundou em 1924 3:

)
T
b
\4

A GUERRA E A ELETRONICA

A eletricidade j4 havia sido utilizada nas maquinas de
Hollerith e no século XX a eletrdnica comecou a aparecer:
radio, telefone, entre outros inventos. O computador real-
mente nasceu com a Segunda Grande Guerra. Em 1944, nos
Estados Unidos, a Marinha em conjunto com a IBM e a uni-
versidade de Harvard desenvolveu o primeiro computador:
0 MARK I. Ele utilizava milhares de relés e ocupava aproxi-
madamente 120 m?.
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O ENIAC

ército também cuidava de seus projetos e apre-
sentofl) ef:e;gltls o ENIAC, que tinha 18090 \_.-élvulas e ne-
cessitava de sistema de ar condicio.nad_o proprio. Um unlgo
problema: O ENIAC nao conseguiu ficar p’ro.nto antes do
fim da guerra e ficou para ser utilizado na préxima. . .
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O PAI DO CEREBRO ELETRONICO

Apbs a 1l Grande Guerra, um professor de matematica
chamado John Von Neumann propés a ‘‘estrutura logica” e
0 termo “cérebro eletrdnico”. Ele criou uma estrutura para
ser utulizada em computadores que seria semelhante a es-
trutura do ser humano, ou seja, um cérebro para controlar
as demais partes do computador.

24

CAPITULO 4

ESTRUTURA LOGICA

Em 1947 von Neumann apresentou uma nova proposta
para a constru¢do de computadores. Esta nova proposta se
baseava na propria estrutura do ser humano, ou seja, um
“cérebro’”’ que comandaria todas as outras partes do compu-
tador. Até entdo os computadores tinham uma estrutura em
que todas as partes se interligavam. Desta forma:

ESTRUTURA PARALELA

Neumann foi buscar esta idéia na organizagcdo do com-
portamento e funcionamento do ser humano. O esquema
ficou assim:

ESTRUTURA LOGICA

ENTRADA :>PROCESSADOFI ﬁ) SAIDA

I

MEMORIA

25



Quando alguém lhe faz uma pergunta para saber a hora
certa, “QUE HORAS SAO0?", seus ouvidos recebem a infor-
macgdo e transmitem sinais elétricos ao seu cérebro. Este,
por sua vez, solicita da sua meméria — seu vocabulirio — a
identificagdo das palavras e da frase. Tendo identificado o
significado da pergunta, seu sistema operacional — SEUS
REFLEXOS PRE-CONDICIONADOS — informa ao cére-
bro para movimentar o bracgo e os olhos, no sentido de po-
sicionar estes membros para a leitura do relogio.

Neste ponto outra informagdo entra em seu cérebro
através dos impulsos elétricos enviados pelos olhos. Seu
cérebro solicita de seu vocabulério, novamente, a identifi-
cacdo dos ponteiros do relégio e o seu SISTEMA OPERA-
CIONAL comanda o mecanismo fonador para que vocé
responda & pergunta.

‘ Pode parecer dbvia esta explicacdo porém é importante
que vocé conhegca bem este mecanismo para entender os
computadores.

A informagdo chega até seu cérebro através da algum
sentido. O cérebro processa a informacgdo baseado na con-
sulta que faz 8 memoéria: identificagdo das palavras e sentido
da frase, e resposta pré-condicionada em seu sistema opera-
cional. Com a resposta fornecida pelo sistema operacional,
o cérebro comanda algum sentido ou membro para fornecer
a resposta ja processada,

NO CASO DA PERGUNTA “QUE HORAS SAOQ?":

Informacgédo entrada = QUE HORAS SAQ?

Processamento = consulta ao vocabulario e Sistema
Operacional

Resposta de safda = Pergunta respondida.

RESUMINDO:

Na nossa meméria temos vocabulario e sistema ope-
racional,
VOCABULARIO: E a lingua que falamos com todas

as palavras que entendemos. A cada dia que passa aumenta-
mos nosso vocabulario.

SISTEMA OPERACIONAL: E o nosso sistema agdo-
26

reagdo. Todos os nossos reflexos condicionados, Depernde

de nossa heranca genética, formagdo e educagio al.ém dos
costumes de nosso meio. E o sistema que nos faz rgvndar um
soco que levamos, caso estamos condicionados a isso, Dife-
re do vocabuldrio porque podemos ter uma mesma reaghio
com a mesma pergunta realizada em duas linguas ditefentas.

Para entendermos melhor, faremos uma analogia HO-

MEM-COMPUTADOR:

HOMEM MAQUINA
cérebro processador
sentidos entfada

sentidos, fala, escrita salda_
memoria membria

Com esta tese de von Neumann, todos os computado-
res passam a utilizar esta mesma estrutura:

Quando fazemos alguma pergunta ao computador, a
unidade de entrada utilizada (teclado, por exempl_o) envia
ao processador — CEREBRO ELETRONICO —a informa-
cdo recebida. O cérebro consulta o vocabulério — A LIN-
GUAGEM — e o SISTEMA OPERACIONA.L Ihe fornece
informacdes de resposta. E a resposta é enviada pelo pro-
cessador 4 unidade de safda. _

Com esta tese revoluciondria, porém 5|mples,.Jo!1n
von Neumann forneceu novos elementos para que a indus-
tria realizasse novas maquinas. _

OBSERVACOES: Todo computador, seja de grande
porte ou micro, possui a mesma estrutura. A diferenca esta
no tamanho e capacidade de cada elemento desta estrutura.
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CAPITULO 5

DISPOSITIVOS DE ENTRADA E SAIDA

Como falamos no capitulo anterior, temos nossos sen-
tidos como unidades de entrada e saida. No computador as
unidades de entrada podem ser:

TECLADO — Meio mais comum de introduzir infor-
macoes para o processador do computador.

LEITORA DE CARTOES Perfurados — Assim como
o teclado, a leitora de cartdes perfurados envia ao processa-
dor informagdes decodificadas dos cartdes. As informagoes
foram colocadas no cartdo através de uma perfuradora de
cartdes, que codifica a sua mensagem em furos,

Logicamente existem outros dispositivos de entrada de
dados, todos com a mesma finalidade, variando-se apenas na
maneira de receber informagdes.

As unidades de salda mais utilizadas sdo:

TERMINAL DE VIDEO — A mais utilizada. Os dados
processados sdo enviados pelo processador através deste dis-
positivo. .

IMPRESSORA — Quando se necessita de respostas
ou resultados dos dados processados em papel, para con-
sulta permanente, utilizamos a impressora. A impressora é
o dispositivo que imprime folhas de pagamento, extratos ban-
dor.

"




CAPITULO 6

TIPOS DE MEMORIAS

Nos computadores as memdrias podem ser:

MEMORIA INTERNA

MEMORIA EXTERNA OU AUXILIAR

MEMORIA INTERNA — E a meméria que RESIDE
dentro do computador.

Podem ser de dois tipos: ROM e RAM.

ROM — Read Only Memory, ou seja, Memoéria Somen-
te para Leitura. Como o préprio nome ja diz, ndo se pode
escrever neste tipo de meméria. Todo o seu conteGdo arma-
zenado é colocado na propria fabrica. Dentro da ROM exis-
te o sistema operacional e a linguagem. Esta memoéria é es-
titica e seu conteido ndo se perde caso o computador seja
desligado.

RAM — Random Acess Memory ou Read/Write Memo-
ry, ou seja, Memadria de Escrita e Leitura, Neste tipo de
memoéria podemos tanto escrever ou ler, assim também co-
mo apagar seu conteido quando desejado. Esta meméria
estd disponivel para o usuério colocar seu programa e os da-
dos. necessrios. Esta memoéria é dindmica, e seu contelido
se perde caso o computador seja desligado.

MEMORIA EXTERNA OU AUXILIAR

E o tipo de meméria que se equivale a agenda telefo-
nica de nosso uso: os dados nela armazenados nao necessi-
tam estar sempre em nossa memoéria interna. Quando neces-
sitamos telefonar, abrimos a agenda e transferimos o dado
para nosso interior. No computador a memdria auxiliar tem
a mesma finalidade. Podem ser: _

, FITAS MAGNETICAS — As fitas magnéticas tem a
capacidade de guardar informagdes assim como guarda ma-
sica ou vozes. A leitora de fitas ou gravador transforma as
informagdes geradas pelo processador em som para poder
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efetuar o armazenamento. Podem ser usadas fitas de rolo
ou em cassetes, recentemente utilizadas para microcom-
putadores.

DISCOS MAGNETICOS — Os discos magnéticos
atuam no mesmo principio das fitas magnéticas. Podem
ser discos rfgidos, maiores e com mais capacidade de arma-
zenamento ou discos flexiveis com menos tamanho e menor
capacidade. Os discos flexiveis sdo também chamados de
“diskettes’’.

FITAS MAGNETICAS

32

CAPITULO 7 _

MEMORIAS: COMO FUNCIONAM?

Para que possamos entender melhor como a memobria
consegue armazenar informagdes, faremos uma analogia
com uma caixa postal, daquelas que existem em portarias

‘de ediffcios de apartamentos. Esta analogia explicard de

forma simples, porém, exata, a organizacdo de qualquer
memobria, seja ela RAM, ROM, Externa ou Auxiliar.

A caixa postal é um conjunto de caixinhas dispostas
lado a lado, com vérios elementos na vertical e na horizon-
tal. Cada caixinha tem um ndmero proprio, que correspon-
de ao namero do apartamento, isto é, seu enderego. E cada
caixinha pode receber até um determinado limite de cartas.

CAIXA POSTAL .




Analogamente, a memadria é um conjunto de registros
dispostos também de forma matricial (linhas x colunas),
onde cada registro tem seu endere¢o préprio — sua posicdo
relativa no plano, no conjunto de registros — e cada registro
admite um valor para seu contetido.

MEMORIA

Comparando:

CAIXA POSTAL = MEMORIA

caixinha = registro
nQ apartamento = enderego
n9 de cartas = contetdo

Vamos exemplificar:

34

MEMORIA COM VALORES

O conteGdo do registro 8 tem o valor 46. O registro
endereco 5 tem o nimero 79 para contetdo.
Responda agora:

Qual o enderego do registro que tem o nimero 255
como conteddo?

Qual o conteddo do registro endereco 9?7

Quantos registros tem esta memoria?

Quantos nGmeros no maximo esta memdria consegue
armazenar? ‘ '

Na memoria os dados sdo armazenados em registros. O
processador sabe onde encontrar o valor guardado através
do endereco do registro, da mesma maneira que vocé loca-
liza suas cartas dentro do conjunto de caixas. Sempre atra-
vés do enderego.

0O contetido de cada registro tem um limite de valor.
Este limite é o tamanho do registro. O maior nimero deci-
mal possfvel em um registro é o 255,

35



REGISTRO COM o 255

10

Agora vocé jo entende como é organizada a memoria
de um computador, como ele armazena e como ele recupera
os valores armazenados.
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CAPITULO 8

SISTEMAS DE NUMERACAO

O valor méximo em decimal que pode ser armanzenado
em cada registro da meméria é o namero 255. Podeimos
dizer, também, que o valor maximo possfvel em cada regis-
tro é 1 byte. O que é um BYTE?

O BYTE é uma unidade utilizada em computacdo. Ela
corresponde a 8 bits. O BIT é a abreviacdo de Blnary digiT,
ou seja, em portugués, DIGITO BINARIO.

Entdo:
1BYTE
1 BIT

8 BITS
1 DIGITO BINARIO

O binério é um sistema de numeragdo, assim como o
decimal. Um digito é um algarismo, um namero de apenas
1 casa.

SISTEMA DECIMAL

Nosso sistema de numeracdo mais utilizado é o deci-
mal. Isto se deve ao simples fato de que temos 10 dedos nas
mdos. O sistema decimal tem DEZ simbolos para represen-
tar quantidades em uma casa. Quando chegamos ao valor 9 e
desejamos somar mais 1, ndo encontramos um simbolo que
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represente esta grandeza em 1 s6 casa. Por isto é que zera-
mos a casa e criamos uma nova iniciando em 1.

Entenda melhor:

+
O|= 0

este valor é possivel em 1 so casa.

9
+ 1
10 zero e VAl UM. N&o existe um simbolo para repre-
sentar um valor superior a nove em uma so casa.

O namero 3587 em decimal significa a seguinte quanti-
dade:

casa do digito

3 x 10° +5x 102 + 8x 10" +7 x 10° = 3587 unidades

i\

base de contagem J

Agora que vocé ja entendeu um pouco mais sobre o
sistema decimal, entenda o sistema binario:

SISTEMA BINARIO

No sistema binario a base de contagem é o dois. Os
algarismos do sistema bindrio sao:0e 1.

Entenda melhor:

0
1

1 este valor é possfvel em 1 casa.

38

1
X1
10 zero e VAl UM. Ndo existe um sfmbolo para re-
presentar um valor superior a UM em uma sé casa.

Deu para notar que o niimero 10 em binario significa 2

em decimal? O nimero 10110 significa a sequinte quantida-
de em decimal:

casa do digito

2

1x2°+0x2° +1x2> +1x2' +0x2° = 22

base de contagem

Ou seja: o namero 10110 significa o nimero 22 em
decimal.

Siga o raciocinio:

Se a base é DOIS e as casas aumentam de 1 em 1 co-
mecando em zero até infinito, temos a seguinte tabela:

27 | 2° 2° 2 | 2 28 | 2 2°
128 | 64 | 32 | 16 8 4 2 1

para 1 BYTE, 8 BITS. Logicamente o nimero pode ser
maior: 28 , etc. . .
A tabela acima é utilizada para facilitar a conversdo
de niimero decimal em bindrio, veja: '
Basta aplicar o nimero na tabela.

2’ 2° | 28 2 |2 | 2 2! 2°
128 [ 64 | 32 | 16 8 4 2 1
1 1 0 1 0

! I

(Ell'gi_tc.) m?is digito menos
significativo significativo

39



Fazendo as contas:
Ox1+1x2+0x4+1x8+1x16=26
Ou SEia: 110102 = 26,4

Vocé ja deve ter entendido um pouco mais sobre nu-
meracdo bindria. Tente converter em decimal os seguintes
niimeros binarios:

011011
100100
1011
01101101
00000000

Quantos dfgitos binarios tem o namero 111111112

Quantos BITS tem o namero 111111112

Quanto vale o nimero 11111111 em decimal?

Vocé se lembra que falamos que o nimero 255 é o
maior possfvel em 1 registro? Entende agora a razdo disto?

Se nio conseguiu entender entdo leia novamente este
capftulo e refaga os exercicios. OK?

40

CAPITULO 9

UTILIZACAO DO BINARIO NOS COMPUTADORES
— POR QUE?

Nés aprendemos que a memoéria de um computador
armazena informagGes em bindrio. Aprendemos que cada
registro recebe um nGmero bindrio de 8 BITS ou 1 BYTE.
Os computadores internamente trabalham em binério, em-
bora nos mostrem’ resultados e recebam informagoes em de-
cimal. Cada informacdo digitada em um teclado de compu-
tador é transformada em binério pelo computador antes de
ser afmazenada na memoéria. E depois que a informagdo é
processada, antes de aparecer no video, novamente ela é
transformada em decimal, '

E as letras? Ndo falamos que a memoéria armazena ape-
nas niimeros bindrios? E que as letras sdo convertidas em
nimeros bindrios, também. Os americanos criaram um codi-
go chamado ASCIl (American Standard Code for Informa-
tion Interchange) que significa Cédigo Padrdo Americano
para Troca de Informacdes. Este codigo estabeleceu uma
codificacdo em que uma letra significa um nimero binéario.

"~ A letra A, por exemplo, significa dentro do computador o

nimero bindrio 65.

Y Y
.. o I CODIFICAGAO
LETRA CODlegéasc L "5 BINARIO

L 01000001

BINARIO E O COMPUTADOR — MOTIVO

Vocé deve estar perguntando o motivo pelo qual o
computador utiliza bindrio e ndo os nimeros em decimal,
como n6s fazemos. Os computadores utilizam circuitos
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eletronicos e estes circuitos, para que funcionem correta-
mente, necessitam trabalhar com numeragdo bindria:

Na numeragdo bindria s6 existem dois algarismos di-
ferentes: 0 e 1. Na numeracdo decimal existem 10 possibi-
lidades diferentes para cada dfgito, enquanto na bindria
apenas duas.

Faremos uma analogia: imaginem dois computadores
diferentes, Um utilizando numeragdo bindria e o outro deci-
mal. Em um determinado ponto do circuito tem-se o ni-
mero 5 representado através de VOLTAGEM elétrica. Co-
locamos um medidor em cada ponto deste circuito, em cada
computador. Ficou assim representado: ‘

Computador Decimal Computador Bindrio

este medidor foi ligado este medidor foi Iigado em

em um ponto um ponto do circuito
do circuito em que em que o digito
o niamero 5 1 estéa representado — casa 0 do
est4 representado namero 101, = 5,

O computador é alimentado por energia elétrica e estd
ligado na rede elétrica, que fornece 127 Volt. Nesta condi-
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¢do os ponteiros estdo marcando os nfveis acima indicados.
O operador vai ler o nimero 5 tanto no computador deci-
mal como no bindrio. Quando, por algum motivo, a volta-
gem da rede diminuir, a representagdo nos relogios sera
alterada:

Computador Decimal Computador Binério

Como pode observar, o nimero 5 continua sendo o
valor desejado no computador. Porém, com a diminui¢do da
voltagem da rede o medidor do computador decimal estara
marcando agora um valor intermediério entre 4 e 5. O ope-
rador ndo mais poderd afirmar com certeza que o nimero
contido no computador é 0 5.

No caso do bindrio, mesmo com a diminuicdo da vol-
tagem, o operador ainda poderé afirmar que o nimero con-
tido no computador e representado através dos relogios é
ob.

Entendeu? Uma das vantagens da utilizacdo do sistema
de numeragdo bindrio nos computadores é a precisdo que
ele proporciona. E muito. mais facil e preciso trabalhar com
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somente duas hipoteses — 0 e 1, LIGADO E DESLIGADO
- do que com uma escala de niveis diferentes, de 0-a 9.

Uma outra vantagem é a de que no bindrio podemos

ter valores representados de forma digital e ndo analbgica
como no decimal. Isto facilita demasiadamente a leitura por
parte do operador. Leia as horas em um relégio de ponteiros
— ANALOGICO — e depois leia em um digital — represen-
tacdo direta dos niimeros.

Em qual é mais fécil ler as horas?

14

CAPITULO 10

A EVOLUGAO DA ELETRONICA

O primeiro computador eletronico — o ENIAC — utili-
zava 18.000 valvulas. A vélvula € um componente eletronico
ativo que amplifica tensdo ou corrente elétrica. Foi inventa-
da nos anos 40, deste século.

Nos anos 50 era inventado o transistor, em substitui-
¢do a vélvula. Este novo componente eletrdnico utilizava
uma nova tecnologia: a juncdo semicondutora em estado so6-
lido. Um material semicondutor — GERMANIO ou SILICIO
— era utilizado nestes novos e pequenos componentes. A sua
grande vantagem era a de ndo possuir filamentos incandes-
centes, ndo esquentando e tendo uma vida atil milhares de

‘vezes maior. Outra grande vantagem: tamanho reduzido e

preco baixo. A partir dai os computadores passaram a ser
desenvolvidos com o transistor.

Nos anos 60 era produzido o mais revolucionério com-
ponente eletronico do século: o Circuito Integrado. Era a
unido de varios transistores em uma pastilha semicondutora

de silicio de pouco menos de 1 cm? . Esta pastilha chegava a

conter milhares de transistores. :

Nos anos 70 comecou a ser produzido em série o Cir-
cuito Integrado com Larga Escala de Integra¢do, o Cl —
LS. Este circuito integrado consegue reunir até 1.000.000
de componentes em apenas 3 mm?. Com a tecnologia LSI
foi possivel a construgdo dos MICROPROCESSADORES.
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Com a criacdo dos microprocessadores tornou-se possi-
vel a construgdo dos MICROCOMPUTADORES. Eles surgi-
ram, pela primeira vez, dispon(vel para venda, em 1975, nos
EUA. O crescente avango tecnologico da eletronica possibili-
ta ano a ano, novos e modernos computadores cada vez mais
velozes e capazes.

TABELAEVOLUTIVADAELETRONICA

.CAPITULO 11

15 3|
i
ol
S
| VALVULA TRANSISTOR CIRCUITO INTEGRADO LS|
L Tl S

Nada evoluju tanto neste planeta, em tdo pouco tem-
po, como a eletronica.
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A EVOLUGAO DOS COMPUTADORES

O primeiro computador comercial foi o EDVAC em
1948. Este computador ainda utilizava vélvulas, embora ja
utilizasse a nova filosofia implantada por von Neumann.

Com o advento do transistor — realizado pela Bell La-
boratories, em 1948 — tornou-se enconomicamente vidvel a
construcdo de computadores digitais de grande porte, O pri-
meiro computador com transistores foi comercializado em
1958: o UNIVAC. O primeiro computador instalado no Bra-
sil foi um UNIVAC, em 1959, comprado pela Hipica de Sdo
Paulo, para substituir o trabalho manual dos calculos de
apostas em corridas de cavalos.

A DIGITAL EQUIPMENT CORP. foi a primeira fabri-
ca a fazer um MINICOMPUTADOR, em 1964. Este tipo de
computador se difere de um computador de grande porte
por ter menos capacidade de memoria.

Com o advento dos MICROPROCESSADORES os Ml-
CROCOMPUTADORES comegaram a ser produzidos em sé-
rie. Tivemos uma verdadeira revolugdo dos microcomputa-
dores e hoje ele esta presente em areas diversas, até nos la-
res e nas diversoes. Isto se tornou possivel gracas ao baratea-
mento dos custos de produgdo, colocando o micro no mer-
cado a precos acessiveis.

Em 1981 surgiram os primeiros microcomputadores fa-
bricados no Brasil: o NEZ-80 da Prologica, o TK-80 da Mi-
crodigital e o D-8000 da Dismac. Os anos de 82 a 83 foram
marcados pelos lancamentos de varios micros, por diversos
fabricantes. Temos hoje no Brasil (1985) cerca de 50 mode-
los diferentes de microcomputadores, sem falar dos perifé-
ricos e outros equipamentos acessorios.
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CAPITULO 12

DIFERENCAS ENTRE
MICROS/MINIS E GRANDES COMPUTADORES

Ja falamos anteriormente que ndo existem diferencas
entre computadores, relativamente a sua estrutura logica. A
Gnica diferenca esta no tamanho e capacidade de suas unida-
des. Logicamente todo computador, seja micro ou grande.
porte tem, necessariamente, unidade de entrada, saida, me-
moria e processador.

Vejamos os casos existentes e suas aplicagdes:

GRANDE PORTE e MAINFRAME — Sdo computado-
res com grande capacidade de armazenamento e velocida-
de de processamento. Podem receber, ao mesmo tempo, véa-
rios terminais de video como unidades de entrada. E na sai-
da ter também vdrias impressoras emitindo listagens ao
mesmo tempo, tudo controlado pelo mesmo processador.
Este tipo de processamento & chamado TIME SHARING, ou
seja, tempo dividido. Estes computadores sdo encontrados
em grandes empresas que necessitam receber, comparar,
processar e imprimir um nGimero muito grande de informa-
¢des em um curto periodo de tempo. Para isso é necessério
usar o sistema de tempo dividido para que muitas impresso-
ras trabalhem ao mesmo tempo, reduzindo bastante o tem-
po de emissdo de listagens.

MINICOMPUTADORES — Sdo computadores que tem
capacidade inferior aos de grande porte. Geralmente tem o
tamanho de um armério e permitem também o sistema de
tempo dividido, aceitando varias impressoras e terminais
de video. Sdo utilizados em empresas de porte médio onde o
volume de informagdes ndo seja demasiadamente grande.
Este tipo de computador ndo suportaria, por exemplo, o
processamento das declaragdes de imposto de renda realiza-
do pela Receita Federal — Serpro com computadores de
grande porte.

MICROCOMPUTADORES — Sdo computadores pe-
guenos em tamanho e grandes em -capacidade. Existem, ho-
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je, gracas a evolugdo da eletrdnica que possibilitou o desen-
volvimento dos microprocessadores. Geralmente permitem a
utilizagdo de uma sb6 impressora e um s6 terminal de video
para entrada de dados. Seu uso'é destinado as pequenas em-
presas e profissionais liberais, alem de aplicagGes pessoais,
em diversoes e educacdo.

Os micros que aceitam mais de um terminal de entrada
e mais de uma impressora sdo chamados de multi-usuarios.
Ja existem os chamados supermicrocomputadores, que tem
uma capacidade de meméria bem maior e velocidades de
processamento varias vezes superior aos micros comuns.

LINHAS DOS MICROCOMPUTADORES NACIONAIS:

TK85

ANCRODIG) T ST

LINHA SINCLAIR — Derivam do micro inglés Sinclair
ZX-81. O processador é o Z-80 e tem capacidade de memé-
ria até 64 k bytes. Gera graficos em preto e branco. Geral-
mente utilizados para fins pessoais. No Brasil sdo eles: TK
85, CP 200, Ringo, além dos fora de linha TK 82, TK83e
NEZ-8000.
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LINHA TRS-80 — Derivam do micro americano TBS-
80, da Radio Shack, uma loja de departamentos america-
na. O processador é o Z-80, tem capacidade méxima até
64 K e ndo geram cores. Sdo utilizados para pequenas em-
presas ou profissionais liberais. Sao eles: CP-500, CP-300,
DGT-1000 além dos fora de linha DGT-100, D-8000, entre

outros.

APPLE
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LINHA APPLE — Derivam do computador Apple,
americano. O processador & o 6502, tem capacidade de me-
moria até 64 K, porém podem receber placas acessorias para

~aumentar a memoria, e geram graficos coloridos e som. S3o
utilizados por pequenas empresas e profissionais liberais,
alem de utilizagdo pessoal. Sdo eles: UNITRON, CCE EXA-
TO, MICRO ENGENHO, ELPPA Il PLUS, MAXXI, MICRO
CRAFT, entre outros modelos.

TK 2000

- O TK 2000 é uma versdo do APPLE, porém ndo é to-
talmente compativel com o original americano. Suas carac-
teristicas sdo iguais as dos da LINHA APPLE.

IBM-PC
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LINHA IBM-PC — Derivam do IBM Personal Compu-
ter. O processador é o 8088 de 16 bits. Geram cores, grafi-
cos em alta resolugdo, som, e a memoria é expansivel até:
1 M byte. Sdo utilizados por pequenas empresas e profissio-
nais liberais. Sdo eles: EGO, MICROTEC, entre outros pou-
-cos modelos.

CP400

LINHA TRS-80 COLOR — Derivam do micro america-
no TRS-80 COLOR, da Radio Shack. Permite a utilizacdo
de cores e som, e s30 expansiveis até 64 k bytes. O processa-
dor & o 6809. S3o utilizados geralmente para fins pessoais.
S3o eles: CP-400, Color 64, entre outros. '



CAPITULO 13

HARDWARE E SOFTWARE

HARDWARE — E o conjunto de partes da computagdo
que se relacionam com a maquina em si e seu funcionamen-
to eletronico. E o computador em si. Os profissionais de
HARDWARE sdo engenheiros eletrdnicos, técnicos eletrd-
nicos e analistas de suporte.

SOFTWARE — E o conjunto de partes da computagéo
que se relacionam com os comandos e instrugdes que fazem
o computador executar as tarefas. Sdo os programas de com-
putador. Os profissionais de SOFTWARE sdo programado-
res e analistas de sistemas.
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CAPITULO 14

LINGUAGENS DE PROGRAMACAO

Quando desenvolvemos uma solugdo para ser aplicada
ao uso em computadores — um programa de computador —
necessitamos de codificar este programa em uma linguagem
que o computador entenda.

Algumas linguagens disponfveis:

BASIC — A linguagem dos micros. Significa: Beginner's
All-Purpose Symbolic Instruction Code; ou seja Cédigo de
Instrugdes Simbélicas de Uso geral para Iniciantes. Esta lin-
guagem é de facil aprendizado por utilizar basicamente pala-
vras da lingua inglesa com significado diretamente represen-
tado.

COBOL — Common Business Oriented Language, ou
seja, Linguagem Orientada para Negocios. Utilizada geral-
mente em computadores de grande porte para fins comer-
ciais.

FORTRAN — Formula Translator, ou seja, Tradugdo
de formula. Linguagem geralmente utilizada para calculos
cientificos, de engenharia, eletronica e projetos. Ndo se des-
tina ao uso comercial. Est4 disponivel em computadores de
grande porte.

OUTRAS LINGUAGENS: Existem outras linguagens,
com finalidades diversas. -Podemos mostrar algumas: AL-
GOL, MUMPS, RPG, PASCAL FORTH, LOGO, LISP; en-
tre outras.
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CAPITULO 15

ATIVIDADES PROFISSIONAIS

Existem vdrias atividades na drea de computac¢do ou
processamento de dados. Vamos separar as atividades em
dois grupos principais: o maior, dos CPD’s (Centros de Pro-
cessamento de Dados) e 0 menor na nova area dos micro-
computadores.

GRUPO 1
CPD’s

ANALISTA DE SISTEMAS — Ele recebe um problema
definido, que ele entende, e “bola’ uma solugdo. A solugéo
apresentada é enviada ao programador.

Ele responde pelas solugdes encontradas para proble-

mas apresentados. '
' 'PROGRAMADOR — Depois de encontrada uma solu-
¢do para o problema pelo Analista de Sistemas, o programa-
dor se encarrega de fazer o programa de computador. Ge-
ralmente o programador realiza as fungGes de fazer o pro-
grama e depois codificar este programa em uma determinada
linguagem. Ele responde pelos programas de computador.

DIGITADOR — E um datilégrafo especializado, que
conhece os detalhes técnicos e operacionais dos terminais.
Todos os dados que o computador vai processar sdo inseri-
dos no computador pelo digitador. Ele responde pelo forne-
cimento de dados pré-codificados no teclado do computa-
dor.

OPERADOR — E o profissional que liga o computa-
dor, verifica a colocagdo de programas, verifica o funciona-
mento de terminais e impressoras e realiza a troca de fitas e
discos. Ele responde pelo funcionamento operacional do
computador.

Nos CPD’s existem outros profissionais que servem
para complementar os_servigos administrativos e de rotina._
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GRUPO 2
MICROS

Nos microcomputadores ndo existe uma gama diversi-
ficada de profissionais. No micro o programador geralmente
realiza as fungdes de digitador e operador, pela simplifica-
¢do que este tipo de sistema fornece. Depois de preparado
o programa pelo programador, este podera ensinar ao
USUARIO o funcionamento do programa, ou seja: de que
forma os dados deverdo ser digitados, em que ponto do
processamento a impressora deveré estar ligada e com o pa-
pel na posigdo correta, etc. ...

Nos micros um programador realiza todas as tarefas.
Nas empresas e profissionais liberais que utilizam micros, é
de relativa facilidade a contratagdo de um programador que
fique a disposigdo para a criagdo de programas e manuten-
¢do do sistema.

Os programadores de micros também tem colocagdo
nas empresas que fazem programas — SOFTWARE HOUSES.
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CAPITULO 16

APLICACOES DE MICROCOMPUTADORES

A aplicacdo do microcomputador esta diretamente re-
lacionada com um programa de computador que correspon-
da a aplicacdo desejada. Um computador realiza a fungao
que o programa determina.

Nas empresas podemos ter programas atuando nas areas:

e Folha de pagamento

# Contabilidade

e Controles de vendas e comissoes
® Controles de estoques

e Faturamento

® Emissdo de Faturas e Duplicatas
e Controles bancérios

e Contas a pagar e receber

e Fluxo de caixa

entre outras varias aplicagOes possiveis que certamente dei-
xardo mais informado e bem administrado o negdcio.

61



Nos profissionais liberais:

e ADVOGADOS:

® Controles e acompanhamento de processos
® Conta-corrente de clientes

® Processador de textos

¢ Maladireta

e MEDICOS:

® Cadastro de clientes

® Conta-corrente de clientes

® Agenda

e Estatistica de doengas

entre outras milhares de possiveis aplicacGes.
No uso pessoal;

® Contabilidade doméstica

e Controle de contas bancérias
® Agenda

® Programas educativos

e Lazer

Erlfim, 0 microcomputador abriu um mundo infinito
de opcdes bastando que se programe uma solugdo de uma
proposta apresentada para que vocé se beneficie de seus re-

sultados que certamente serdo altamente favoraveis e com-
pensadores.
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CAPITULO 17

AOS ALUNOS

Agora & com vocé!

Nossa proposta é a de que continue a estudar e procu-
rar saber e conhecer um pouco mais deste fantastico mundo
da informética. Um mundo que lhe proporcionara compen-
sacdo profissional e certamente material também.

O. proximo passo & procurar um bom curso de progra-
macdo, se decidiu ser um programador. Se o seu caso é a di-
gitacdo ou operagdo de computadores, um curso também é
o indicado.

Os que desejam ser Analistas de Sistemas aconselha-
mos primeiramente realizar um bom curso de programa-
¢cdo, Depois é s0 enfrentar um concurso vestibular e estudar
muitos anos com dedicagdo e empenho na universidade.

' Os empresarios e profissionais liberais tem dois cami-

‘nhos: o primeiro seria estudar computacdo e realizar seus

proprios programas — ninguém conhece seu negécio tdo
bem como vocé — e o sequndo contratar um bom progra-
mador que fale sua “lingua” e entenda bem o que vocé dese-
ja. Depois é so colher os resultados como um simples usué-
rio. .

De qualquer forma ndo ha como resistir a cultura da
computacdo. Seria a mesma coisa que tentar viver sem a
maquina de calcular ou sem o telefone. E inevitavel e irre-
versivel. Ainda bem. ..

Como podem ver, s0 hd um caminho: atualizem-se e
nao fiquem para tras.

MARCELO A. R. MEIRELLES
RENATO AUDI
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ANOTACOES
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RM EDITORA

Caixa Postal 40088
‘ Rio de Janeiro - RJ



Leitor, recorte esta pagina e nos remeta prontamente
para que possamos manté-lo atualizado e informado
sobre novos langcamentos de livros e software em geral
para seu microcomputador.

Aonde vocé adquiriu este livro:

[J Através de um amigo.
[ Livraria.
[0 Venda por correio.

Sempre: ............... TS

No6s continuaremos a produzir novos langamentos e
gostariamos de sua opinido:

Como vocé classificaria este livro:

[JExcelente [OVvaleu pelo preco [1Bom
[OMuito caro [JPobre [JO preco certo

Por favor, diga-nos que tipo de livro ou software vocé
gostaria de ver produzido para seu microcomputador:

L T T T

Software: . ... ... ... . ... cee

Nome:

Endereco:
Cidade: Estado: CEP:
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