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APRESENTAÇÃO 

Quem neces s i ta de um livro específico que ens ine como 

uti lizar uma impres sora moderna como a GRAFIX ?  
Resp. : Quase todos , com exceção , talvez , d e  alguém j á  

profiss ional em " informática". 
Será que é realmente necessário aprender a operar uma 

impressora ? 

Resp. : Não , se voce fot utilizá-la apenas para a im

press ao comum. 
Porém se  você pretende entender e util izar os sofis

ticados mecanismos e características especiais da sua GRAFIX , 

trate-a como você tratou o s eu primeiro microcomputador : com 

curios idade e mente abe rta . 

Ela provavelmente ultrapass ará as suas expectativas ! 
As impres soras GRAFIX funcionam com qualquer micro

computador , quando interfaceadas corretamente. 
Es te livr o ,  com "pinta total" de manual , us a  a l ingua

gem BASI C ,  como foi  implementada nos micros da linha APPLE 
(Unitron ,  Victor do Bras i l , Polymax , Dismac etc. ) e das linhas 

IBM-PC/TRS-80 (Microtec , Scopus , Prológica etc. ).  

De forma global , o que s e  ens ina nes te texto se  apli 
ca princ ipalmente aos micros citados acima e a outros , mas nem 

todos os micros são cap azes d e  uti l izar todos os recurs os da  
sua GRAFIX. 

Os (As )  leitores (as ) impacientes podem até  tentar pas-
s ar d iretamente para os  Apêndices (são apenas treze ) e ,  

sabe , só lendo esta  parte , consigam algum bom resultado 

GRAFIX • • •  

quem 

da 

Nós, que s ab emos q u e  n a o  s e  trata  d e  uma impres s ora 

comum , recomendamos entretanto que para utilizar a GRAFIX cor 



re tamente , voce , caro (a)  leitor (a ) , leia , anal ise  e execute 

(quando for o caso ) todo programa que aparecer nes te l ivro . 

Sei que vai ser demorado , pois são sete  

com cerca de  7 5  exemplos , porem todos  comentados e 

capítulos 

princ ipal -

mente cada um deles com a saída ou as diferentes saídas que 
se pode obter mudando algumas ins truções . 

Um razoáve l conhecimento da  l inguagem BASIC  é o Único 
requisito necessár io para que haj a uma s intonia boa entre você 
e o que está  escrito  no l ivro .  

Aqueles (as ) , cuj os c onhecimentos d e  BASIC estiverem 

um pouco enferruj ados , podem recorrer a algum dos vár ios l i

vros que j á  publ iquei (que comercial , hein ' ) , , e para tanto bas 

ta consul tar um catálogo de l ivros de computação da 

Nobe-1 S . A . 

Livraria 

Resolvido este  pequeno problema , ref iro"""11le ao seu 

"desconhecimento" parcial da  l inguagem BASIC ,  o l ivro " IMPRI
MINDO MARAVILHAS COM A GRAFIX" procura incentivá-lo (a )  a apre� 
der tudo em relação ã sua excepcional GRAFIX ,  para que pos sa  
conhecê-la completamente e pr inc ipalmente colocá-la em  func io

namento na sua p leni tud e .  

Por enquanto , parabéns ! 

Você acaba de  adquirir ou , na pior das hipóteses ,  tem 

a pos sibil idad e  de  usar o que exi s te de  me lhor em matéria de 
impressoras no Bras il  - a GRAFIX.  

Realmente esta  máquina é um pouco do  j á  avançado est�  

do  tecnológico  nac ional e vamo s logo ao  Capítulo 1 para apren
der a "manej ar" es ta maravilha . 

Ah !  Ah !  Ah ' 

Pequena correçao . 

Leia antes os "AGRADEC IMENTOS"  pois um l ivro como es
te  nao se cons egue fazer  sozinho e é importante voce  conhecer 
as pessoas que colaboraram diretamente para me ajudar a escre

vê-lo e desta forma fornecer-lhe um texto que espero seja um 

guia alegre e ao mesmo tempo seguro de  como dominar a GRAFIX . 
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PIJ�/11{)/J 
E s t e c a p í tu l o  e im p o r t an t e  p o i s  e n s i n a  c o -

mo d e s em p aco t a r  a s u a  im p r e s s o r a  G RAF I X ,  p r e p a r a -
la p a r a  o u s o  e t e s t á - l a . 

Lei a - o  ANTES d e  ab r i r  a emb a l a gem e vo c e  
com esta ação não enfre n t a r á  d i f i c u l d a d e s  f u t u r a s . 

O tempo n e c e s s ár i o p a r a  a l e i t u r a  d e s t e  c a  

pÍ t u l o  s e r a  o s eu seg u n d o  melho r in v e s t im e n t o , a lem 

do  p r imeiro  gr a n d e  i nv e s t i m e n t o  que  f o i  t e r  a dqu i ri 
do a G R AFIX . 

§ 1 . 1  C O N T EÜD O DA  EMBALAGEM  

Ab r a  a c a i x a  c uid ad o s am en t e  e r emov a o s e u 

c o n t eGd o .  
V o c ê  i r á  a ch a r  ( v e j a  a s  F i g u r a s  1 . 1  e 1 . 2 ) : 

1 ) E s t e  l iv r o  ( s ô  f a l t av a  n a o  e n c o n t r a r  o p r Õp r i o  . . •  ) 
4) S u a  GRAF I X  ( s e r i e  MX ) 
3 )  C a s s e t e c om a f i t a d e  imp r e s s a o 



2 



3 

4 )  G r ad e p a r a  g u i a r  o p ap e l  

Ag o r a  p r e c i s am o s  de um c ab o  p a r a  c o n e c t a r  

a s u a  GRAFIX a o  s e u  m i c r o .  
A S C R I T T A  p o d eii f o rn e c e r  o c a b o  p a r a  m i 

c r o s  d a s  l i nh a s  IBM - P C  (M i c r o t e c , S c o p u s , e t c. ) , 
AP P L E  (V i c t o r  d o  B r a s i l , U n i t r on , Micr o - e n genh o ,  

D i s m a c , e t c . ) o u  TR S - 8 0  (P r o l8g i c a , D i gi t u s , e t c. ) . 
C a s o  v o ce e s t e j a u t i l i z and o um c ab o  d e  o u 

t r o f ab r i c a n t e  c e r t i f i q u e - s e  q u e  t e nh a sid o f ei t o  
c o r r e t am en t e . 

O s  m i c r o s  que  n a o  u t i l i z am i n t e r f a ce p a d r� 

n i z a d a  GRAF I X  n e c e s s i t am d e  um c on j un t o  e s p e c i a l d e  
a d a p t a ç ã o . 

A S C R I TTA  p o d e r á  f o r ne c e r  e s t e  c on j u n t o  p �  

r a  vi r i o s m i c r o c omp u t ad o r e s . 
P r i m e i r am e n t e ,  r e t i r e  a t amp a t r an s p a r e n t e  

d a  GRAF I X  a f im d e  q u e  p o s s am o s  t r a b a l h a r  n o  s e u in

ter i o r s em q u eb r a r  o u  e s t r a g a r q u a l q u e r  p e ç a. 

§ 1 . 2 P ARAFU S O S  U TILIZAD O S  D U RAN TE  O 
TRAN S P O RTE  D A  GRAF I X  

V i r e  a GRAF I X  d e  " c ab eça p a r a  b a i xo" s o b re 

uma s up e r f í c i e  m a c i a . 

C om um a c h av e  Ph i l i p s  r e t i r e  o s  p a r a f u s o s  

u t i li z a d o s  p ara f i xa r  o m e c an i s m o  d e  i mp r e s s ã o d u 
r an t e  o t r a n s p o r t e  e g u a r d e - o s . 

C a s o  v o ce d e c i d a  emp r e s t a r a s u a  GRAF I X  p� 
r a  o s e u t i o  q u e  m o r a  em G a r anh u n s , li n a  lind a P e r  

n amb u c o , e l e s  ( o s  p a r a f u s o s ) s e r ã o  u t i l izad o s  n o v a -

men t e . 
N a  F i g u r a  1. 3 e s t ã  b e m  ind i c a d o  o n de e s t ã o  

l o c al i z ad o s  e s t e s  p a r a f u s o s . 
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utilizados para 

Figura 1. 3 
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§1.3 C OMO I N S T ALAR A F I T A  D E  IMP R E S SÃO 

P o s i c i o n e  a GRAF I X  s o b r e  a m e s a  c om a p a r 
t e  f r o n t a l  v o l t a d a  p ar a  v o c e  ( n ã o  d e  c a b e ç a  p a r a  

b a i x o ) . 

L o c a l i z e  a régua ( b a r r a  me t á l i c a  mó v e l  c om 
n um e r o s  d e  1 a 8 0  o u  d e  1 a 136 m a r c a d a s  n a  m e s m a ) 

e emp u r r e - a  p a r a  t r á s . 
CUIDA DO: S e  v o c ê  n a o  s e g u iu a s  i ns t ru ç � e s  

e u t i l i z o u  a s u a GRAF I X , a t e n ç a o  c om a c a b e ç a  d e  i� 

p r e s s ã o ! E l a  p o d e r á  e s q u e n t a r  m u i t o  s o b  p r o c e s s o  

c o n t ínuo  d e  op e r a çã o . 
R e t i r e  a f i t a d e  imp r e s s a o d e  s u a  

g em e g i r e  o b o t ã o  p l á s t i c o  ( m a n o p l a )  no  
c o n t r á r i o  a o  do  movim e n t o  d o s  p o n t e i r o s  d o  

em b a l a 
s e n t i d o  

r e l ó g i o 

( o  s e u  r e ló g i o  t em p o n t e i r o s ? )  a t é  qu e a f i t a  e s te 
j a  t o t a lm e n t e  e s t i c a d a  ( F i g u r a  1.4). 

Manopla 
(botão) 

F i g u r a  1.4 

Fita de 
impres são 

S e g u r e  a f i t a  e e n c a ix e  a s  q u a t r o  
c i a s  l a t e r a i s  n a s  q u a t r o  r a nhu r a s  d o  s u p o r t e  

s a l i ê n -
l a t e -

r a l  d o  m e c an i s m o  d e  imp r e s são  ( F i g u r a  1.5). P re s s i o 
ne  o cartucho f i rmem e n t e  n a  p o s i ç ã o  c o r r e t a. 
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Ranhuras 

fita de 
impre ssão 

Saliênc ias  

F i g u r a  1.5 
Estrutura 
da GRAfIX 

U s and o um l áp i s  ( o u  o s  p r ó p r i o s d e d o s ) ,  c o  
l o q u e  a f i t a  d en t r o  d a  r a nh u r a  e m  f r e n t e  d a  

d e  imp r e s s ã o  c om o  m o s t r a d o  n a  F i g u r a  1.6 . 

c a b e ç a  

C om um p o u c o  d e  p r á t i c a , v o c ê  f a r á  i s to c om 
mu i t a  r a p i d e z . 

E s t i q u e  n o v ame n t e  a f i t a  g i r an d o  a manop l a  
p l á s t i c a  e p r o n t o  e s t á q u a s e t ud o  a j u s t a d o . 

P a r a  e v i t a r  d an o s  n a  c ab e ç a  d e  
u t i l i z e  a s  f i t a s ap r o v a d a s  p e l a  S C R I T T A . 

imp r e s s a o 
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C&.Leçs �e 

Fita  

F i g u r a  1.6 

§ 1. 4 C OM O  C ON E C T AR A G RAF I X  AO S E U  M I CRO  

E x i s t em 1 2  c h av e s  d e n t r o  da  GRAF I X .  
E l a s  d ev em s e r  p o s · i c i on a d a s  d e  mod o a " c a 

s a r "  c om a g r and e v a r i e d ad e  d e  m i c r o s  e i n t e r f a c e s . 

V am o s  p o s i c i o n a r  a s  c h av e s  p a r a  ad ap t á - l a s  
ao  s e u m i c r o . 

N o s  p r 6 x imo s c a p{ t u l o s  m o d i f i c a r em o s  ( o u  

a o  m e n o s  s u g e r i r emo s e s t a  p o s s i b i l i d ad e )  a p o s i ç a o  

d e s t a s  c h av e s  p a r a  q u e  a GR AF I X  f un c i o n e  em 
d e  imp r e s s a o e s p e c i a i s . 

m o d o s  

P a r a  t e r  a c e s s o  a e s t a s c h av e s  d ev emo s a -

b r i r  a GRAF I X  ( a  t amp a t r an s p a r e n t e  d ev e r á  p e rm a n e -

c e r  f o r a  a m a i o r  p a r t e  d o  t emp o q u e  v o c e  e s t i v e r  

u s and o e s t e  l i vr o ) . 

R e t i r e  o b o t i o d e  t r a çi o  d o  p ap e l  p ux and o 
º p a r a  f o r a  ( F i g u r a  1.7). 
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F i g u r a  1 . 7  

S o l t e  o s  4 ( o u  6 )  p ar a f u s o s  c o n f o rm e  m o s 
t r ad o  n a s  F i g u r a s  l . 8 a )  e b ) , s em r e t i r i - l o s , ( c a 

s o  a s u a imp r e s s o r a  s e j a um a GRAF I X - 8 0 , vo c� d ev e r i  
v i r a r a m e s m a  d e  c ab e ç a  p a r a  b a i x o ) . 

C o l o qu e  um p e d a ç o  d e  f i t a ad e s i v a  s o b r e  o s  
b u r a c o s  d o s  p a r a f u s o s  a f im d e  n ã o  d e i xi - l o s  

qu and o ab r i rmo s a GRAF I X . 
c a i r  

Parafusos 

Parafusos 

a )  GRAF I X - 8 0  b )  GRAF I X - 1 0 0  
F i g u r a  1. 8 



P o s i c i on e  a GRAF I X  d e  m o d o q u e  a 
GRAF I X  f i q u e  b em n a  s u a  f r en t e . 

Su a v em en t e  s o l t e  a p ar t e  s up e r i o r . 
Cuida do: f i o s e s tao p r e s o s  a e l a .  

Nao i r emo s r e t i r a r  c omp l e t am e n t e  
sup e r i o r  d a  GRAF I X . 

9 

e t i qu e t a  

a p a r t e  

Q.u e r em o s  ap e n a s  t e r  a c e s s o  a s  c h a v e s . 
i�vant e  a p a r t e  s u p e r i o r . 
T e nh a  c u i d ad o  p a r a  nao p ux a r  o s  f i o s  d o  l a  

d o  d i r e i t o . 
I n c l i n e - a  c om b a s t an t e  j e i t o p ar a  a d i r e i 

t a  c omo  e s tã m o s t r a d o  n a  F i g u r a  1.9. 

Cabo de alimentaç ão do 
painel de controle 

F i g u r a  1.9 

C a s o o s  f i o s  e s t e j am m u i t o  c u r t o s , p o d e r e 

mo s s o l t i- l os d a  p ar t e  s u p e r i o r c om o  m o s t r a  a F i g u 

r a  1.10. 

S e  v o ei f� r z e l o s o ( a )  n a o  s e r a  

s o l t a r e s t e s  f i o s . 

Cabo de alimentaç ão 
painel de control e  

F i g u r a  1.10 

n e c e s s i r i o 

Tampa 
superio r  
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A p r e c i e  p o r a l g un s  m i n u t o s  o q u e  h ã  d e n t r o  

d a  s u a  GRAF I X  e c o n v en ç a - s e  q u e  e l a  n ã o  p od e  me s mo 

s e r  mu i t o b a r a t a ! ! ! 
O q u e  v o c e  t am b ém a p r end e r â  e q u e  e l a  im 

p r im i r â  d e  f o rm a  s i mp l e s , m a s  s o f i s t i c ad a j u s t i f i 
c and o a s u a  a p a r ê n c i a  t ão imp o n e n t e  e e s t r anh a p a r a  

a ma i o r  p a r t e  d o s ( d a s )  u s u ir i o s ( a s ). 
P a r a  p o s i c i on a r  a s  c h av e s , c o l o qu e  i n i c i a l 

m e n t e  a GRAF I X  c om o  i n d i c ad o  n a  F i g u r a  l . i l . 

Conjunto de chaves 

Chave  

F i g u r a  1.11 

A d a  d i r e i t a  c o n t êm 8 ch ave s e e c h ama d a  
SWl . 

A m e n o r ( d a  e s q u e r d a )  c o n tem 4 c h a v e s  e ê 
c h am a d a SW2 . 

Q u a n d o p o s i c i o n a d a s  p a r a  a d i r e i t a  e s t ã o  
l i g a d a s  ( O N ) e p ar a  a e s q u e r d a  e s t ão d e s l i g a d a s  
( OF F ) .  

Atê a q ui t u d o e n t end i d o? 
C er tinh o ! ! ! !  
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Vam o s  e n t ã o  c o n t i nu a r . 

As GRAF I X  s a em d o  t e s t e  fin a l  d a  S C R I T T A  

p o s i c i on ad o s  d a  se g u i n t e  f o rma  ( v e j a a T ab e l a  1 . 1 ) : 

SW2  SWl  

1 - 8  ON 

1-7 O F F  
1 - 6 ON 

1- 5 OFF  
2 - 4  O F F  1 - 4  O F F  

2 - 3  O F F  1 - 3  OFF  

2 - 2  O F F  1 -2 O F F  

2 - 1  O F F  1 -1 OFF  

T a b e l a  1 . 1  

O Apênd i c e  5 e xp l i c a a f u n ç ão  d e  c a d a  cha -
v e . 

N ã o  e n e c e s s i r i o  l e r a g o r a  o Apênd i c e  5, 

S ome n t e  p o s i c i o n e  as c li a v e s  da m e sm a  f o rma  
como  s a em da  f i b r i c a . 

Dev emo s t er c e r t e z a  q u e  a c h a v e  2 - 3  

n a  p o s i ç ã o  c o r r e t a . 

e s t ã  

E l a  s a i d a  f áb r i c a  n a  p o s i ç ã o  O F F  ( p a r a  a 

e s q u e r d a ) . 
E s t a  p o s i ç a o  e u t i l i z ad a p o r  m i c r o c omp u t a -

d o r e s  q u e  env i am o s i n a l  d e  a v an ç o  d e  l i nh a ( L F  -
"l i n e  f e e d " ) c a d a  v e z  q u e  f o r  e nv i ad o  o s i n a l  d e  r e  
tor n o  d o  c a r r o ( C R- " c a r r i a g e  r e t u r n " ) ,  c omo o 

P C ,  AP P L E  e s im i l a r e s . 

I BM -

S e  o s e u  m i c r o  n a o  e nv i a  au toma t i c am e n t e  o 

s i n a l  d e  avan ç o , c om o  é o c a s o  d o  T R S - 8 0 , AT AR! e 

s im i l a r e s , c o l o q u e  a c h av e  2 - 3  n a  p o s i ç ã'o 1 ON I ( p a ra 

a dir e i t a ) . 
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S e  v o c ê  nao  t em c e rt e z a  c omo o s e u  m i c r o  
f unc i o na , j o g u e  c a r a  o u  c o r o a , e s c o l h a  uma p o s i ção  
q u a l q u e r  e mud e - a  q u and o f o r  "' . n e c e s s a r10 . 

V e r i f i q u e  novame n t e  t o d a s  a s  o u t r a s  chaves . 

NUNC A MODOF I QU E  A P O SIÇÃ'O D A S  C HAV E S C OM A 
GRAF I X  L IGADA . 

S e  a GRAF I X  e s tive r  lig a d a n a o  s e  d ev e  me 

x e r  d en t r o  d e la .  

L emb r e  q u e  e s t e  l i v r o  e xp l i c a  a s  c a r a c t e 

r í s t i c a s d a  GRAF IX . 
� s u a  r e sp on s ab i l i d a d e c o nhe c e r  a s  

l i a r i d a d e s  d o  s e u m i c r o . 

·p e c u -

M e s ·mo  a s s im n o s  Ap ênd i c e s  7 ,  8 e 9 i n c l u i -

m o s  a l g um a s  i n f o rm a ç ; e s  sob r e  o i n t e r f a c e am e n t o  e a 

u t i l i z a ç ão da  G RAF I X  c om a l g u n s  d o s  m i c r o s  m a i s p o

p u l a r e s . 

N a  p ar t e t r a s e i r a d a  c a i x a  d a  GRAF I X , hi 
um a p o r t i nh o l a  p r e s a  c om f i t a  a d e s i v a . 

P o d em o s  d e i x á - l a  n o  l u g a r , q uand o f e cha r 

m o s  a GRAF I X , p r endê- l a  p e l o  l ado d e  f o r a o u  " g u ar 
d á - l a "  n a  s u a f u t u r a  " c r e s c en t e "  c o l e ç ão d e  " t r o 

f e us "  g r á f i c o s  ob t i d o s  c om o " a u x í l i o  d a  G RAF I X . 

A s  c h a v e s  p o d em s e r  m o vim e n t a d as  a t r avés 
d e s t a  ab e r t u r a  s em q u e  s e j a n e c e s s á r i o  ab r i r  a GRA

F I X  n o v am e n t e  ( p e l o  m e n o s  1' t e o r i c am en t e "  . . •  ) 
F e c he n o v amen t e  a GRAF I X  e ap e r t e  o s  p ar a -

f u s os . 

§1. 5 O C A B O  D E  C ON E XÃO 

E s t am o s  che g and o  na me l h o r  p ar t e . 
C e r tifiq u e - s e  q u e  t an t o  o m i c r o  

GRAFIX  e s t ejam d e s l i g a d o s . 
c omo  a 
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A S C R I T T A  p o derá f o rn e c e r  c a b o s  q u e  c one c 

t am a GRAF I X  a vár i o s  mod e l o s  d e  m i c r o s . 
V e rifiqu e s e  o s e u  c ab o  ê d o  t i p o  c o r r e t o . 

Não c on e c t e  a o u t r a  ex t r emidad e d o  c ab o  a o  

mic r o c ompu t a d o r . 
vã d ev a g a r! M ais uma v e z  v e r i f i q u e  qu e o 

c ab o  e s t e j a n o  l ug a r  e p r e s o  firmem e n t e . � n e c e s s á 

r i o  emp u r r a r  f i rmeme n t e  o c on e c t o r  p a r a  c o l o c ar a s  
p r e s i l h as n o  l u g ar . Se  e s t a  c on e x ã o  e s tiv e r  f r o ux a , 

a imp r e s s ão p o d er i  se r e r r á t i c a  ( v e j a  a F i g u r a  1.12) 

F i g u r a  1.12 

N O V AMEN T E : d e i x e  a o u t r a  e x t r em i d a d e  d o  c a  

b o  d e s c o ne c t ad a .  

§ 1. 6 S E P ARAD OR D E  P A P E L  

A g r ad e  d e  a r ame ê o s e p ar ad o r  d e  p ap e l . 

E l a p ermit e  q u e  a a l iment a ção d o  p ap e l  s e j a  c o n ti

nua t an t o  na e n t r ad a  c om o  n a  s a í d a , e que nao h a j a 
i n t e r f e r�nc i a  e n t r e  o p ap e l  e o s  c ab o s  e l ê t r i c o s.  
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Separador de papel 

Orificio na estrutura 
lateral do mecanismo 

F i g u r a  1 . 1 3 - GRAF I X - 8 0 

N a  GRAF I X - 8 0 o s e p a r ad o r  d e  p ap e l  é p r e s o 
ao m e c ani smo  d e  imp r e s sio ( F i g u r a  1 . 1 3 ) .  

C e r t i f i q u e - s e  q u e  t enh a  s i d o  c o l o c ad o  c o r -
r e t amen t e  p a r a  q u e  o p a p e l  p a s s e  en t r e  o 

e a s up e r f í c i e  d a  GRAF I X - 8 0 .  

§ 1 . 7  C IRCU LAÇÃO  D O  P AP E L  

s e p a r a d o r 

A GRAF I X - 8 0 p o d e u t i l i z ar f o rmu l á r i o s  c o n
t ín u o s  en t r e  4 e 1 0  p o l e g a d a s  de  l ar g u r a . 

A G RAF I X-1 0 0  p o d e  u t i l i z ar f o rmu l ár i o s  c o n 
tínu o s  en t r e  4 e 1 5  1 / 2  p o l e g ad a s  d e  l ar g u r a . 

O t r a c i o nad o r  d a  e s q u e r d a e o d a  d i r e i t a  
sao  a j u s táv e i s  a s  d i s tinc i a s  e n t r e  a s  

nas  l a t e r a i s  d o  p ap e l . 

p e rfur a ç õ e s  

C o l o q u e  o p a p e l  n o  c hio , a t r á s  e ab a i x o  d a  

GRAF IX ( v e j a a F i g u r a  1 . 1 4 ) . 
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A o p e r aç a o  c o r r e t a  d a  GRAF I X  d e p e nd e d o  p� 

s o  p r óp r i o  do p a p e l , q u e  o man tém e s t i c ad o . 

a )  

F i g ur a 1 . 1 4 

b )  

1. 
li u 

Ab r a  a s  d u a s  t amp a s  d o s  t r a c i o n a d o r e s  e p� 
s i c i o n e - o s  c o r r e t ame n t e  d e  a c o r d o  c om a l a r g u r a  d o  

p a p e l .  

C e r t i f i q u e - s e q u e  o f o rmu l á r i o  c o n t í n u o  

p a s s a  c om f o l g a  e n t r e  o s e p a r ad o r  e c a i x a  d a  imp r e� 

s o r a  ( F i g u r a  1 . 1 5 ) . 

Armação 

Vista lateral 

Entrada 

F i g u r a  1 . 1 5 
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C o l o q u e  a p e r f u r a ç ã o  d o  p a p e l  s ob r e  o s  p i 

n o s  d o s  t r a c i on ad o r e s  e f e che  a s  t amp a s . 
V e ri f i q u e  a d i s tânc i a  en t r e  o s  t r a c i on a d o -

r e s  e t r av e - o s . 
M o v im e n t e  o p ap e l  p a r a  f r e n t e , u t i l i z and o 

o b o t ã o  l a t e r a l  (manop l a ) . 
A GRAF I X  m o v i m e n t a o p a p e l  S OMENTE  p a r a  

f r e n t e  e N U N C A  p a r a  t r á s . 

S e  f o r  n e c e s s á r i o  m o v i m en t a r  o p ap e l  

t r á s , é n e c e s s á r i o  p u x a r  o p a p e l  c om a m a o . 

p a r a  

� p o s s í v e l mov ime n t a r  o p ap e l  u t i l i z and o 

o b o t ã o  l a t e r a l  c om a GRAF I X  l i g ad a ,  m a s  n a o  a c on s e  

lh am o s u t i l i z a r e s t e  p r o c e s s o  f r e qu e n t emen t e . 

P o s i c i o n e  o p a p e l d e  mo d o  q u e  a p e r f u r a ç ã o  

e s t e j a l i g e i r ame n t e  ab a i x o  d a  e x t r em i d ad e  s up e r i o r  

d a  f i t a  d e  imp r e s s ã o . 

§1 . 8 C OM O  AJU S T AR A GRA F I X  P ARA A E SP E S SURA 
D O  P AP E L  

A s  imp r e s s o r a s  d a  S C R I T T A  u t i l i z am q u a l -

q u e r t i p o  d e  f o rmu l á r i o  p r é - imp r e s s o ,  c om v á r i a s c o  
p i a s  d e  c a r b on o . 

A a l av an c a d e  s e t e  p o s i ç; e s  ( v e j a  a F i g u -

r a  1 . 1 6 )  c o n t r o l a  a e s p e s s u r a  d o  p ap e l . 

A l t e r a r  a d i s t ân c i a  eri t r e  a c ab e ç a  d e  im

pr e s s a o e o p a p e l  i n f l u i  n a  q u a l i d a d e de  imp r e s s ã o . 
P ap e l  d e  e s p e s s u r a  c om um r e q u e r q u e  

al a v an c a  e s t e j a n a  p o s i ção c en t r a l . 
e s t a  

P a r a  f o rmu l á r i o s  c om v á r i a s  c ó p i a s , p uxe  a 
al a v an c a  p a r a  a f r en t e  d a  GRAF I X . 

Emp u r r and o e s t a  a l av a n c a  p a r a  t r á s  p o d em o s  
co n s e g u i r  uma imp r e s s ão u m  p o u c o  m a i s e s c u r e c i d a . 
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A e s p e s s u r a  m áx ima  d o  p a p e l  ê d e  0 , 3  mm o u  

0 , 0 1 2  p o l e g ad a s . 

Alavanca para o 
controle da es
pessura  do p a
pel 

Papel 

F i g u r a 1 . 1 6 

O . I .  - Qbs e rv a ç ã o  !mp o r t an t e  

TENSÃO NA QUAL TRABA LHA A GRAFIX 

As i mp r e s s o r a s  GRAF I X  f un c i o n am c om 

1 1 0  vo l t s  e c om 2 2 0 v o l t s , m a s  s e  d e s e j a r  a l t e r a r a 
t e n s ão  d e  t r ab a l h o , l e v e  a s u a  GRAF I X  a um t é c n i c o  

au t o r i z ad o .  
NÃO  T E N T E  M OD IF I CÃ-LA vocf ME SMO . 

B em , c om o  a s  t en s õ e s  u s u a i s  s ao 1 1 0  o u  2 2 0 

V e c omo vo c e  j á  e s c o l h e u  a s u a , v e r i f i qu e  s e  a GRA 
FIX e s t á d e s l i g ad a  e aí c on e c t e  o " p l ug " d o- f i ºo  d e  

a l i m en t a ç ão n a  t om a d a .  

§ 1 . 9  O GRAND E M OME N T O  

F i n a l m e n t e  c h e g o u  o g r and e mome n t o ! ! !  
L i g u e  a GRAF I X ! ! ! !  
Huuuuum! 
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Um p e q u e n o  r uid o ao s e r  l i g ad a , t rê s  l u z e s  

ve rd e s  a c e nd e r am- s e  e a GRAF I X  f i c o u p a r ad a ,  

r and o o r d e n s . 
e s p e -

O n d e  e s t á  o b a r u l h o  d o  mo t o r ?  

On d e  e s t ã o  a s  g r and e s  a l avan c a s  p ar a  o c on 
t r o l e , l u z e s  e a l a rm e s ? 

S i l ên c i o  t o t a l ! V o c ê  t em a s u a f r e n t e  um 
p o u c o  d a  m o d e rn a  a l t a  t e cn o l o g i a .  

S e  v o c ê  s e g u i u  t o d a s  a s  i n s t r u ç ;e s , a s  l u 

z e s  ALIMEN TAÇÃO , P RO N T A  e C ON E XÃO e s t a r ã o  a c e s a s . 

A l u z  P AP E L  t amb ém e s t ar á  a c e s a ,  s e  o p a 

p e l f o i  ma l c o l ocado . 

P r e s s i o n e  a t e .e l a  C ON E XÃO v ár i a$ v e z e s . 

E l a  i nve r t e  o e s t ad o  d e  l i g a ç ã o  GRA F I X  /m� 
c r o , a l t e r n ad am en t e  c o n e c t and o a GRAF I X  ao  m i c r o  e 

d e s c on e c t and o - a  n o v amen t e  ( na t u r a lm en t e  a i n d a n a o  

c o n e c t amo s a GRAF I X  a o  m i c r o ) .  
T e rm i n e  a " b r i nc ad e i r a "  i n i c i a l  c om a s  t e -

e l a s  C ON E XÃ O  e P R ON T A . 

A g o r a  exp e r im e n t e  p r e s s i o n a r  a s  t e c l a s  PÃ-
G I N A  e L I N HA . 

N ad a !  N ã o  o c o r r e  n a d a !  

O q u e  e s t á  e r r ad o ?  
R e s p . :  N ad a .  A.l u z  (limp ad a )  C ON E X Ã O  d e 

v e r á  e s t a r  a p a g ad a  p a r a  q u e  a GRAF I X  o p e r e  s em o m i  
c ro .  

P r e s s i o n e  a t e c l a  C ON E XÃO , a s s im a l u z ( l i! 

p ad a )  P R O N T A  s e  ap a g a r á . 
A g o r a  p r e s s i on e  a t e c l a  P ÃG IN A. 

Q u e  h�r r o r , v e j a c om o  s e  g a s t a  p a p e l . 

A g o r a  r e p a r e  o n d e o p ap e l  p a r o u. 
Ex a t am e n t e  n o  i níc i o  d a  "pág i n a" s e g u i nte . 
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A t e c l a  PÃG I N A  a v a n ç a o p ap e l  a t �  o inic i o  da p ró

x i m a  f o l h a , s e  v o c e  n ã o  a v an ç a r o p ap e l  c om a m a o .  

A g o r a  p r e s s i o n e  a t e c l a  L I N HA . 

E l a  a v a n ç a  o p ap e l  1 / 6  de p o l e g ada . 

Se v o c ê  n a o  p r o g r am a r  a GRAF I X  de f o r m a  d i  

f e r e n t e  e l a  imp rim i rá 6 l i nh a s  p o r  p o l e g a d a  ou s e 

ja , 6 6  l i nh a s p o r  p á g i n a . 

Ag o r a  m a n t e n h a  a t e c l a  L I N HA p r e s s i o n ada 

p o r  a l g u n s  s e g u ndo s . 

Q u e  t a l ? V o c ê  o b t e v e  amb o s , o a v a n ç o  n o r  

m a l  e o a u t omá t i c o ! ! !  

F i n a lme n t e  p r e s s i o ne a t e c l a  P ÃG I N A  n o v a -

me n t e . 

E de s t a  v e z , �n d e  p a r o u  o p a p e l ? 

V i u , n o  i níc i o  da p r ó x i m a  pág i n a . 

P r o n t o ! ! ! ! 

A c a b amo s de v e r i f i c ar a f u n ç ã o  d a s  t e c l a s  

e c h a v e s m a i s imp o r t an t e s  da GRAF IX .  

Não f o i  m u i t o  di fíc i l ! !  

� s ó  v o c ê , e s t im ado(a ) l e i t o r (l e i t o r a) 
-

n a o  

se r m u i t o  a p r e s s ad o(a ) q u e  t udo v a i  dar c e r t o  • • .  

§1.10 T E ST E  F I NAL 

O tes t e  f i n a l  dem o r a  a p e n a s a l g u n s  s e g u n -

dos . 

E l e  é mui t o  imp o r t an t e e a p r e s e n t a 

os sfmbo l os (c a r a c t e r es} dis p oníveis . 

D E SL I GU E  A GRAFIX 

t odo s 

C O LOQUE N A  GRAF I X  O P A P E L  MAI S LARG O Q U E  

ELA ACOM OD A .  
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P RE S S I ONE  A T E C LA J L I N HA I AO M E SMO 
QUE VO C Ê  L I GA A GRAF IX  OUT R A  V E Z . 

JÃ ! ! ! 

D e v e  s a i r  a l g o  p a r e c i d o  c om i s t o : 

TEMP O 

! "#$%&' () *+, -. /0123456789 : ; < = >?@ABCDEFGH I J KLMNOPQRSTUV W X Y Z  [ \]"·- • a b c d ef g h i  j k l mrio 
p qrstuvwx yz {: }"'0L"'' '§ n H T LJ 1-L+.' "#'1%&' ( )*+" - • 10123456789:; <=)·?BllBCDEFGHIJKLHHOP 
GRSTUV#XYZ[\J,.,. _ r abcdefghi jkl •nopqrstuvwxyz{/ )"'0 

U a u !  U a u ! U a u ! U a u ! 

Q u e  l i n d o ! 
! a s s im q u e  e l a  f un c i on a ?  
Re s p. : N ão , i s t o é s o  t e s t e  q u e  s o  p a r a  

q u and o  a t e c l a  l i nh a d e i x a r  d e  s e r  p r e s s i o n a d a . 

P o r t an t o  t i r e d a í  o s e u l i n d o  e ú t i l  d e d i 

nh o q u e  o t e s t e  t e rm i n a r á  a u t oma t i c ame n t e . 
V o cê j á  n o t o u  q u e  a imp r e s s ã o é n o s d o i s  

s e n t i d o s  e e s t á  v e n d o  imp r e s s o s  t o d o s  o s  c a r a c t e r e s  

( s ímb o l o s ) d i s p o n í v e i s  n a memó r i a  d a  GRAF I X . 
P o d em o s  v e r  q u e  e x i s t em l e t r a s  n o rm a i s  e 

em i t á l i c o  a s s im c om o  o s  n ume r o s  n o rm a i s  e em i t á l i 
c o ,  v ár i o s  c a r a c t e r e s  e s p e c i a i s  e n t r e  o s  q u a i s  d e s 
t a c am-s e o s  símb o l o s  p s e ud o - g r á f i c o s . 

Q u e  t a l , g o s t o u ?  
O q u e  r e a lm en t e  o ( a )  imp r e s s i on a r á  v em l o 

g o  aí n o s  c apí t u l o s  s e g u i n t e s ! ! !  



CAPITULO 2 
PRIMEIROS 
CONTATOS 

COMA 
SUA 

� .o. ----.r----w----w � -
§ 2 . 1  CÕD I G O A S C I I  

An t e s  d e  ma i s  n a d a q u e r emo s de i xar  b e m el a 
r o  a f o rma c o m  q u e  v amo s n o s c o mun i c ar 

r o ( a )  u s uiri o ( a )  d a  GRAF I X . 
c o n t i g o c a -

S e r em o s  p e r s ua s i vo s , s e m d o gma t i z ar . 

S e r emo s e n f i t i c o s , s e m  c h e g a r  a h i s t e r i a . 

S e r emo s s i r i o s , p o rim s e m mau-h um o r  o u  mu i 
ta s o l e n i d ad e . 

O f e r e c em�s a i n f o rma ç ã o , s em a l ar d e a r  d e -

ma i s. 
N ã o  o m i t i r emo s o q u e  s e j a d i v e r t i d o  ma s 

man t e r emo s o t r i v i a l  n a  d ev i d a  p r o p o r ç ã o . 

Apr e s e n t a r emo s a s  e xc e l e n t e s  c a r ac t e r í s t i -
cas d a  GRAF I X  d e  f o rma f i e l  e c ab a lm e n t e  e 

mos  mud o s  quan t o  à a l g u m  " d e f e i t o z i nho " d a  
(q u em s ab e , um p e c a d o  i m e d i a t am e n t e  p e r d o ad o  

f ii i s ie i t o r e s ) . • . 

f i c ar e-
me s ma 
p e l o s  
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Se r emos e x t r emame n t e  g r á f i c o s , sem sensa 

c i o n a l ismo . 

S e r  o p r i me i r o  a p ode r e sc r ev e r  sob r e  est a 

"b e l a " imp r esso r a  n ã o  n o s  t o r n ara p r e c i p i t ado p a r a  

n a o  esqu ec e r  a l gum de t a l h e  i m p o r t a n t e . 

P a r a  c om e ç a r  d i r emos q u e  a sua GRAF I X  ê 

"in t e l ig e n t e " . . .  

E l a  sab e se g u i r  e ob e de c e r  fie l m e n t e  as i n s  

t r u ç�es q u e  se r a o  e nv i adas p o r  v o c ê,e s t imado l ei t o r  

( l e it o r a )  p r o p r ie tar i o ( a ) , e m  f o rma c odi f icada . 

�b se r v a ç ã o  �mp o r t an t e  - O.I . 

-� P a r a  e n f a t i z a r  o se x o  f em i n i n o , t ã o  i mp o r -��-()�' t a n t e , ••mp r e  ino l u i r emo• o � p ar a  n a o  e•

�� q u e c e r  a LEITORA . Ja mais ! ! !  

N ã o  e sq u e ç a  q u e  q u a l q u e r  si s t em a  de c odi f i  

c aça o dese n v o l vido p e l o  SE R H UMANO p ode se r de c o d i 

fic ado p e l o  mesmo . 

s ã o  vár i a s  a s  i n st r u çoes q u e  p odem s e r  m a n  

dadas p ar a  a GRAF I X . 

C ada l e t r a , núm e r o  o u  q ua l qu e r  o u t r o  símb 2  

l o  p assa d o  c ompu t ador (g e r a l m e n t e  u m  mic r o )  p ar a  a 

GRA F I X  a t r a vés de um c ab o  de c o nexão e i st o  e m  f o r 

m a  de s i n a i s  c odi f i c ados . 

O côdigo u t i l i z ado ê c onh e c ido c omo A S C I I  

( �m e r ic a n  �t anda rd �ode f o r  I n f o r ma t i o n  .!_n t e r c h a n g e) 

N e st e  c Õdi g o  (ve j a j â  o A pênd i c e  1 p a r a 

re p r e se n t a r  a p a l av r a GRA F I X  b a s t a  usar o s  n um e r o s  

de c i m a i s  71 - G 
8 2  - R 
6 5  - A 
7 0  - F 
7 3  - I 
8 8  - X 
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O c ó d i g o A S C I I  r e f e r e n t e  a s  l e t r a s  ma iús -
c u l a s , n úme r o s  e s i nais  d e  p o n t ua çao e b em p a d r o n i 

z a d o e d e f i n i d o  e m  t o d a p art e . 

I n f e l i zm e n t e  o s  o u t r os cod i g o s  n a o  p o s s u em  

o me s mo n í v e l  de  p ad r on i z a ç ã o  e v a r i a m  de  m i c r o  p a

r a  m i cro , i n c l u s i v e  n o  B r a s i l . 

A l em d e  l e t r a s  e núme r o s  p o d e m o s  e n v i a r  

t amb ém c Õ d i g o s  cor res p o nd e n t e s  a s i n a i s d e  c o ntro l e  

p a r a q u e  a GRAF I X  i mp r ima l e t r a s  m e n o r e s , l e t r a s  
ma i s  l a rga s o u  ma i o r e s , l e t r a s  e m  n e gr i t o  e 
mu i t a s  o u t r a s  c o i s a s . 

f a z e r  

P a r a  a p r o v e i t a r  t o d a s  a s  c a r a c t er í s t i c a s  
d a  s u a  GRAF IX o s e u  m i c r o  d e v e r á  s e r  c a p a z  d e  e n -

v i a r  e s t es s i n a i s  e s p e c i a i s  d e  c o n t r o l e .  

N e m  t o d o s  o s  mi c r o s  s a o  c a p a z e s  d e  
t o dos o s  c Õ d i g o s . 

e nv i a r 

C o mo a t e c no l o g i a  d a s  i mp r e s s o r a s  em g e r a l  

e b em ma i s  a v an ç a d a  d o  q u e  b o a  p a r t e  d o s  mi c r o s  o r a  
e � i s t e n t e s  ( f ab r i c ad o s )  n o  B r a s i l , e s te p o d e  s e r  um 

p o n t o  d e  e s trangu l am e n t o  d o  s e u  s i s t e ma . 

§2 .2 A F ORMA D E  E N V I A R  C Õ D I G O S  

Em  m u i t o s  c a s o s  a f o r ma ma i s  s imp l es d e  
mand a r .  c ó d i g o s e s p e c i a i s e c o l o c á-l o s  d e n t r o  d e  um 

p r o g r ama do m i c r o  j un t o  c om o s  cod i g o s  norma is par a 

a s  l e t r a s  e n ume r e s . 

I s t o  p o d e s e r  f e i t o d e  man e i r a  b em 
us a n d o p r o g r ama s e s c r i t o s  em  B AS I C . 

D e  p a s s a g e m ,  c u mp r e  i n f o r m a r  q u e  j â  

f âc i l 

t e mo s  

uma d e z e n a s  d e  l i vro s e s c r i t o s  �ob r e  a l i n g u a g em 
B AS I C , c o m  o q u e  j â  e s t á  d i t o  a o  l e i t o r (a ) o n d e r e 

c o r r e r e m  c a s o  d e  d úv i d a . 
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B o m e s t e  c ome r c i a l , n a o  é? 
U ma o u t r a  p o s s ib i l i d a d e  é e n v i a r  e s t e s  c o 

d i go s  e s p e c i a i s  a o  " n!v e l d e  c o mand o " d o  m i c r o , an
t e s  d e  e x e c u t a r  o p r o g r ama . 

U m  p r o gr ama p r o p r i a m e n t e  d i t o , p o d e c o n t e r  
c Õ d i go s  q u e  p e rm i t em a l t e r a r  o s  c Õ d i g o s  a n t e r i o r e s , 

p o s s ib i l i t a n d o -n o s impr i m i r  me n s a g e n s , gr â f i c o s , n � 
me r o s , e t c . d a  man e i r a  q u e  q u i s e rmo s e q u a nd o q u i 
s e rmo s i s t o ! ! !  

P a r a  e s t a  f i n a l i d a d e  ê f und ame n t a l  

d o  " c omand o " B A S I C  1 C H R $ 1 . 

o u s o  

§ 2 . 3  AP RE N D E N D O  ALGO  S OB RE A " C ON E XÃO S IL I C ON E " 

P a r a  c o me ç ar n a o  c o n f und a " c o n e x ã o  s i l i c o 

n e " c o m  a o p e r a ç a o  i n t r o d u z ind o s i l i c o n e . 

ATENÇÃO - ATENÇÃO - ATENÇÃO 

Cuidado, quando se inicia a "conexão 
silicone", todas as conexões devem 
ser feitas com os equipamentos desli 
gados ou seja não energizados. 

C a d a  m i c r o  ê um p o u c o  (o u  a s  v e z e s  m u i t o )  
d i f e r e n t e  d o  o u t r o . 

T a l v e z  o i d e a l  f o s s e  e s c r e v e r  p ar a  c a d a  m i  
c r o  a f o r m a  c o rre t a  d e  u s a r  a GRAF I X . 

P o r ém j ã  e x s i t e  uma gr and e v a r i e d ad e  d e  m i  
c r o s e f a r emo s a p e n a s  a s  ob s e r v a ç õ e s  p ar a  o m e l h o r  

u s o  d a  GRAF I X  c om o s  ma i s  c omun s no  me r c ad o  b r a s i 
l e i r o  a t u a l . 

A s s i m ,  p a r a  c h e g a r  a uma e x p l i c a ç ã o  c o e r e n 

t e d a  c a p a c i d ad e  d a  GRAF I X  e como u t i l i z â - l a  d e  for 
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ma c o e r en t e , c o mo e x e mp l o s , o p t amo s p e l o s  t r ê s  m i 

c r o s  ma i s  p o p u l a r e s  n o  n o s s o  p a í s , a s ab e r : o da l i  

nh a A P P L E , o da l inh a T R S  e o da l inh a I B M-P C . 

C a r o(a ) p r o p r i e tãr i o ( a )  o u  u s u i r io (a ) n a o  

f i q u e  ab o r r e c ido s e  v o c ê  t i v e r  o u t r o  t i p o  d e  m i c r o . 

C o mun i q u e - s e  c o m  a S C R I T T A , q u e  fab r i c a  a 

GRA F IX , a q u a l  t e r i  o má x imo i n t e r e s s e  e c u i dado p� 

r a  a l e r t á - l o  s o b r e  a s  var i a çõe s s i gn i f i c a t i v a s , q ua� 

do r e a l m e n t e e xi s t i r em .  

P ode s e r  a t ê  q u e  e l a  p o s s a  f o r n e c e r uma i n  

t e r f a c e  e s p e c i a l p a r a  o s e u  mi c r o ! ! !  

A P r o lÕg i c a , a M i c r odi g i t a l , a D i g i t u s , e t c.  

s a o  f ab r i c a n t e s  no s s o s  da l in h a  TRS - 8 0 . 

O c ab o  de c o n e xã o  da GRAF I X  de v e r i s e r  l i 

gado a o  c o n e c t o r  do mic r o c o mp u t ador. 

N o  T R S - 8 0 , mode l o  3 o c o n e c t o r  e s t á  l o c a l i  

z a do n o  l ado d i r e i t o da p ar t e i n f e r i o r  do mi c r o . 

� b o m q u e  o e s t i mado(a ) u s uâr io(a ) v e r i f i 

qu e s e  o c ab o  e s tã p o s i c i o n a d o d e  forma q u e  o s  f i o s  

f i quem c o mo s e  mo s t r a  n a  F igur a 2 . 1  o u  s e j a n a  p ar 

t e  t r a s e i r a  d o  m i�rn 

L----_' ". li I / � j Ili//' 1171 llt 
111111 

F i g u r a  2 . 1  
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N o  c a s o  d a  l i nha  A P P L E  e n o  B r a s i l  t emo s  
o s  m i c r o s  d a  V i c t o r  d o  B r a s i l , d a  U n i t r o n , d a  D i s 
ma c , d a  Mi c r o d i g i t a l , d a  S p e c t r um ,  e t c . o p r i m e i r o  

cu i d a d o  ê v e r i f i c a r s e  o s e u  m i c r o  e s t á D E S L I GADO  
para  se  p o d e r  c o l o c a r a i nterfa c e  p a ra l e l a  n o  c o n e c  

t o r  ( " s l o t " )  núm e r o  1 .  
J a ma i s  no " s l o t "  nume r o  0 ( z e r o ) .  

C o n e c t e  o c ab o  d a  GRAF I X  c o mo s e  mo s t r a  n a  
F i g ur a  2 .2 . 

F i g u r a 2 . 2  

Interface p ara 
a GRAFIX 

N a  p á g i n a  s e g u i n t e numa l i n d a  " c o n e x ã o  s i 
l i c o n e " a p a r e c e  a s u a  GRAF I X  c om o Un i t r on. 



2 7 

F i g u r a  2 . 3  

O s  c u i d a d o s  p a r a  un i r  f unc i o n a l me n t e  a s u a 
GRA F I X  a um_ mi c r o  d a  l i nha  IBM- P C  c o mo p o r  e x e mpl o 
com o P C - 2 00 1  d a  M i c r o t e c  s;o p o uc o s  e o manu a l  d o  
próp r i o  mi c r o  g e r al m en t e  s e  e n c a r r e g a rá d e  j u s t i f i 
c a r a l guma c o nd i ç; o  es p e c i a l . 

F i gur a 2 . 4  



28 

§ 2 . 4 A S  P E QU E N A S , P O R�M  IMP O RTAN T E S , 
D I F E RENÇA S N O  B A S I C  

P a r a  algun s d o s  m i c r o s  q u e  " e n t e nd e m "  o 
B A S I C , u s a - s e  a p a l a vr a c h a v e  IPR INT l p a r a e nv i ar a 
in f o r ma ç ã o  p a r a a t e l a  e a p a l avr a c h a v e  lL P R IN TI 
p a r a  e n v i a r  a i n f o r ma ç ão p ar a  a GRAF I X . 

� o c a s o  d o  C P - 3 0 0 , 4 0 0  e 5 0 0 , d o  T .K-8 5 ,  
d o  P C - 2 0 0 1 , e t c . 

Já o u t r o s  d i a l e t o s  d a  l in gu a g em B A S I C  t a i s  

c o mo o AP P L E S O F T  e o B A S I C  p a r a  o C P /M 
mand o IP R I N T I p ar a  e n v i a r  a i n f o r ma ç ã o  
t e l a  o u  p a r a  amb o s  a t e l a  e a GRAF I X . 

u s am o c o -
· -s o  p a r a  a 

O s  c o mand o s  1 P R:tf l] e IL P R I N T E R l d i r i ge m  a 

i n f o r ma ç ã o  a GRAF I X ,  e n q u a n t o  IP R=t1=0 I e jC O N S OLEI d! 
r e c i o nam a i n f o r ma ç ã o  s ome n t e  p a r a  a t e l a .  

� o Ú l t imo  c o mand o e x e c u t a d o  q u e  d e t e rm i n a  

p a r a  ond e v a i  a i n f o r ma ç ão . 
C o mo v o c ê j á  p e r c eb e u  n a o  ê t ao c omp l i c a d o  

p a r a um f e l i x d on o ( a )  d e  uma GRAF I X  a c i o n a r  a me s-
-? ma , n a o  e .  

� c l a r o , t em q u e  s e  s e g u i r  a l guma s r e gr a s  • •  

A l i â s  j ã  s e  d i z i a q u e : " a gir. s e m  r e gr a s  ê 
a ma i s  c a n s a t i va e d i fíc i l  d a s  o c up a ç õ e s  d e s t e  mun
d o " .  

§ 2 . 5  P R IME I RO S  E X E MP L O S 

A g o r a  v a o  s e r  a p r e s e n t a d a s  a l g uma s r o t i n a s  
r e a i s  q u e  s e r v e m  d e  e x e mp l o s  d e  c omo ós  m i c r o s  n a 

c i o na i s  e nv i am a i n f o r m a ç ã o  p a r a  a t e l a  e p a r a  a 
GRAF IX . 
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Ana l i s e  b em a s  me s ma s  e memo r i z e  a q u e l a 
q u e  s e  a p l i c a  a o  s e u  mi c r o . 

Não  t e n h a  t a mb é m mu i t a  pr e s s a  em  que r e r t e  
c l a r  o s  p r o g r ama s e e x e c u t â - l o s  a n a o  s e r q u e  vo c e  
s e j a d o  t i p o  q u e  não  p o d e  r e s i s t i r a c ur i o s i d a d e  

s em c h e ga r  a c o nd i ç ão do ( a )  i nd i vÍd u o ( a )  que  

Ú l t i mo c a pí t u l o  de  um l i vr o só  para  • . .  

l ê  o 

P a r a a p r e n d e r  b em a s  c o i s a s  d a s  q ua i s  t r a -
t a  e s t e l i vr o e p r u d e n t e  s a t i s f a z e r  s om e n t e  a m e t ad e  

d a  c u r i o s i d a d e q u e  s e  i n s p i r a  e m  um d a d o  p o n t o . 

E x emp l o  2 . 1 - P a r a  o s  m i c r o s  d a s  l i nha s: 

I BM- P C  

TRS - 8 0  

1 0  CLS 

( M i c r o t e c , S c o p u s , e te . )  

( P r o l Õ g i c a , D i g i t u s , e t c . ) 

20 INPUT "ENTRE COM O SEU NOME : O"; N$ 
30 PRINT "INICIO DA DEMONSTRAÇÃO PARA : O"; N$ 
40 LPRINT "IMPRIMINDO A DEMONSTRAÇÃO PARA :  0"; N$ 
50 PRINT "FIM DA DEMONSTRAÇÃO" 

� O . I .  A s  v e z e s  i n d i c ar emo s um e s p a ç o  e m  

� � b r a n c o  p o r  a . o ma i s  p r á t i c o  p o r e m e ls-" ind i c a r  c om� .  

P a r a  o s  m i c r o s  d a  l i nha  A P P L E  ( M ic r o- E n g e 

nho , Un i t r o·n , V i c t o r  d o  B r a s i l ,  D i s mac , e t c . ) 

10 HOME 
20 INPUT "ENTRE COM O SEU NOME : 0"; N$  
30  PRINT "INI CIO DA DEMONSTRAÇÃO PARA : 0"; N$ 
40 PR:# l  
50 PRINT "IMPRIMINDO A DEMONSTRAÇÃO PARA : 0"; N$ 
55 PR#-0 
60 PRINT "FIM DA DEMONSTRAÇÃO" 
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Come ntári o e xp l iaat i v o  

N e s t e  p r o g r ama env i a - s e  a in f o r ma ç ã o  p a r a  
a t e l a , imp õ e - s e  q u e  v o c ê  en t r e c o m  o s e u  n o m e  p e l o  

t e c l ad o , ma nd a - s e  i mp r im i r  uma i n f o r ma ç ão n a  GRAF I X  
e a s e g u i r  e n v i a-se a i n f o r ma ç ão " F IM DA D E MONS T RA 

ÇÃO " p a r a  a t e l a . 

C o mo j ã  d i s s e mo s  ê b a s t an t e  d i f í c i l  a g r a -

d ar a t o d o s  e s c r e vend o uma v e r s ã o  d e  c ad a  p r o gr ama 

p ar a  c ad a  um d o s  m i c r o s  e x i s t e n t e s . 

Ab r an gend o a s  ma i o r e s  " f a mí l i a s "  u t i l i z a r e  
mo s no s no s s o  e x emp l o s  a v e r s ã o  BA S I C  d a  M i c r o so f t  

e o AP P L E S O FT B A S I C . 
O s  ( A s )  u s u â r i o s ( a s ) q u e  n a o  pos s u í r em um 

A P P L E , um I B M - P C  o u  um TR S - 8 0  d e v e r ão l e mb r ar - s e  
d e  u t i l i z a r  d e  f o r ma a d e q ua d a  o I P R I N T I , o I L P R I N TI 
o u  a t é  o lP R I N T =tt= I . 

� s u a  a r e s p o n s a b i l i d a d e  d e  ab r ir e f e c h a r  

a s  p o r t a s o u  a r q u i vo s d a  f o r ma e x i g i d a  p e l o  s e u  m i -

c r o . 
C a s o  o seu mi c r o  n a o  e ste j a i n c l u s o  e s p e c i 

f i c am en t e  n o s a p ên d i c e s  .e l ab o r e  um e x emp l o  

a o  E x e mp l o  2 . 1  p a r a  o s e u  m i c r o . 
S e  i s t o f a l h a r , c o n s u l t e  o c a p í t u l o  

s i mi l a r 

s o b r e  

imp r e s s o r a s  n o  man u a l  d e  i n s t r u ção d o  s e u  m i c r o  e 

D e u s  q u e i r a  q u e  t ud o  de  c e r t o  . . .  

§ 2 . 6 PART I I I I I I IIND O  

L i g u e· a go r a  o s e u  m i c r o  e c a r r e gu e  o B A S I C  
c o mo ê o u s u a l . 

L i g u e  a s u a  GRAF I X . 
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A s  t r ê s  l u z e s  ALIME NTAÇÃO , PRONTA e C O N E 
XÃO d e vem a c e nd e r - s e . 

E n t r e c om o s e gu i n t e  p r o gr ama i n t r o d u t ó r i o  
d e  " B OA S  V I N DA S " , ma s e s p_e r e  um p o u q u i nh o  a in d a  p a 

r a  e x e c u t á - l o . 

Exemp l o  2 . 2 - " B OA S  V I NDAS " 

� O . I .  - G r a v e  e s t e  p r o g r ama � .,  c om ô nome  " B OAS V INDAS " .  

num d i s q u e t e  

� A Í  va i o p r o gr ama q u e  p o d e  e n t r ar e m  q ua l -

que r  mi c r o  d a s  g r a n d e s  f amí l i a s  I BM-P C e T R S - 8 0 . 
E s t amo s s up o n d o  q u e  vo c ê  j i  a p r endeu  o mí 

n imo n ec e s s á r i o  s o b r e  o s e u  mi c r o . 

IBM-P C / TR S - 8 0  

10 LFRINT TAB (l 3 )  " SAUDAÇÕES DA SUA IMPRES SORA" 
20 LPRINT TAB(18 ) ; CHR$ ( 14 ) ; "GRAFIX-80" 
30 LPRINT TAB ( l 7 ) CHR$ ( 1 5 )  "FABRICADA PELA" CHR$ (14 ) "  Q 

SCRITTA" CHR$ (20 ) CHR$ ( 2 7 )  CHR$(83 )  CHR$ ( 0 ) ; 
40 LPRINT " (MR) " CHR$ (2 7 )  CHR$ (84)  CHR$ ( 1 8 )  
5 0  LPRINT TAB (l9 )  CHR$ ( 2 7 )  CHR$ (75 )  CHR$ (80}  CHR$ (8 ) ; 
60 FOR K = 1 TO 80 : LPRINT CHR$ (ABS (K-40}+20 ) ; :  NEXT K 
70 LPRINT : LPRINT CHR$ ( 2 7 )  CHR$ (52 ) ; 
80 LPRINT TAB ( l 3 )  CHR$ ( 2 7 ) CHR$(45 ) CHR$ ( 1 )  "voct VAI 

GOSTAR DE MIM! : ! : " 
90 LPRINT CHR$ ( 2 7 )  CHR$ ( 64 )  

P a r a  o s  mi c r o s  d a  l inha  AP P LE o " p r o gr ama 
r e c e p t i vo "  é: 

5 PR �l 
10  PRINT TAB ( l 3 )  " SAUDAÇÕE S  DA SUÀ IMPRESSORA" 
20 PRINT TAB ( l8 ) ; CHR$ ( 14 ) ; "GRAFIX-80" 
30 PRINT TAB ( l 7 )  CHR$ ( 15 ) "FABRICADA PELA" CHR$ ( 14 ) " 0  

· SCRITTA" CHR$ (20)  CHR$ ( 2 7 )  CHR$ (83 )  CHR$ (0 ) ;  
40 PRINT " (MR) " CHR$ ( 2 7 ) CHR$ (84 ) CHR$ ( 1 8 )  
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5 0  PRINT TAB ( l 9 )  CHR$ ( 2 7 )  CHR$ ( 7  5 )  CHR$ (80 ) CHR$ ( 8 ) ; 
60 FOR K=l TO 80 : PRINT CHR$ (AB S (K-40)+20) ; :NEXT K 
70 PRINT : PRINT CHR$ (27 )  CHR.$ (5 2 ) ; 
80 PRINT TAB { l 3 )  CHR.$ (27 ) CHR$ (45 ) CHR$ (1 ) "VOC� VAI 

GOSTAR DE MIM ! ! ! ! " 
90 PRINT CHR.$ ( 2 7 )  CHR$ (64 )  
100  PR:if0 

P E Q U E N A  PAU S A  P ARA SABER  O QUE  FAZ E R  NUMA 

S I T U AÇÃO D E  

F i g u r a 2 . 5  

" CAUTION " + Vej a o que é isto no seu "dicionário"  

C a s o  vo c e  t e n h a  c ome t i d o  a l gum e r r o  na  en-

t r ad a� q u e  f a ç a  c o m que  o s e u  p r o g r ama s e  p er c a  o u  

f i q u e  " l o uc o "  o p t e  p e l a  s o l u ç ã o  p r imâr i a  o u  s e j a  
d e s l i g u e  a s u a  GRAF I X  e l i gu e -a no vame n t e  a n t e s  d e  

e x � c u t a r  o p r o g r ama j â  c o r r i g i d o . 

O p r o g r ama c om d e f e i t o  p o d e r â  e nv i a r  um c o  

d i g o e s t r anh o a s u a G RAF I X , t a l  c o mo " não  d ê  n e nh u

ma a t e n ç i o  ao s e u  mi c r o "  o u  a i n d a  t e r  man d a d o  um c 6  
d i go i nd e c i f r â ve l . 



A GRAF I X  vo l t a r á  a o  e s t ud o  i n i c i a l  
d e s l i g ad a e l i ga d a  n o vamen t e . 

3 3  

q u a n d .o 

Uma ma n e i r a  um p o u c o  ma i s  s u t i l  d e  c o l o c a r  

a GRAF IX n o  e s t a d o  i n i c i a l  ê 

mi c r o s  d a s  l inh a s  I BM - P C  / T R S - 8 0 

L P R I N T  C HR $  ( 2  7 )  " '@ " 

mi c r o s  d a  l i nh a  A P P L E  

P R # l : P R I N T  C HR $ ( 2 7 )  " @ " ·  P R :lf O  

A s  v e z e s , me s mo a s s im ,  p o d e  s e r  ne c e s s á r i o  

d e s l i ga r  e l i ga r  o m i c r o  e r e c ome ç a r  d o  p r inc íp i o . 

A GRAFIX  p o s s u i o s e u m i c r oc o mp u t ad o r  i n 
t e r n o  e o s  d o i s  mi c r o s  p r e c i s am c o nv e r s a r  o u  me l h o r  
c o mun i c a r - s e en t r e  s i . 

S e  um d e l e s  r e s o l v e  " b r i ga r " c om o o u t r o  
d e ve r emo s  c o l o c a r -no s e n t r e  e l e s  e e s f r i a r  o s  ân i -

mo s . 
I s t o  n a o  o c o r r e c o m  f r e qu ê n c i a , p o r em c o mo 

em t o d o  m i c r o , uma f a i s c a  e l é t r i c a  p o d e g e r a r  " e x a ! 
t a ç a o  d e  â n i mo s "  ê b om s a b e r  c omo r e s o l v e r  e s t e  p r � 
b l e ma q uand o o m e smo  a c o n t e c e r . 

C ON S I D E RE - S E  A G ORA UM (UMA) O P E RADOR  ( O P E R� 
D ORA ) AV I SAD O (A ) ! ! ! ! !  

C omo vo c ê  j â  e s t â  p r e p a r ad o ( a )  p o d e  e x e c u 
t a r  o p r o g r ama d o  E x emp l o  2 . 2 .  

E n t r e  d e l i c a d amen t e  c o m  um IRuNI q u e  
d i z e r  e x e c u t e . 

E a í  e s t á ! ! ! !  
P a rab é n s  p a r a  v o c ê ! ! !  

q u e r  
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C o n s e g u i u  c o l o c ar e m  c omun i c a ç a o d u a s  p e 

ç a s  ma r a vil h o s a s  a s ua GRAF I X  e m  " c o n e x ã o  s i l i c o n e "  
p e r f e i t a c om o s e u e s p l ênd i d o  m i c r o c ompu t a d o r  ( q u em 
s a b e  i s t o ê t ão b om c o mo a q u e l e  p a p o  de  c ôn c avo  e 

c o nv e x o  d e  Rob e r t o  C ar l o s  • • •  ) 
C o mo r e s ul t a d o  vo c ê  d e ve t e r a s e gu i n t e  

s a í d a : � 
J RU N  

e_. 

SAUDACOES DA SUA I MPRESSORA \� ) 

pr e s s a o . 

G R A F J: X - B O  � 
FABRICADA PELA S C R I T T A 1•1 

... l':"r.ií?ir:..il!"itri"à.:;:;r.:a.a:t 
VOCE Y8I GOS T88 DE HIH! ! !  

E i , e i , ei vo c ê  a i n d a  n ã o  p e r c e b e u  t ud o . 

E xe c u t e  o p r o g r ama no vame n t e . 
D e s t a v e z  o l h e  a t e n t ame n t e  a c ab e ç a  d e  im-

Di p a r a  p er c eb e r que  a impr e s s ão ê n a s  d ua s  

d i r e ç õ e s  o u  c o rr i g i n d o ê n a  me s ma d i r e ç ã o  p o r em uma 
ve z ê em um s e n t i d o  ( e s q u e r d a  p ar a  a d i r e i t a )  e d e  

p o i s  n o  o u t r o ?  
V o c ê  c o n s e gu e  n o t a r  q u e  a GRAF I X  i mp r imi u 

a Ú l t i ma l i nha  d u a s  v e z e s , d e  mo d o  q u e  a me s ma e s t i 

ma i s  e s c u r a ? 
S e  vo c e  n a o  n o t o u  i s t o  e x e c u t e  o p r o g r a ma 

novamen t e  e n ã o  d e s v i e  o s  o l h o s  d a  impr e s s ão e s e  

a i n d a n a o  p e r c e b e u  i s t o  vi a o  o c u l i s t a  o u  e n t ã o  a s 
s i s t a  uma p a r t i d a  d e  t ên i s  d e  me s a  p a r a  s ab e r  b e m  
o q u e  ê u m  vai e v e m  • • •  

C a s o  v o c ê  t enha  no t a d o  b e m  o mo v i me n t o  n o s  
d o i s  s en tid o s , q u e  a l g u n s  t e i mam d e  c h ama r e r r a d a -
men t e  d e  bid i r ec i o n a l , c o mo p r êm i o  t em d i r e i t o  a um 
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p e q u e no i n t e rva l o  p a r a  t o ma r  um c o p o  d a  s ua b e b i d a  
p r e f e r i d a  r e l a x a d io (b e m  a von t ad e )  numa r ê d e  o u  
p r a t i c ar a l g uma o u t r a a t i v i d a d e  d e  l a z e r  c omo p o r  

e x e mp l o  a s s i s t i r  u m  i n s t r u t i vo p r o gr ama d a  n o s s a  
T . V .  ( nio. va i se r f ic i l  p ar a  a � h a r  • • .  ) 

F i g u r a  2 . 6  

T r i i i i i i i i i i m ! ! ! !  

� h o r a  d e  c o n t i n u a r ! !  

A GRAF I X  q u e r  q u e  vo c e  a c o nh e ç a  c a d a  v e z  
me l h o r  e c a d a  v e z  ma i s  d e p � e s s a .  

§ 2 � D E C OD I F I CAND O A L GUMA S MEN SAGE N S  

V o c ê a c h a  q u e  i mp r i m i r  a me n s a g e m  " SA U D A 

ÇÕE S DA  S U A  IMPRE S S O RA "  é um e s f o r ç o  mu i t o  g r a n d e 

p a r a  a s ua GRAF I X ?  

R e s p . :  NÃO , NÃO , NÃO  e NÃO.  

V amo s ana l i s a r o E xemp l o  2 . 2  l i nh a por  l i -

nha p a r a  q u e  vo c ê  o e n t e n d a e a c e i t a s em 

ç Õ e s  a r e s p o s t a p a r a a p e r g un t a  a c i ma . 

r e s t r i -
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T e c l e  ILL I S T l p a r a  o s  mi c r o s  d a s  l inh a s  
I BM - P C  / T R S - 8 0  o u  IL I S TI ( c om a GRAF I X  a t i va d a  p o r  

P R  :# 1 ) p ar a  o s  mi c r o s  d a s  l i nha  AP P L E  p a r a  o b t e r  

uma c ó p i a  d o  p r o g r ama d o  E x e mp l o  2 . 2 n a  GRAF I X . 

U t i l i z e  a t e c l a  L I N HA d a  GRAF IX ( vo cê a i n d a  

l e mb r a  d i s t o ? ) p a r a  f a z e r  c o m  q u e  o p a p e l s a i a  d o  

me c a n i s mo d e  impr e s s ão . 
D e s t a q u e - o  e man t e nha -o  a mao  d e  mo d o  q u e  

vo c e  e e u  p o s s amo s n o s e n t e nd e r  me l h o r  q u an t o  a e x 

p l i c a ç ã o  d o  p r o gr ama . 
V o c ê  não  e s q u e c e u  d e  g u ar d ar o p r o g r ama e m  

u m  d i s q u e t e  o u  na p i o r  d a s  h i p ó t e s e s  e m  uma f i t a  p � 
ra  n a o  t e r  q u e  t e c lã - l o  d e  no vo . 

O q u e , vo c e  a c h a  q u e  o p r o g r ama ê t ã o  c ur 
t i nho  q u e  n e m  va l e  a p en a  f a z e r  i s t o ! ! ! !  

B e m , vo c e  ê q u e  s ab e  . • .  

V a mo s a g o r a  l i nha  p o r  l i nh a o u  s e j a d ar p a� 

s o s  q u e  e s t e j am d e  a c o r d o  c o m  o t amanh o d a s  n o s s a s , 

d i go d a s  p e r na s d e  c a d a  um ( uma ) . 
C a r r e gu e  o p r o g r ama " B O A S  V I ND A S "  d o  d i s 

que t e  e a p a g u e  t o d a s  a s  l i nh a s  e xc e t o a 1 0 . 
N o  c a s o  d e  um m i c r o  d a  l i nha A P P L E  man t e 

nha t amb é m  a s  l i nh a s  5 e 1 0 0 . 

A l i nh a 1 0  ê a u t o - e xp l i c a t i va e s i gn i f i c a  

imp r ima c om e ç and o 1 3  e s p a ç o s  ã p ar t i r  d a  e s q u e r d a ,  

i s t o  d e v i d o  a o  c o mand o TAB . 

E x e c u t e  e s t a l i nha  d o  p r o g r ama e examin e o 

mo v i me n t o  d a  c ab e ç a  d e  i mp r e s s ã o  d a  s u a  GRAF I X . 

S a i u : 
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SAUDACDES D A  SUA I MPRESSORA 

U o o o o o t i mo ! ! ! !  

A l i n h a  2 0 , a p ô s o L P R INT / P R INT p o s s u i  um 
c o mand o  TAB e c omo j â  d i s s e mo s  hã p o uc o ê e l e  q u e  

ind i c a  p a r a  t ab u l a r s o b r e  1 8  e s p a ç o s , 
N e s t a  l i nh a  a s e g u i r  a p ar e c e  a f un� ã o  

C HR $ ( ) e u m a  m e n s a g e m  e n t r e  a s p a s . 

A l ê m  d i s t o  a p a r e c em d ua s  ve z e s  o p o n t o  e 
vi r g u l a  q u e  s ã o  o p c i o n a i s  e m  a l g uma s v e r s ; e s  d e  
BA S I C . 

N o  s e u mic r o  o p o n t o  e vi r gu l a ê o p c i on a l ? 
� c om a f un ç ã o  C HR $ ( t e n d o  c omo a r g umen-

t o  o va l o r  14  que  se  i n d i c a  que  a i mp r e s s ã o 

s e r  f e i t a  � o m  l e t r as d e  largura dup l a . 

d e v e  

Um d o s  l u g a r e s  q u e  vo c ê  ma i s  va i r e c o r r e r  

ne s t e  l i vr o ê a o  Ap êndi a e  2 o q u a l  c o n t êm t o d o s  o s  
c ó d i go s  e s p e c i a i s , c h amad o s  a ód i g o s  d e  a o n tro l e . 

N e s t e  a p ê nd i c e , o c ó d i go A S C I I  q u e  d e ve r ã  
s e r  envi a d o  p ar a  a GRAF I X  e s t á a p r e s en t a d o  j un t o  
c om a r e s p e c t i va e xp l i c a ç ão d o  s e u  e f e i t o . 

� f u n d ame n t a l  n o t a r  q ue n e m  t o d o s  o s  c ó d i 

go s s a o  i mp r e s s o s  n a  t e l a  o u  n o  p ap e l  q u e  s a i  d a  

GRAF I X . 

A ma i o r i a  d o s  c ó d i go s  e s p ec i a i s  o u  c ó d i go s  

d e  c o n t r o l e  n ã o  a p a r e c em n e m  n a  t e l a  e t ão p o uc o  n a  

f o l h a  q u e  s a i  d a  GRAF IX , m e s mo q u an d o  s ão p r e c e d i 

d o s  p e l a  v er s ão c o r r e t a  d o  L P R I N T / P R IN T  d o  s e u  mi 
c r o  p a r a q u e  o c ó d i go � e j a e nv i a d o  p a r a  a GRAF I X . 
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E x e mp l o  2 . 3 

P a r a  q u e  vo c ê  r e a l men t e  d om i n e  o q u e  e i m-
-

pr e s s a o c o m  l e t r a s  d e  l a r gu r a  d up l a  t ec l e  a s  s e g u i � 
t e s  i n s t ru ç õ e s  a n í v e l  d e  c oma nd o . 

I BM -P C / TR S -8 0  

a )  L P R I N T  C H R $ (1 4 )  " C OM O  VAI  v o c E , AMI G O  S A C HA ? "  

b )  LPR I N T  C HR $ ( 1 4 ) " J Ã  T E RM INOU O S E U  S ORVE T E ? "  
c )  L P R I N T  C HR $ ( 1 4 )  " V O C E  NÃO QU E R  R E P E T IR ? "  

AP P L E  

a )  PR:# 1 :  P R INT  C H R $  ( 1 4 ) " C OMO VA I  v o c E ' AM I G O  SA
SAC HA ? "  : P R # 0 

b )  P R #  1 :  P R IN T  C HR $ ( 1 4 )  " J Ã  T E RM I N OU O SEU  S ORVE 
T E ? " : P R � 0  

c )  P R # l :  P R INT  C HR $ (1 4 ) " V O C E  NÃO Q U E R  R E P E T I R ? " : 
P R # 0 

A i mp r e s s ào s a i u  c o n f o rm e  i nd i c a d o  aõ aix o ? 

C O M O  V A I V O C E ,. 
J A . T E R M I N O U  O 
V O C E  N A O  Q U E R  

U O O OT I IMO ! ! !  

A M I G O S A C H A ?  
S E U  S O R V E T E ?  
R E P E T I R ? 

U s e a go r a  o c o ma n d o  L L I ST  o u  P R . l : L I ST  

PR # 0 e no t e  que  a impr e s s ao p a r a  c a d a  um d o s  
i t e n s  a ) , b )  e c )  é f e i t a  c o m l e t r a s  d e  l ar g u r a n o r  

ma l . 
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C a d a  v e z  q u e  q u i s e rmo s i mp r i m i r  a l go c o m 
l e t r a s d e  l ar gur a d u p l a  d e vemo s p r e c e d e r  o 
me smo c om o c o d i g o d e  c o n t r o l e  1 4 . 

Quando  a l inha a c ab a  d e  s e r imp r e s s a , a c a  

r ac t e r í s t i c a  d e  i mp r e s s a o c om l e t r a s  d e  l ar g ur a d u -

p l a  ê de s a t i va da a u t oma t icame nte . 

Ma i s  a d i an t e  e s t ud a r emo s uma o u t r a  man e i r a  

d e  i mp r i m i r  c o m  l e t r a s  d e  l ar g u r a  d up l a , d e  t� l f o r  
ma q u e  e s t e  mo d ; d e  i mp r e s s ão f i q u e  a t i vo p a r a q u e  

nova s l i nh a s  s e j am i mp r e s s a s . 
Uma ve z e n t e nd i d a  a l i nh a 2 0  e �e c u t emo s o 

p r o g r ama d e  d u a s  l i nh a s  t i r ad a s  d o  E xemp l o  2 . 2 .  

10 LPRINT TAB (l 3 )  " SAUDAÇÕES DA SUA IMPRESSORA" 
20 LPRINT TAB (l8 ) ;  CHR.$ (1 4 ) ; "GRAFIX-80" 

Sa i r á  ( a p ô s o IRuNJ ) 

SAUDACDES DA SUA I MPRESSORA 
G R A F I X - 8 0  

M u i t o  b e m ,  " w o n d e r f u l " ! ! !  

V o c ê  d e s e j a l i s t a r  o pr o g r ama 

ut i l i z and o L L I S T  ( o u  o L I ST p a r a  m i c r o s  d a  

n o va me n t e  

l i n h a  

AP P L E ) p ar a  ver i f i c a r  s e  a i mp r e s s ã o d e  l ar gur a d u 
p l a  f o i  d e s a t i va d a ? 

Re s p . :  A c h o  q u e  n a o  . . •  

A s  l i nh a s  3 0  e 4 0  d o  p r o gr ama d o  E x emp l o  

2 . 2  s a o  um p o uc o ma i s  e xó t i c a s  o u  t a l ve z  e s q u i s i t a s  
a t e  o p r e s e n t e  mo me n t o . 
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Na l i nha 30  a p a r e c e i n i c i a l m en t e  o j â  n o s -

s o  c o nh ec i d o  c o mand o TAB , d e p o i s  t e mo s  um c ód i go 
d e  c o n t r o l e , um t r e c h o  p a r a  s e r  imp r e s s o ( uma S T R I N G  

l i t e r a l ) ,  o u t r o  c ó d i go d e  c o n t r o l e , um o u t r o  t r e c ho 

p a r a  s e r  i mp r e s s o  e f i n a l me n t e  uma s e q uên c i a  d e  q u� 
t r o  c ó d i go s  d e  c o n t r o l e . 

Ma i s  uma ve z . 

O s i gn i f i c a d o  d o s  c ó d i g o s  d e  c on t r o l e  e s t i  

n o  A p ê nd i c e  2 p o r é m  n ão c u s t a  n a d a c o me ç a r  j â  a q u i  
a a p r end e r  e a memo r i z a r t ud o  a r e s p e i t o d e  c a d a  u m . 

Decimal 

1 5  

1 4  

20 

27 

8 3  

0 

Significado 

Impressão compr imida 

Impressão com letras de largura dupla 
Desativar impres são com letras de largura dupla 
E SCAPE 

Cód i go ASCII para a letra S que por sua vez 
cons t i tui um código ou para o modo sobrescrito 
ou para o modo subscrito 
O 0 ( zero) apôs  o E SCAPE e o s indica que se  
escolheu o modo sobrescrito 

T a b e l a  2 . 1  

o .  I .  - N o s  t e x t o s  e..m i n g l ê s  a p a r e c e o t e r  

m o  mo d o  s u p e r s c r i p t  s i gn i f i c a nd o  q u e  s e  

i r ã  e s c r e v e r  d e  uma f o r m a  um p o u c o  ma i s  
e l e va d a q u e  o t e x t o  n o r ma l , c omo s e  f o s s e  
o e xp o en t e  d e  uma e xp r e s s a o  ma t em á t i c a . 

O p t a r e mo s  p e l a  p a l avr a s o bre s c ri t o  p ar a  r e  
p r e s e n t a r  e s t e  mo d o  d e  i mp r e s s ã o .  

P o r é m  c o mo e s t amo s numa d emo c r a c i a  vo c ê  
r e s p e i t a d o ( a ) l e i t o r ( a )  p o d e  t amb é m  c hamar  e s t e  mo 
d o  d e  s up e r s c r i to . 
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O o u t r o  mo d o , o s ub s c r i t o , s i gn i f i c a  e m  n í  
v e l aba i x a d o c omo s e  f o s s e  u m  Í nd i c e  n uma e xp r e s s ã o 
ma t emát i c a . 

§ 2 . 8 F I C AN D O  UM C RA Q U E  EM E SC APADA S  

E s t e  NÃO ê u m  t Õ p i c o  p a r a  e n s i n a r  vo c ê  c o -
mo j us t i f i c a r  a s  s ua s  t e ndênc i a s n o t í v a g a s 

p o u c o  p a r a  t o r n a - l o  c omo d i z i a  o ami g o  T o go 
e t a o  

Renan  
S o ar e s , o f a mo s o  Kane l a ,  um  hâb i l  " s ay ã o " ( e s t a ê 
p a r a  o ami g o  A n t o n i o  S a l vad o r  S u c a r - o  " N e n e " )  o u  

" s ay ona " .  

Me smo a s s i m ,  p a sme , a s u a  GRAF I X  r e c o n h e c e 
e ac e i t a  vá r i o s  c Õ d i go s d e  E SC A P E  ( q u e  r e p r e s e n t a 

r emo s p o r  1 <E S C > I ) .  
O s  c Õ d i go s  d e  e s c a p e  s a o s i m i l a r e s  ( n a  v e r  

d a d e  f a z e m  p ar t e )  a o s  c Õ d i g o s  d e  c o n t r o l e  q u e  o r a  

e s t amo s ana� i s an d o . 
O s  c Õ d i go s  d e  E S CAPE  nao  d e v e m  s e r  c o n fun-

d i d o s  c o m  a t e c l a  IE s C A P Ej q u e  a l g u n s  m i c r o s  ( c omo 

o s  d a  l i nha  AP P L E ) p o s s u e m ,  p o r e m  o s  me s mo s  e s t ã o  

r e l a c i o n a d o s  c o m a m e s ma . 

Q u a n d o a GRAF I X  r e c e b e  o c Õ d i g o E S C A P E  

( < E S C  > ) e n t e n d e  q u e  o q u e  s e g u e  e uma 

e s p e c i a l  em c Õ d i go . 

i n s t r u ç ã o  

A t ê a í  p a r e c e  uma c o n v e r s a  c o m  p o uc o  c o n-

t e ú d o . 

A GRAF I X  i r a  func i o n a r  d e  a c o r d o  c o m  o q u e  
i nd i c a o c Õ d i g o q u e  vem  l o go a p o s  o < E S C  > e na o 

imp r imirá o s e u  e q u i va l e n t e  A S C I I . 
� mu i t o  f r e q u e n t e , c o mo s e r ã  c o mp r o v ad o , o 

e nv i o  d o  c Õ d i go e s p e c i a l  C HR $ ( 2 7 )  (q u e  s i g n i f i c a  
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E S CAPE ) i m e d i a t ame n t e  a n t e s  d e  um o u t r o  
r e q u � r  q u e  s e  E S C AP E . 

c Õ d i go q u e  

O c o n j un t o  d e s t e s  d o i s  o u  ma i s  c Õ d i go s  é 

ch ama d o  l o g i c amen t e  d e  c ódigo de ESCA PE . 

O s  c Õ d i go s  d e  E S CAPE  p o d em s e r  u t i l i z ad o s  
em p r o g r ama s o u  e n t io e n v i ad o s  a n i ve l d e  c oman d o , 
a s s i m c omo f i z emo s an t e � i o r me n t e  c o m  o s  c Õ d i g o s  d e  

c o n t r o l e  s i mp l e s  ( E x e mp l o  2 . 3 ) .  

O SEU PRIMEIRO CONTATO ÍNTIMO COM UM CÕDIGO DE 
E SCAPE SERÃ AGORA ! ! !  

(< E S C > " S " :ft:  1 E s t a  s e q u ên c i a  s i gn i f i c a  q u e  s e  

q u e r  u t i l i z a r  o mo d o  d e  i mp r e s 

s ã o s u b s c r i t o  o u  s 6 b r e s c r i t o , d ! 
p e n d e n d o  d o  va l o r  d e  =tf . 

C a s o  =#: f o r  0 ( z e r o ) s e r io imp r e s s o s  s o -
b r e s c r i t o s  e p ar a  q u a l q u e r  o u t r o  v a l o r  d e  ='F a GRA

F I X  e n t e nd e r á  que é p a r a  i mp r i m i r  s ub s c r i t o s . 
V a mo s  me l h o r a r  um p o uc o  o q u e  f o i  d i tQ s o 

b r e  mo d o  d e  i mp r e s s ão s o b r e / s ub s c r i t a . ID E F  I N I Ç ÕE s 1 
1) Um s ob r e s c r i t o  ( o u  a s  v e z e s , s e  a s s i m vo e i  q u i 

s é r ,  u m  s up e r s c r i t o ) e uma l e t r a  o u  q u a l q u e r  o u 
t r o  c ar ac t e r e  me n o r  a c im a  d a  l inha  d e  imp r e s s ã o .  

2 )  Um s ub s c r i t o  e uma l e t r a  o u  q u a l q u e r  o u t r o  c a -

r a c t e r e  me n o r  a b a i x o  d a  l i n h a  d e  imp r e s s ã o . 

No c a s o  d a  GRAF I X , e l a  p e r man e c e n o  mo d o  

d e  imp r e s s ão " s c r i p t "  a t e  q u e  r e c e b a  a s e q uênc i a  (< E S C > " T "  l - (dê uma "olhadinha" no Apênd ice 2 )  
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I s t o  ê i n d i c a d o  n a  l i nh a 4 0  p e l o  C HR $ ( 2 7 )  

( c o m  o q u a l  s e  e nv i a  o c ó d i go d e  E S C A PE ) , p e l o  C HR $  
( 8 4 )  q u e  en v i a  c o m  o ntime r o  8 4  ( ve j a o c ó d i go A S C I I  

n o  A p ênd i c e  1 )  a l e t r a  T .  

J â  c om o C HR $ ( 1 8 )  c a nc e l a - s e  o mo d o  d e  i m -
p r e s s a o  c omp r i m i d a  q u e  f o i a t i v a d a  c om C HR $ ( 1 5 ) . 

A go r a  j ã d â  p a r a  e n t e nd e r  o p r o g r ama d o  
E x emp l o  2 .  2 ( 1  i nh a s  1 0  a t ê  4 0 )  e ê p o r  i s t o  q u e  a i  
v a i  o REPE T E C O  I N S T RU T IV O : 

10 LPRINT TAB ( l 3 )  "SAUDAÇÕES DA SUA IMPRE SSO
RA" 

20 LPRINT TAB ( l8 ) ; CHR$ ( 14 ) ; "GRAFIX-80 " 
IBM-PC/TRS-80 30 LPRINT TAB ( l 7 )  CHR$ ( 1 5 )  "FABRICADA PELA" 

CHR$ ( 14 ) "  QSCF,ITTA" CHR$ ( 20 )  CHR$ ( 2 7 )  
CHR$ ( 83) CHR$ (0 ) ; 

.. ? e .  

40  LPRINT " (MR) " CHR$ ( 2 7 )  CHR$ (84)  CHR$ ( 1 8 )  

A o  d a r  u m  IRuNI s a i  i s to ?  

SAUDACOES DA SUA I MPRESSORA 
C3 R A F J: X - B O  

FABRICADA PELA S C R I T T A """ 

F a n t á s t i c o ! ! !  

� o q u e  r e a l m en t e  d e v e r i a  a c o n t e c e r , 

I mp ec áv e l ! ! !  

-
n a o  

N i o  h o uv�  n e nh uma i n f l uênc i a  o s c i l o p e r t ur 

b o gr á f i c a  ! ! ! 
E v o c ê a c h a  q u e  o a u t o r  o u  a s u a GRAF I X  

quer em l h e  a r ma r  a l g uma t r ã p o l a  ( c o n s �1 l  t e  o s e u  " d i 

c i o n â r i o "  • • .  ) ?  
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§ 2 . 9  I M P R E S S Ã O  C OM P R I M I D A  

A s  l e t r a s  d a  m e n s a g em  " FABR I CADA P E LA "  d a  
l i n h a  3 0  d o  E x e m p l o  2 . 2  s a o  i mp r e s s a s  

e m  1 7 , 1 6 c a r a c t e r e s  p o r  p o l e ga d a . 
c o mpr im i d a s  

C o m u m e n t e  v am o s sub s t i t u i r  a v í r g u l a  d e c i 

m a l  p e l o  p o n t o d e c i m a l  e d e s s a f o r m a  e s c r e v e r emo s 

1 7 , 1 6 �a r a c t e r e s  �o r  �a l e ga d a  ( c c p ) . 

I m p r i m i n d o n o  mo d o  c ompr imi d o  2 3 3  c a r a c t e  
r e s  �o r  l i nha  ( c p l )  p o d em s e r  imp r e s s o s  u t i l i z an 

d o  o p a p e l  d e  1 5  p o l e g a d a s  ( a p r o x imad ame n t e  3 8 , l c m )  
o u  1 3 2  c p l  u t i l i z a nd o o p a p e l  d e  8 p o l e gad a s  ( a p r � 
x i mad ame n t e  2 0 , 3 2  c m ) . 

C o mo j i  d i s s e mo s e a f un ç ã o  C HR $ ( 1 5 }  q u e  

a t i v a  e s t e  mo d o  d e  i m p r e s s ã o . 
A i mp r e s s ã o  n o r m a l  ê f e i t a  c o m  1 0  c p p  o u  

s e j a d e  3 0  c p l p a r a  o p a p e l d e  8 p o l e g a d a s . 

N o  p a p e l l a r go ( 1 5  p o l e ga d a s ) p o d e -s e  o b 

t e r  1 3 6  c p l  n a  i mp r e s s ão n o r ma l . 
N a  i m p r e s s ã o  c o m  c a r a c t e r e s  d e  l ar g u r a  d u 

p l a  c ad a  c a r a c t e r e  ê i mp r e s s o  c om o d o b r o  d a  l ar g u 
r a  n o r ma l  e a l a r g u r a  a t u a l  d o  c a r ac t e r e  d ep e nd e d o  
mo d o  d e  i mp r e s s ã o q u e  e s t i v e r  a t i v a d o n o  

e o mp ri m i do o u  n o rma l .  

mome n t o  

C o mo  C HR $ ( 1 5 )  c o l o c a  a GRAF I X  n o  mo d o  d e  
i mp r e s s ã o  c o mp r i m i d a  e C HR $ ( 1 4 )  ad i c i o n a  a i nd a  d u 

p l a  l a r gu r a  a p a l avr a S C R I T T A  é i mp r e s s a  c om dup l a  

l a rgura e o mp r i m i da . 

F i n a l m e n t e , C HR $ ( 2 0 )  d e s a t i va a imp r e s s a o 

c o m  d u p l a  l a r g ur a a p ó s  a p a l avr a S C R I T T A  ( v e j a a l i  
nh a 3 0 )  d o  E x emp l o  2 . 2 ) .  
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N a  T ab e l a  2 , 2  e s t i  uma c omp a r a ç a o  d a s  no s 
s a s o p ç ; e s  a t ua i s  GRAF I X -8 0  e GRAF I X -1 0 0 . 

N ã o  e s q u e ç a  q u e  c p l  s i gn i f i c a  

�o r  l i nh a .  

Modo GRAFIX-100 
(cpl ) 

Largura normal 1 36 
· Largura normal comprimida 233  
Dupla largura 68 
Dupla largura comprimida 1 16  

T ab e l a  2 . 2 · 

�a r a c t e r e a  

-

GRAFIX-80 
(cp l )  

8 0  

1 3 2  
40  

6 6  

O . I .  V o c ê  l emb r a  q u e  O . I .  n a o  ê p ar a  t e s a � 
d a r  e s i m p a r a  a l e r t ar p a r a  uma o b s e rv a -

·-
ç a o  i_mp o r t an t e . 

N o  c a s o  d a  d u p l a  i mp r e s s a o ( n e g r i t o )  n a o  

i nd i c amo s nenhuma r e l a ç io na  T a b e l a  2 . 2 ! ? ! ? ! ?  

A r a z a o  ê p a r a  t o r n ar  a s  c o i s a s ma i s  s i m-

p l e s  v i s t o  q u e  o c a s o  p ar t i c u l ar , ma s i mp or t an t e , d a  
imp r e s s ã o  em n e g r i t o  s e r i  a na l i s a d o  s e p ar a d am e n t e  a 
par t i r  d e  a g o r a .  

§ 2 . 1 0  D U P LA IMPRE S SÃ O  (NE G R I T O )  

A l êm d o  q u e  j â  f o i  e xp o s t o , a c ab e ç a  d e  i m  
p r e s s a o  p o d e t r a b a l h a r  d o b r a d o . 

V amo s e x e c u t a r  n o v ame n t e  o p r o gr ama d o  
E x emp l o  2 . 2  d a  l i nh a 1 0  a t ê  4 0  e a n a l i s a r a s a í d a . 
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z e s . 

SAUDACOES DA SUA I MPRESSORA 
C3 R A F J: X - B O  

FABRICADA PELA S C R I T T A '"'" 

O l h e  c om c u i d ad o  a c ab e ç a  d e  imp r e s s ão .  
Ob s e rv e  q u e  c ad a  l i nha  ê i mp r e s s a  d u a s  v e -

A i s t o  s e  c h a ma . IMPRESSJiO DUPLA O U  IMPRES
SÃO EM NEGRITO e ê um b e n e f í c i o  d e c o r r e n t e  d e  s e  e s  
t a r  n o  mo d o  s ob r e s c r i t o  o u  s e j a  t e r emo s uma d up l a  
impr e s s ão e n q u an t o  e s t i ve rmo s no  m o do s o b re s a r i t o . 

C omumen t e  s e  e n t r a  n o  mo d o  d e  imp r e s s ã o d u  
-

p l a  ( e  n a o  c o n f und a i s t o  c om d up l a  l ar gu r a ) c om :  [ < E S C > " G "  

A s s im p ar a  o s  m i c r o s  I BM-P C / TR S-8 0 

e s c r e v e r  I L P R I N T  C HR $ ( 2 7 )  C HR $ (7 1 )  

e p ar a  o s  m i c r o s  d o  t i p o  A P P L E  

b a s t a  

IP R # l  : P R I N T  C HR $ ( 2 7 )  C HR $ (7 1 } : P R # 0 

T u d o  o q u e  em uma l inh a d e  p r o g r am a  s e g u i r  
u m  < E S C > " G "  ê i mp r e s s o  e m  n e gr i t o  o u  s e j a dua s  

v e z e s . 

N o  e n t an t o , a n t e s  d e  i mp r imi r p e l a  s e g u n d a 

ve z  o p a p e l  ê mo v i me n t a d o  1 / 2 1 6  d e  p o l e ga d a  p a r a  

q u e  o s  e s p a ç o s  e n t r e  o s  p o n t o s  d a  p r ime i r a  impr e s 
s a o s e j am p r e enc h i d o s  n a  s e g un d a impr e s s ã o . 

O r e s u l t ad o f in a l  s ã o l e t r a s  b em " e s c u r a s " 
e sS l i d a s  q u a s e  i g u a i s  i q u e l a s  q u e  e s t amo s  a c o s t um! 
d o s  a v e r  e m  uma mi q u i n a  d e  e sc r ev e r  c omum . 
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E s t a  s u a GRAF I X  ê mu i t o  " b o d o s a " , d i g o  e n  
g e nh o s a  ! ! ! 

Uma o u t r a  van t a g e m  ê q u e  q u a n d o  a " c ha v e "  
" G "  ( c Õd i g o  A S C I I  7 1 ) ê a t i vad a t ud o  q u e  s e  s e g u e  
ê impr e s s o  e m  n e g r i t o , a t ê  q u e  < E.S e > " H "  s e j a  en

v i a d o  i GRA F I X  com  o que  se  faz  a m e sma vo l t a r  a o  
mo d o  d e  imp r e s s ão n o r m� l . 

V â , vâ , v ã  gu a r d a n d o  e s t e s  c ô d ig o s  e n Gme
ros  t ão i mp o r t a n t e s  • . .  

O c ód i go A SC I I  d a  l e t r a  " H "  ê 7 2 .  
N o  c a s o  p a r t i c u l ar d o  E xemp l o  2 . 2  c omo o 

< E S C > " H "  n a o  f o i e nv i ad o  o s oo r e s c r i t o  t amb ém e s  
t â  em negri t o . 

C omo a i mp r e s s ã o  d u p l a  p o s s u i  e xc e l en t e  

q u a l i d ad e ,  vamo s d e i x a r  a GRAF IX n e s t e  mo d o  d e  im-

p r e s s ão e ab o r d a r  o u t r o s  a s sun t o s  po i s  j â  s ab emo s 

c omo d e s a t i vâ � l a q u and o n e c e s sâ r i o  o u  s e j a c o m  
< E se  > ·  " H" . 

P o r  e n q u a n t o  e s t ã i nd o  t ud o  b em e a i nd a 
t em g e n t e  q u e  n ã o  g o s t a  d a s  c o i s a s  f âc e i s . 

V amo s v e r  s e  vo e i  ê um ( uma ) d e l e s (d e l a s ) . 
E l i m i n e  o C HR $ ( 1 8 )  da l i n h a  4 0  e e x e c u t e  

o p r o g r ama ( l i nh a s  1 0  a t é  4 0 )  p l e a s e . 
U a i , ua i ! ! !  D ã o me s mo r e s u l t a d o  q u e  e s t á  

n a  p â g i n a  4 6  n ã o  ê ?  

O q u e  e s t â  o c o r r e nd o ?  
E x e c u t e  o p r o g r ama d e  n o v o  e ve j a  q u e  a g o -

r a  i r á  s a i r  

SAUDACOES DA SUi\ IllPREBBllRA 
B R A F I X - 8 0  

FABRICADA PELA S C R  I T T A ,,.. , 
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Embanana ç â o  t o t a l ! ! !  

B e m  a g o r a  q u e  vo c ê  j â  e s t a v a  e n t e n d e nd o  a l  

guma c o i s a ! ! ! 
X i ! Oh ! X a ! Ah ! Xo ! Ih ! 

E n t r e t an t o  c o n c o r d e q u e  a i mp r e s s a o  

bem  g r a c i o s a  e " j e i t o s i nh a " , nao  ª? 
f i c o u 

L e mb r e  e não e s q u e ça q u e  q u a n d o  uma " c h a v e " 

é a t ivad a p e l o  e nv i o  d e  um c ó d i g o d e  c omand o , e l a  

p e rmane c e  a t i va d a a t é  s e r  d e s a t ivad a p o r  o u t r o  c ô 
d i g o  d e  c o mand o o u  s e j a  vo l t ar  a c o nd i ç ão n� rm a l . 

A s  p o uc a s  e x c e ç ;e s  q u e  e x i s t em s e r a o  e x p l ! 
c a d a s  a m e d i d a  q ue f o r em s u r g i nd o . 

N e s t e  c a s o , o c ó d i go 1 5  f o i  e nv i a d o  a GRA 

F I X  e t o d o s  o s  c a r a c t e r e s  f o r am c omp r imi d o s  a p a r 

t i r  d a i . 
r n e c e s s âr i o e nv i ar o c ó d i g o 1 8  p ar a  v o l �  

t a r  à imp r e s s ão n o r ma l . V â  a o  a p ênd i c e  2 p ar a  s e  

c e r t i f i c a r d i s t o . 
A o s p o uc o s  v o c ê  va i d e c o r an d o  o me s mo e 

q uand o c h e g a r  no  f i m d o  l i v r o  e l e  s e r â  s e u  v e l h o  c o  

n h ec i d o . 

C HR $ ( 1 8 )  s i gn i f i c a q u e s e  q u e r  d e s a t i va r  a 

imp r e s s ã o c omp r im i d a .  
A i mp r e s s ão c omp r i m i d a  t amb ém i n f l u e n c i a  a 

TABULAÇÃO . 

C a s o  e s t e j amo s i mp r i m i n d o 2 3 3 . ( 1 3 2 )  c p l , a 

d is t inc i a  e n t r e  d u a s  t ab u l a ç ;e s t amb é m  é c o mp r i mi d a  
quand o c omp a r a d a com  a q u e l a  q u e  s e  t em n a  i mp r e s s a o 
no r ma l  o u  s e j a  d e  1 3 2 ( 8 0 ) c p l . 

D e u  p a r a  p e r c eb e r  q u e  ao  s e  t i r a r C HR $ ( 1 8 }  
d o  f i n a l  d a  l i nh a 4 0  n a  p r i m e i r a  e x e c u ç ã o  d e u  o me ! 
mo r es u l t a d o  p o r q u e  a GRAF I X  e s t ava  no  mo d o  n o rma l , 
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p o r êm no 2 9  IRuNJ o u  s e j a n a  2 � e x e c u ç a o  p r e va l ec e  

o mo d o  comp r i m i d o  d ev i d o  a o  c Õ d i g o C HR $ ( 1 5 )  e e p o r  
i s t o q u e  s·a i u  t ud o  t ã·o  " a c o n c h e g ad amen t e 1 1 j un t o . 

F i c a r j un t i nh ó  n ã o  ê anormal  ma s a s  p e r g u� 
t a s  s ao :  

C omo v o l t a r a o  n o rma l ? 

C omo c o n s e r t a r  o p r o g r ama ? 

A r e s p o s t a  Õ b v i a ,  ê in t r o du z i r  o C HR $ ( 1 8 )  
n o vame n t e  no f i m d a  l i nh a 4 0 , p o r êm n a o  a p r e s e n t ar � 
mo s e s t a  s o l u ç ã o  t ão e l em e n t ar . 

P o d emo s v o l t a r  a o  mo d o  n o r ma l  d e  o u t r a  m a -
n e i r a . 

D o  n i ve l d e  c omand o d o  s e u  m i c r o  e n t r e  p a 

r a  o s  mi c r o s  I BM - P C / TR S -8 0 c om 

I L P R I N T  C HR $ ( 2 7 )  C HR $ ( 6 4 ) 

e p a r a  o s  m i c r o s  c o mp a t í v e i s  c om o AP P L E  c o m : 

1 P R :il= l : P R I N T  C HR $ ( 2 7 ) C HR $ ( 6 4 )  : P R =ti: 0 

e a s e gu i r  l i s t e  o p r o g r ama , p ar a  IBM-P C / TR S - 8 0  c om 

L L I S T e p a r a  o A P P L E  c o m P R :tf l  L I S T : P R ;#: 0 . 
C omo vo e i  vi a i mp r e s s ão não ê t o d a  c o mp r !  

m i d a  e nem t ão p o u c o  ê d up l a . 

Q u e  mane i r a  e s p e c i a l  p a r a  s e  d e s c a r t a r d e  

t ud o  . • .  

D e f i n i ç ã·o d e  " d e s a t i va ç ão t o t a l " 

C om o < E S C > 1 1 @ 1 1  d e s a t i v a -s e  t o d o s  o s  

mod o s  e s p e c i a i s  a t i vad o s  d e s d e  q u e  a GRAF I X  f o i  l i 

g ad a  e p o s i c i o n a - s e  a c ab e ç a  d e  i mp r e s s ão n o  i n f c i o  

o u  s e j a n o  t o p o  d a  p á g i n a  ( d i s c u t i r emo s i s t o e m  d e �  
t a l h e s n o  c a p í t u l o  4 ) . 



5 0  

A l i á s  ob t êm- s e  o m e s mo r e s u l t a d o  d e s l i ga n 
d o  e l i g and o a s e gu i r  a GRAF I X . 

� c l a r o  q u e  c o m  o < E S C > " @ "  c o n s e gu e - s e  

i s t o a t r a vê s d e  um p r o g r ama . 
V a i  e n c h e n d o  a s u a  " c u k i nh a " . d e l i n d o s  n u -

me r o s ! ! !  
O c ó d i g o A S C I I  d e  " @ " ê 6 4  ond e o " @ " â 

c o nh e c i d o  c omo A a r r o b a . 

A 1  VA I UM REAL E B ENtFICO CONSELHO 

D i z em q u e  c o n s e l h o  s e  f o s s e  bom n a o  
d a d o  e s i m vend i d o  . . •  

N ã o  e s qu e ç a  q u e  v o c ê  j á  p a g o u  p o r  

s e r i a  

a l g um a  

c o i s a  e p o r t an t o  me r e c e b o n s  c o n s e l h o s  e nc a r and o o s  

" f a t o s " p o r  e s s e  ângu l o  . . .  

� s emp r e  b om ,  c omo c omand o f i n a l  d e  um p r � 
g r ama l i mp a r  o u  me l h o r  " p u r i f i c a r "  a s u a  GRA F I X  e e 
p o r e s t a  r a z a o  q u e  n o  E x e mp l o 2 . 2  t em- s e  a l i nha  9 0 . 

IBM-PC /TRS-80 -- 90 LPRINT CHR.$ ( 2 7 )  CHR.$ (64 ) 

APPLE -- 90  PRINT CHR.$ (27 ) CHR.$ ( 64 )  

E u  a t ê  d i r i a  q u e  c ó d i g o s  d e  c o n t r o l e  d e i x a  

d o s  p a r a  t r á s  s em uma c o n v e n i e n t e  d e s a t i v a ç ã o  p od em 

s e r  tão  r u i n s  c omo uma no i t a d a de  "wh i s ky "  n a c i on a l  
s e m t o m a r  a " p o s t e r i o r i "  o c omp l e x o  " e n gov-s o n r i s a l" 

a n t e s  d e  d o r m i r p a r a  f i n a l i z a r  o p r o gr ama e a c o r d a r  
c o m  c a r a  d e  s an t i nh o ( a )  . . .  
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§ 2 .  1 1  CARGA P E SADA N O  P R IME I R O  E N C O N T R O  
C OM A IMPRE S SÃO  GRÁF I C A  

E a g o r a  e s q u e ç a  u m  p o u c o  o p a s s ad o  o u  s e j a 

nao s e  fund ame n t e  a p e n a s  n o  q u e  j i  a p r e n d e u  p o i s  a í  
vem " c h umb o g r o s s o " . 

T r a t a - s e  d a  a n i l i s e  d a s  l i nh a s  5 0  e 6 0  d o  
E x emp l o  2 . 2 .  

E S CAPE . 

d o  c omo 

f i c o . 

N a  l i nh a 5 0  t e m-s e uma o u t r a  s e q uê n c i a  d e  

D e s t a  v e z  -< E S C > C HR $ ( 7 5 ) , t amb ém c o nh e c �  

-< E S C > " K " a t i v a  a i mp r e s s ã·o e m  mo d o  g r i -

O s  d o i s  c ó d i g o s  C HR $ ( 8 0 )  e C H R $ ( 8 )  a v i s am 

a GRAF IX  q u e  e l a  r e c e b e r i  8 0  n úme r o s  q u e  r e p r e s en 

t am c ó d i go s  g r i f i c o s .  
O p o n t o  e v í r gu l a no  f i n a l  d a  l i nha  5 0  man 

t im a c ab e ç a  d e  i mp r e s s io na  me s ma l i nha  e n q u a n t o  

e s p e r a  p e l o s  j i  a n unc i ad o s  núm e r o s  d o s  c ó d i go s  g r i 

f i c o s . 
Ap ô s  t e r  r e c e b i d o  o n úm e r o  e s p e c i f i c a d o  d e  

c ar a c t e r e s  ( 8 0  n e s t e c a s o } , a GRA F I X  vo l t a -a u t oma t i  

c ame n t e  à imp r e s s ã o n o rma l . 

N ã o  e s q u e n t e  p o r  e n q u a n t o  a s u a "mor i n g a "  

c om o C HR $ ( 8 ) p o i s  i s t o s e r i  e xp l i c a d o  d e t a l h a d a 

men t e  n o  c a p í t u l o  6 q u e  tra ta de gráfi c o s . 

N a  l i n h a  6 0  t emo s um l a ç o  o u  s e j a um LOOP  

para  c r i a r  e e nv i a r  os  80  c ó d i g o s  n um é r i c o s  
p a r a  a GRAF I X . 

A SC I I  

A s u a mar avi l h o s a  GRAF I X  o b v i ame n t e  s ab e  o 

q u e  f a z e r  c om e l e s ,  n o s , i s t o  é v o c ê , a i n d a  n ão ! ! !  
A i mp r e s s ão e �  mo d o  g r i f i c o  i um tan t o  c o !  

p l e x a  e d e s t a  f o r ma a s ua a n i l i s e  m e r e c e  d o i s  c ap í 
t u l o s  c omp l e t o s  q u e  s ao o 6 e o 7 .  
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L e o n a r d o  d a  V i nc i , P o r t i n a r i , V a n  Go gh , e t c . 

d e ve r i am e s t a r  v i vo s  p ar a  ve r i s t o ! ! !  

Vamo s e n t io e x e c u t a r  o p r o g r ama d o  E xemp l o  
2 . 2  a t ê  a l i nh a 6 0 . 

t í s t i c o . 

S a i a g o r a  a p ô s  o RUN 

SAUDACOES D A  S U A  I MPRESSORA 
G R A F I X - B C> 

FABRI CADA PELA S C R I T T A '"'" 

L i nd o  n a o  """ ' ' '  e .. . .  

U m  p o u c o  d e  l i r i s mo n e s t e  mome n t o  t io a r -

Quando estiver triste  

Quando achar que parece q"e tem tudo e nao tem nada 
Quando achar que nao consegue abraçar a chuva 
Quando s e  s entir soz inho (a)  
Procura-me , procura-me , procura-me . • •  

Es tou a sua espera para ser usada e antes de tudo ser 
sua companheira 



5 3 

§ 2 . 1 2  A IMPRE S S ÃO EM I TÁL I C O  

V o c ê  j i  e s t i  a c h a n d o  q u e  a d em o r a  é mu i t o 

g r an d e p a r a  s e  ex p l i c a r  um p r o g r arn i nh a  c orno o d o  

E x emp l o 2 . 2 .  
Ag o r a  v o� ê  a t é  e s t i  c om um p o u c o  d e  d e s p r !  

z o  1p o i s  j á  e s t á  "ma n j a nd o "  um p o u c o , não  ê ?  
E n t i o  v amo s a s  Ü l t irn a s  l i nh a s . 

A l i nha  7 �  é urna l i nh a c om i n s t r u ç o e s  rnÜ l -

t i p l a s . 
A l i i s  a l i nh a  6 0  t amb ém ê d e  

rn Ü l t i p l a s . 
i n s t r u ç o e s  

V o c ê  p o d e  e m  urna l i nh a c o l o c a r  v i r i a s  i n s -

t r u ç o e s  d e s d e  q u e  e l a s se j am s e p a r a d a s  p o r  d o i s  p o � 
t o s  ( : ) .  

N a  l i nha  7 0 o p r im e i r o  L P R I N T / P R INT i n t r o 

d u z  um c omand o L I N HA c an c e l an d o d e s t a  f o rma a a ç a o  

d o  p o n t o  e v i r g u l a  d o  f i n a l  d a  l i nh a 6 0 , 
V o cê a i nd a l emb r a  q u e a l i nha  7 0  ê 

70 LPRINT : LPRINT CHR$ (27 ) CHR$ ( 5 2 ) ; 

A p a r t e  f i n a l  d a  l in h a  7 0 é 

1 C HR $ ( 2 7 ) C-HR $ ( 5 2 ) ; 

a t i v a  a imp r e s s a o em  mo d o  I T ÃL I G O .  

A l i i s  ê o -< E S C > " 4 "  q u e  a t i v a  e s t a  o p -

ç a o . 

E s t e  t i p o  d e  irnp r e s s a o i n e c e s s i r i a  p a r a  

e n f a t i z a r o u  e n f e i t a r  u m  t r e c h o  d e  u m  d o c ume n t o  i rn -

p r e s s o .  
Um p o u c o  d e  c u l t u r a  e n c i c l o p éd i c a . 
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I t� Z ic o  - D i z - s e  d o , o u  o t i p o  d e  imp r e n-

s a ,  l ev emen t e  i n c l i nad o p a r a  a d i r e i t a em 
r e l a ç ão a e s c r i t a  o r d in i r i a  e c r i ad o  em Ve 
n e z a  em a p r o x imad ame n t e  1 5 0 0 , p o r  A l d o  M a -

n u c e .  
Q u a n d o  qu e r emo s d a r um d e s t a q u e  " f a t a l "  P 2.  

d emo s t amb ém s ub l i nh a r  a s  n o s s a s m e n s a g e n s . 
P a r a  s ub l i nh a r  o q u e  v a i  s a i r  em i t i l i c o  

d e v e - s e  e s c r ev e r  

< E SC > " - "  C HR S  ( 1 )  

q u e  p o d e  s e r  d e s a t i v ad o em q u a l q u e r  p o n t o  d e  uma l i  

nha  p o r  1 < E S C > 1 1 - 1 1 C HR $  ( 0 )  

� e n t ã o mu i t o  imp o r t an t e  n ã o  e s q u e c e r  q u e  

a a ç a o  d e  s ub l i nh a r  p o d e  s e r  i n t e r r om p i d a  o n d e  q u! 
s e rm o s . 

Ad i c i on e  a g o r a  a s  l i nh a s  7 0  e 8 0  e e x e c u t e  

o p r o g r ama o l h an d o  a t e n t ame n t e  p a r a  a c ab e ç a  d a  im-
p r e s s a o .  

S a i u  i • t o :AUDACOES DA SUA I MPRESSORA� 
G R A F J: X - B C>  

FABRICADA PELA S C R  1 T T A  ,.,., 
r. l"!'r .. �P:'•·*"·ri ... '!4.::;;ldii.Af 

VQC E V81 GQS T8R QE #1#! ! !  

V o c ê  j i  a p r end e u  b a s t an t e  s ob r e  a s  "mu t r e 

t a s " d a  s u a  GRAF I X  m a s  a i nd a  v a i  f o rm a r  a l g u n s  c a -

l o s  n a  " p o u p a n ç a "  a t ê  a p r e nd e r  t o d o s  o s  
t r a c k s " d a  p r ó p r i a . 

" t r i c k -
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E f i n a l me n t e  v amo s a " ú l t ima " l i nh a d o  
E xemp l o  2 . 2  (no c a so d o  AP P L E  t em -s e a i nd a  a l i nh a 
1 0 0 ) . 

P a r a  t e r  c e r t e z a  q u e  o p o t e n c i a l  d a  l i nh a  
9 0  n a o  p o d e  s e r s ub e s t imad o , e l i m i n e a m e s m a c om 
um D E L ETE  9 0  o u  o u t r a  f o r ma q u a l q u e r  e exe c u t e  o 
p r o g r ama ou  s e j a d e  um l RUN  1 .  

Na p r i •e i r a  � e z  nio v a i  o c o r r e r  n e nh um a  d i  
f e r e n ç a  p o i s  e s t amo s e x e c u t an d o  o p r o g r ama a p ô s  t e E  

m o s  d e s a t i v a d o t o d a s  a s  o p ç o e s  e s p e c i a i s  d e  i m p r e s 

s a o  u t i l i z ad a s  a n t e r i o rm e n t e .  
E n t r e t�n t o  t o d o s  o s  c ó d i g o s  d e i x ad o s  n o  

f im d o  p r o g r ama p e rm a n e c e r a o  a t i v o s . 

E x e c u t e  o p r o g r ama a t e  a l i nh a 8 0  ma i s  uma 
v e z  e c o n s t a t e  q u e  s a i  t ud o  em i t â l i c o  e a i n d a  ma i s  
s u b l inhad o , 

S8UD8COES DB SUB 1HPRE SSOR8 
GBBF I X - 80 

FIHIC411 rm SC RI T TB '..,  

VQCE V81 GOS T8R DE H I H ! ! !  

C omo v o c ê  v e  a i n e x i s t e n c i a  d a  l i nh a  9 0  a 

c a r r e t a  mu i t a  d i f e r e n ç a . 
S e  v o c ê  n ão f o r  a t e n t o ( a )  q u and o u t i l i z a r  

o s  c ó d i g o s  d e  c omand o p o d e r á  t e r  s éP i o s  p ro b l e m a s : :  

NOVO E ÔTIL CONSELHO ( AL I Á S  N E S T E  L I V.R O O Q U E  NÃO  
VAI  FALTAR SÃO C ON S E L HO S E 
R E C OMENDAÇÕE S . . . ) 

Q u a nd o v o c e  e s c r e v e r  p r o g r am a s q u e  u t i l i 

z am a s u a s o f i s t i c ad a  GRAF I X  r e c om e n d a -s e  a c o l o c a -
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ç a o , n o  f i n a l  d e  c a d a  um d e l e s  u m a  l i nh a c om uma 

i n s t r u ç ã o  p a r a  

d e  im p r e s s a o . 

d e s a t i v a r t o d a s  a s  o p ç õ e s  e s p e c i a i s  

M a i s  u m a  " v e z i nh a " . 

P a r a  o s  m i c r o s  I BM --P C / T R S --8 0 a c r e s c e n t e  a 

1 i n h a  

9 0 L P R I N T  C H R $ ( 2 7 ) C HR $ ( 6 4 ) 

e p a r a  o s  d a  l i nh a  AP P L E  a d i c i o n e  

9 0 P R I N T  C HR $  ( 2 7 )  C HR $  ( 6 4 ) 

E x e c u t e  m a i s  u m a  v e z o p r o g r am a  e 

a c a b e ç a  d e  i mp r e s s ã o . 

o b s e rv e  

O q u e  e s t á  a c o n t e c e nd o ?  

S e r ã  q u e  e s t a  l i nh a n ã o  f o i  i n c l u í d a  p a r a  

d e s a t i v a r  t o d a s  a s  o p ç õ e s  e s p e c i a i s  d e  imp r e s s ã o . 

R e s p . : N a t u r a l m e n t e q u e  f o i  i n c l u í d a , m a s  

e l a  s o  d e s a t i v a a s  o p ç o e s  e s p e c i a i s  d e  i mp r e s s ão 

q u a n d o f o r  e x e c u t a d a ! ! !  

P e n s e  n u m a  f o rm a  p a r a  p r o v o c a r i s t o ! ? ! ! ?  

Ah ! Ah ! Ah ! Ah ! 

N ã o  v o u  l h e  d a r t em p o d e  e s q u e n t a r  a " m o -

r i n g a "  

U m a  f o r m a  s i m p l e s � a p e n a s  p e d i r  p a r a  l i s 

t a r  o p r o g r am a  u s a n d o  L L I S T  o u  L I S T c o n f o r m e  o s e u 

mi c r o . 

D ê  um R U �  a g o r a  e v e j a q u e  e s t á  d e  

c o m  o q u e  l h e  i n f o r m am o s a n t e r i o rme n t e  p o i s 

i m p r e s s o : 

a c o r d o  

s a i r á 



SAUDACOES DA SUA I MPRESSORA 
G R A F  I X - B C> 

FABRICADA PELA S C R I T T A '"'" 
... l'!"t'.�l':" ... �.� ... "':'f':fi. VQCE V81 GOS T8R PE H I H ! ! !  

" D E S I D E RATUM " AT I N G I D O  ( .... V o c e  s ab e  o q u e  q u e r  
" d e s i d e r a t um " ? )  

E x e mp l o  2 . 4  

E s t e  ê um p r o g r a m a  p a r a  a t i v a r  a l g o  

q u e o s e u  s e x t o  s e n t i d o  

2 REM FRASES CONFUSAS 
5 PR# 1 
1 0  FOR J = 1 TO 7 
20 READ A$ 
3 0  P R I NT C H R $  C 1 4 1 A$ 
40 PR I NT CHR$ ( 2 7 1  C H R $  ( 64 1  
5 0 READ B $  
6 0  PR I NT B $ : P R I NT 
7 0. NE X T  J 
1 00 DATA ALHURE S , E UM TEMPERO 

QUE OS L U S O S  I AM BUSCAR M U I T  
O LONGE 

1 1 0 DATA A LG I B E I RA ,  E A PARTE D 
A MATEMAT I CA QUE ESTUDA O LU 

APPLE :::> CRO 
1 20 DATA Z AP A T A , E U M A  SANDAL I A  

USADA P E L O S  REVOLUC I ONAR I OS 
ME X I CANOS 

1 3 0 DATA TARANTULA , E UMA DANCA 
SELVAGEM D O S  I TA L I ANOS 

1 4 0 DATA TOUCHE , FO I O U L T I MO D 
OS MOSQUE T E I ORS 

1 50 DATA CORDEL , F O I D I ND I V I DU 
O QUE I NI R O DU Z I U  O T A N G O  NO 
N O R D E S T E  

1 60 DATA G A Z UA , E U M  I M E N S O  DES 
E R T O  H A B I T A D O  P O R  LADROES 

200 P R #  O 

5 7  

d i z e r  

ma i s  
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D ê  um RUN e v e j a c omo s a em e s t a s  a f i rm a ç Õe s " c o n f l i 

t a n t e s " 

A L H U R E S  

E UM TEMPERO QUE OS LUSOS I AM BUSCAR MU I TO LONGE 

A L G I B E I R A 

E A PARTE DA MATEMAT I CA QUE ESTUDA O LUCRO 

Z A P A T A  

E UMA SANDAL I A  USADA PELOS REVOLUC I ONAR I OS M E X I CANOS 

T A R A N T U L A  

E UMA DANCA SELVAGEM DOS I TAL I ANOS 

T D U C H E  

FO I O ULT I MO DOS MOSQUETE I OR S  

C O R D E L  

F O I O I ND I V I DUO QUE I NTRODU Z I U  O TANGO NO NORDESTE 

G A Z U A 

E UM I MENSO DESERTO HAB I TADO POR LADROES 

Ex emp l o  2 . 5  
-

N e s t e  e x e mp l o  vamo s a t i v a r  a p e n a s  a o p ç a o  
d e  d up l a  imp r e s s ao e p a r a  t a n t o  vamo s c omp a r a - l a  
com a i mp r e s s ão e m  d up l a  l a r g u r a . 

2 REM COMPARACOES 
5 F O R  J = 1 TO 3 
1 0  P R I NT " VAMOS COMPARAR A I MPRE 

S S A O  E M  D U P L A  L ARGURA COM A 
I MPRESSAO D U P L A " :  PR I NT 



20 

30 

40 

50 
55 

J RUN 

PR I NT CHR$ < 1 4 > " ES T OU BEM ALI 
MENTADA " Ct- IR$ < 20 >  

PR I NT CHR$ < 27 >  CHRS 1 7 l ) " VA 
MOS ESCURECER " :  PR I NT 

PR I Nl " ESTOU NORMAL E BEM PRE 
T I NHA " 

PR I NT CHRS < 27 )  CHRS < 64 > 
NE X T  J 

E x e c u t e  e v e j a  s e  s a i  o s e g u i n t e : 

5 9  

VAMOS COMPARAR A I MPRESSAO E M  DUPLA LARGURA COM A I MPRESSAO DUPLA 

E S T O U  B E M  A U M E N T A D A  
VAMOS ESCURECER 
ESTOU NORMAL E BEM PRE T I NHA 
VAMOS COMPARAR A I MPRESSAO EM DUPLA LARGURA COM A I MPRESSAO DUPLA 

E S T O U  B E M  A U M E N T A D A  
VAMOS ESCURECER 
ESTOU NORMAL E BEM PRE T I NHA 
VAMOS COMPARAR A I MPRESSAO EM DUPLA LARGURA COM A I MPRESSAO DUPLA 

E S T O U  B E M  A U M E N T A D A  
VAMOS ESCURECER 
ESTOU NORMAL E BEM PRE T I NHA 

C o mo d e u  p a r a  p e r c e b e r  e s t e  c a p l t u l o n ã o  

f o i  t ã'o l o n g o e j â  l h e  t r o u x e  um Ó t ima ( a c h o  e u  . . . ) 

i n t r o d u ç ão d a s  c a r a c t e r l s t i c a s  d a  s u a  GRAF I X .  
A g o r a  ê r e c om e nd áv e l  v o c ê  d e s c a n s a r  um p o �  

c o .  

C a s o  t e.nh a um "p a s t o r  ami g o " , e s t o u  m e  r e 

f e r i n d o  a um c ã o , v ã  d a r uma v o l t a  c o m  e l e  e a s s i m 

a s a t i s f a ç ão s e_r ã d u p l a  (e s q u e ç a d a  imp r e s s ã o  d u 

p l a  . . .  ) . 

Se e s t a  i d ê i a  n io l h e  a g r ad a , va a o  c l u b e  

t o mar  s o l  m a s  n ã o  f a l e  p a r a  n i n g u ém q u e  v o c ê  e s t â  
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" d o m i n a nd o "  a GRAF I X  p o d em p e n s a r o s  m e n o s  a v i s a d o s  

q u e  v o c ê  e s t á t e n d o u m  c a s o  c om uma o u  um E . T .  

F i n a l me n t e  u m a  o u t r a  s u g e s t ã o é i r  a i n d a  

a u m  " h o b b y - c e n t e r "  e e s t r a ç a l h a r  a l g uma s p a r t i d a s  

d e  t ê n i s  p o r ém n ã o d ê  n e n h uma c o r t a d a  e m  i t i l i c o  c o  

m o  c o s t um a  f a z e r  o m e u  a m i g o  I v a n  B e t i t t o . 

S e  n e nh um a  d e s t a s  i d ê i a s  f o i  p r ov e i t o s a  e 

v o c e  n a o  r e s i s t e  a i d ê i a  d e  c o n t i n u a r 1 o c o n v e n i e n t e 

ê r e l e r  t o d o  o c a p í t u l o  2 e e n t r ar c om t u d o ( s e m s e r  

mas o q u i s t a . . .  ) n o  c a p í t u l o  3 .  

o .  I .  

F i g u r a  2 . 7  
Caro ( a )  l e i tor (a ) não ê nos s a  in
t:nção d eixá- l o ( a )  confus o (a ) , po  
r em as vezes , p e l o  antigo costume 
que J ª  vem a e s c o l a  do 19 grau , 
us aremos a vírgul a ( , )  para ind i 
c ar ond e come ça a par te dec imal 
de um núme ro e em outras ocas i õ es 
usaremos o c lás s ico  ponto d ec imal 
( . )  da l ite ratura nor te-american� 
e d a  l inguagem BAS I C . 
Caberá a voc ê identi ficar s e  e 
p onto dec imal ou vírgula d ec imal, 
mas acr ed i t e  que i s to não trará 
grand es p rob l ema s . 

l \  
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§ 3. 1  UM P O U Q U I N HO D E  BARULHO  

Vo c ê  f o i  p a s s e a r  c om o s e u  c ão z inh o , t om o u  

s o l , j o g o u  t ê n i s , v i u  a l g um p r o g r am a  " ma s o �i n t e l e c  

t o -h i l a r i an t e "  d a  n o s s a  T . V .  o u  r e l e u o c a p í t u l o  2 ?  

N e nh um a  d e l a s ! ! ! '. '.  

N a d a  ma l , p o i s p a r e c e  q u e  v o c ê  i uma p e s -
s o a  c om op ç o e s  b em ma i s  i n t e r e s s an t e s  p a r a  o s e u 

t em p o  l i v r e  d o  q u e  a s  a c ima i n d i c a d a s . 

C omo t o d a  n o v e l a  q u e  s e  p r e z e  n o  c a p í t u l o  

s e g u i n t e  t e m  um " r e p e t e c o " d o s  a n t e r i o r e s  e s em q u ; 
r e r  c om i s t o  a c a l e n t a r  e ad o rm e c e r  ( o u  ab o r r e c e r )  

o ( a )  e s t im ad o ( a )  l e i t o r ( l e i t o r a )  q u e  o c a p í t u l o  2 

j á  a p r e s e n t o u  a l g uma c omp l ex i d a d e  n ã o  t o t a lm e n t e  e 
v i d e nc i a d a  e s e g u r am e n t e  i s t o g e r o u  uma g r and e cur�o 

s i d a d e  s o b r e  a s  o u t r a s  c o i s a s q u e  p o d e r ão s e r  " p e d _i  
d a s " a s u a  GRAF I X . 
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O aap i t u t o 2 f o i  e x c e l e n t e  p a r a  d a r  um v0 
( um v z e r o  c omo d i r i am o s  " f i s i c oman i a c o s " )  

a s  e x t r a o r d i n á r i a s  q u a l i d a d e s  d a  GRAF I X . 

s o b r e  

B e m c h e g a  d e  e n c h e r  l i n g u i ç a , n ã o  é ?  

N e s t e  c a p i t u l o  ab o r d a r em o s  de t a t ha dame n t e  

a l g u m a s  d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  r e l a c i on a d a s  a o  t amanho 

da imp � e s s ã o e da sua q u a l i d a d e .  

Em B A S I C , q u a l q u e r  q u e  s e j a o d i a l e t o 1 C HR $  

ê uma " p a l av r a "  t ã o  m á g i c a  e im p o r t a n t e  p a r a  a GRA

F I X c omo " s h a z am "  e r a  p a r a  o c a p i t ã o  M a r v e l . 

O .  I .  - T o d a  v e z  q u e  s e  " emb a n a n a r " e n li o  

e n t e nd e r  o s i g n i f i c a d o  d e  a l g um C HR $  r e c o r  

r a a o  Ap ind i c e  2 p a r a  c omp r e e nd e r  n a  s u a 

p l e n i t ud e  o q u e  e s t amo s q u e r e nd o  l h e  c om u 

n i c ar . 

E x emp l o  3 . 1  

d o ? 

E n t r e c o m :  

I BM - P C / TR S - 8 0  - L P R I N T  C HR $  (7 ) 
AP P L E  - P R t: l :  P R I N T  C RR $ ( 7 ) ; : P R • 0 

O . I .  - N o  c a s o  d a  i n t e r f a c e  d o  t i p o  G r a p 

p l e r , h ã  � m  c om a n d o q u e  p e rm i t e  q u e  o c a 

r a c te r e  7 t e nh a s a í d a  n a  GRAF I X  c om C T R L - I  

" B " . 

V o c ê  s e  a s s u s t o u  c om o " b a r u l i n h o " e m i t i �  

M i l p e r d õ e s , p o r ém n a o  p u d e  r e s i s t i r em ª !  
m a r - l h e  e s t a p e q u e na c i l a d a  ( o u  t r â p o l a )  c a r o ( a ) 

l e i t o r (a ) . 

A l i á s  i s t o n a o  t e m n a d a  a v e r  c om a imp r e �  

s a o � o r ém ê u t i l i z a d o c o mo a l a r m e . 
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S a i b a  q u e  t o d a  imp r e s s o r a  d e  a l t a  q u a l i d a 

d e  t e m um a l arme " i n c o r p o r a d o " . 

V o c ê  c o n c l u i u  e n t ã o  q u e  a GRAF I X  é d e  . . •  

S e  g o s t o u  d o  " b a r u l i nh o " p o d e 

" n o i s "  a q u i  a g u a r d a  . . .  

r e p e t i - l o  

C a s o  o s e u m i c r o  p o s s u a  um r e l ó g i o  i n t e r -

n o  p o d e - s e  u t i l i z a r  o a l a rm e  e m  c o n e c ç ão c om o t e m

p o  p a r a  d a r  o a l e r t a  ao o p e r a d o r  q u e  uma t a r e f a  j á  

t e rm i n o u  o u  e n t ã o  q u e  d e v e r á  s e r  r e a l i z a d a . 

A s  a p l i ca ç � e s  p a r a  e s t e  d e s p e r t ad o r  s a o  

i n úm e r a s  p o r ém d e v e - s e  

m i c r o  c o m t a l  f u n ç ã o o 

ma i s  c a r o  d o  mun d o . 

s a l i e n t a r  qu e o u s o  d o  s e u 

t r a n s f o r ma r á  no d e s p e r t a d o r 

� ma i s  o u  m e n o s o q u e  o c o r r e  c om o s  o v o s  

q u e  v o c ê  c o l h e  n o  s e u  s í t i o  q u e  e m  r e l a ç ã o  a o s  d o  

j a p o n ê s  ( e u d i s s e  o s  o v o s  . . . ) s ão o s  ma i s  c a r o s  d o  

mund o .  

T e c n i c am e n t e  o r u í d o q u e  v o c e  en v i o u  é c h a  

mad o d e  B E L  e A S C I I  " 7 "  f a z o B E L  t o c a r . 

N a  r e a l i d a d e v o c ê  s a b e  q u e  em i n g l ê s " b e l l "  

p o d e s i g n i f i c a r  s i n o , c amp a i nh a , s i n e t a , e t c . 

P a r a  s e r  s i mp l e s d i r e i  q u e  o a l a r me 

com o A S C I I  " 7 " . 

§ 3 . 2 VAR I AN D O  A LAR G U R A  D O S  C ARAC T E R E S 

B em v o l t em o s  a imp r e s s ã o . . • 

t o c a  

N o  C a p í t u l o  2 f a l am o s s o b r e  a imp r e s s ã o  

c omp r i m i d a ,  n o rma l , d e  d u p l a  l a r g u r a , d u p l a ,  e m  i t � 
l i c o , em mo d o  g r á f i c o ,  s u b l i nh a d a  e em m o d o s o ó r e s 

c r i t o / s ub s c r i t o . 
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" C u c a  f r e s c a "  g a r o t âo 

T r a n q u i l i d ad e  g a r o t o n a  

Não  e x i s t e n a d a  c on f u s o  e p o r  i s t o  n a o  e n 

t r e  e m  p i n i c o  p o i s  v e r ã  qu e t ud o  p o d e r ã  s e r  c o n t r o -
l a d o . 

M a s  p a r a  e n t e nd e r e p r i n c i p a lme n t e  usar b e m  

e s t e s  c 6 d i g o s  vo c ê  d ev e  e s t ud â - l o s  u m  d e  c a d a  v e z  e 
exe c u t a r  t o d o s  o s  e x e mp l o s  q u e a p a r e c em n e s t e  " o p o !: 
t un o "  l i v r i n h o . 

N i n guém e s t ã  d i z e nd o q u e  t u d o  ê m u i t o  f ã -

c i l e ê p o r  i s t o  que v a i  s e r  n e ce s s ã r i o  t r an s p i r ar 

um p o u c o  e e n t r a r  em a d e r ên c i a  c om a c ad e i r a  p a r a  
c o nh e c e r  b e m  a s  o u t r a s  f o rm i d âv e i s  c a r a c t e r i s t i c a s  

d a  s u a  GRAF IX . 
A d ed i c a çio é uma q u a l i d ad e  q u e  v o c ê  d ev e  

t e r  n e s t e  mome n t o  . . .  

F i g u r a  3 . 1  

Uma c o i s a  l h e  g a r a n t o , v o c ê  v a i gostar mu i t o 
q u a n d o c o n s e g u i r  u s a r  t o d o s  o s  c 6 d i g o s ad e q u a d am e n 
t e . 
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At é o s e u  j e i t o  d e  and a r  v a i t e r  um t o q u e  

d e  p av a o  ( o u  d e  g a r ç a  c h e i a  d e  g r a ç a ) q uand o s e n t i 
r e s  c o n f i a n ç a  n o  u s o  c omp l e t o d a  GRAF I X ! ! ! !  

A p r ime i r a op ção  d a  GRAF I X  q u e  d e vemo s d o

m i n a r  ê a q u e s e  r e f e r e  a v aria ção da l argura do s 

carac tere s i mp re s s o s . �LARGURA N O RMAL� 
O s  c a r a c t e r e s  d e  l a r g u r a  n o rm a l  s a o a q u e 

l e s  q u e  imp r imimo s q u and o l i g amo s a GRAF I X , s up o nd o 

que  d e i x amo s a c h a v e  i n t e r n a  1 - 1  n a  p o s i ç ão  Jo F FJ 
c omo a l i á s  j ã  f o i  s u g e r i d o  a n t e r i o rm e n t e . 

A i m p r e s s ão d e  l a r g u r a  n o r m a l ê f e i t a c om 

1 0  c p p  (�a r a c t e r e s  �o r �o l e g ad a ) . 
E s t a  ê a m e sma  l a r g u r a  d e  c a r a c t e r e s " p i c a "  

(l e i a  p a i c a , v i u  • • .  ) e m  uma m i q u i n a  d e  e sc r ev e r . 

Ex emp l o  3 . 2 

P a r a  v e r  b em c omo i s t o  o c o r r e  t e c l e  
p a r a  l imp a r  a memó r i a  d o  m i c r o  d e  q u a l q u e r  

m a  a n t e r i o r  e a s e g u i r  t e c l e  

I BM- P C / TR S -8 0 

p r o g r a -

20 LPRINT "APRESENTANDO A LARGURA" ; TAB (30 ) ;  "NORMAL" 

AP PLE  

5 PR ::ti:l 
20 PRINT "APRESENTANDO A LARGURA" ;  TAB ( 30 ) ; "NORMAL" 

105 PR# 0 

e e x e c u t e  o p r o g r am a  i s t o  ê d ê  um IRuN] . 
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D ev e  s a i r : 

APRESENTANDO A LARGURA NORMAL 

� e x a t ame n t e  o q u e  h a v í amo s " p r o f e t i z ad o " , 
- �? n a o  e .  

e IMP R E S SÃO C OMPRIMIDA  ) 
J â  f a l amo s um p o uc o s ob r e  i s t o  no  c ap í t u l o  

2 p o r em n a o  i i n 6 c u o  r e p e t i r  q u e  n a  imp r e s s i o  c om-
-

p r im i d a  s a o i m p r e s s o s  1 7 . 1 6 c p p . 
P o d emo s c o mp r im i r  1 3 2 c a r a c t e r e s  e m  uma 

l i n h a  de p ap e l  de 8 p o l e g ad a s  (c om uma p e q u e n a  f o l 
ga ) p ar a  a GRAF I X - 8 0  e 2 3 3  c a r a c t e r e s  e m  uma l i n h a  

d e  p ap e l  d e  1 3 . 6  p o l e g a d a s  p a r a  a GRAF I X - 1 0 0 . 

A imp r e s s io c omp r i m i d a  i a t i v a d a p o r  C HR $  

( 1 5 ) e d e s a t i v a d a p o r  C HR $  ( 1 8 ) . 
V a mo s aume n t a r  o p r o g r ama d o  E x e mp l o  3 . 2  

ad i c i o nand o 

I BM-P C / TR S - 8 0  

3 0  LPRINT CHR$ ( 1 5 ) ; "VERIFICANDO A LARGURA" ; TAB ( 30) ; 
"COMPRIMIDA" 

AP P LE 

30 PRINT CHR$ ( 1 5 ) ; "VERIF ICANDO A LARGURA" ; TAB ( 30 ) ; 
"COMPRIMIDA" 

e e x e c u t e  ( RU N ) 

D e v e r á  s a i r  a g o r a :  

A P R E S E N T A N D O  A LARGURA NORMAL 
VER IFICANDO A LARGURA CllllPRlftlDA 



Vo c ê  a go r a  e s t á  s e g u r o  q u e  C HR $ ( 1 5 )  

a imp re s são comp r i m i da ! ! !  

I s t o t ambém i n f l u e n c i a  a t a b u l a ç ã o . 

6 7 

a t i v a  

J á  d i s s em o s  a n t e r i o r m e n t e  q u e  a t ab u l a ç ão 

d e p end e d a  l a r g ur a  d e  imp r e s s ã o . 

T o d o s  o s  c a r a c t e r e s  ( s imbo l o s ) s a o i n f l u -
e n c i a d o s  p e l a  mud a n ç a  d a  l a r g u r a , i n c l u s i v e  o s  e s p �  

ç o s  e m  b r an c o . 

I s t o  s e r á  u s a d o  p a r a o s e u  b e n e f i c i o  em  
c e r t a s  s i t u a ç õ e s  . . .  

L i s t e  o p r o g r ama  ( L L I S T / L I S T )  p a r a  v e r  o 

q u e  j á  s e  t em a t é  a g o r a .  
P a r e c e  q u e  a i mp r e s s ão c omp r i mi d a  a i nd a  e s  

t á  a t i va d a . 

P o r  q u e  nao f o i  d e s a t i vad a quan d o  t e rm i n o u  

a i mp r e s s ã o d a  l i n h a ? 

Be m ,  v amo s m e d i t a r  e f a z e r  a l g uma s p o n d e r �  
ç o e s  s o b r e  o a s s un t o . 

A i mp r e s s ão em mo d o  c omp r im i d o  é u t i l i z ad a  

p o r  l o n g o s p e r i o d o s  e c o m  mu i t a  f r e q uênc i a . 
U m a  ap l i c a ç ã o  t ip i c a  s e r i a  a imp r e s s a o d e  

uma t ab e l a  f i n a nc e i r a c om 1 3 2 c o l un a s  e m  p a p e l  d e  

8 . 5  p o l e g a d a s  ( 2 1 . 6  c m ) . 
D e s t a f o r ma ob t êm- s e  uma t ab e l a  em p ap e l  

d e  t amanho a p r o p r i ad o  p a r a  s � r  c o p i a d a  em má q u i n a s 
c omuns  t i p o  X e r o x . 

Se  . n e c e s s i t a rmo s mu i t a s  c o l un a s , p o d emo s 
u t i l i z a r  a impr e s s ã o c omp r im i d a  c om p ap e l  d e  1 5 , 5  

p o l e g a d a s  ( a p r o x i m a d ame n t e  3 9 . 4  c m )  e t e r emo s 2 3 3  

c o l un a s  ( s om e n t e n a  GR�F I X -1 0 0 ) .  

E s t a  o p ç a o  é S t ima  p a r a  a i mp r e s s a o d e  
gr and e s  t ab e l a s q u a n t o  u t i l i z ám o s p o r  exemp l o  o p r � 
g r ama V I S I C A L C . 
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P a r a  d e s a t i v a r  e s t a  f o rma d e  imp r e s s i o i 
n e e e s s ã  r i  o u t i  1 i z a r  C HR$ ( 1 8 )  . 

E x p e r imen t e  a g o r a : 

I BM- P C / TR S - 8 0  
LPRINT CHR$ ( 1 8 )  
LLI ST 

AP P L E  

PR :l:l=l : PRINT CHR$ ( 1 8 )  : LI ST PR# 0 

e a l i s t a g e m  a g o r a  s e r ã : 

5 P R #  1 

20 P R I NT " APRESENTANDO A LARGURA 

" ;  TAB < 30 ) ; " NORMAL " 

3 0  P R Í N T  CHR$ ( 1 5 > ; " VER I F I C A N D O  

A LARGURA " ;  T A B  ( 3 0 ) ; " C OMPR 

I M I DA "  

1 05 PR# O 

Q u a l  i a o u t r a  ma n e i r a  d e  d e s a t i v a r  t o d a s  
as  o p� � e s  e s p e c i a i s  d e  imp r e s s i o ?  V o e �  a i n d a  

b r a ? 
AB S O L U T AME NTE  C E RT O ! ! !  

É c o m I < E S C > " @ 1 1 1 
l em-

D e s t a  f o rma vã  c o mp l e t and o o p r o g r ama d o  

E x emp l o  3 . 2  a c r e s c e n t an d o  

I BM -P C / TR S - 8 0  

5 0  LPRINT CHR$ ( 2 7 )  CHR$ (64 ) 
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A P P L E  

5 0  PRINT CHR$ ( 2 7 )  CHR$ ( 6 4 )  

Ago r a  e x e c u t e  ( RU N ) e d e p o i s  o r d e n e  L L I S T / 
L I S T .  

C omo v e , e s t amo s n o  r umo c e r t o  n o v ame n t e . 

O me l h o r  ê imp r im i r  o u t r a  l i nh a p a r a  t e r -
m o s  c e r t e z a  q u e  e n t end emo s o p o n t o  f und ame n t a l . 

A c r e s c e n t e  e n t ã o : 

I BM-PC / T R S - 8 0  

4 0  LPRINT "VOLTANDO AO" ; TAB ( 30 ) ; "NORMAL" 

A P P L E  
40 PRINT "VOLTANDO AO" ; TAB ( 30) ; "NORMAL" 

E x ec u t e  o p r o g r ama d o  E x e mp l o  3 . 2 ,  j â  t e n

d o  a g o r a  as  l i nh a s  2 0 , 3 0 , 40 e 5 0  ( p a r a  o AP P L E  
t amb ém a s  l i nh a s  5 e 1 0 5 ) . 

U a i ' U a i ! 
O q u e  e s t á  a c on t e c end o ?  

N ã o  ê o q u e  e s t a v amo s e s p e r and o . 
S e r á  q u e  a GRAF I X  e s t á  t e n t and o l h e  " i nd i 

c a r "  a l g uma c o i s a  d o  t i p o : " C omo s a i r  d e  um mo d o  d e  

imp r e s s ã o d ep o i s  d e  t e rmo s u t i l i z ad o  o m e s m o ? "  

� i s s o  me smo b i c h o  ( g a t i nh a ) ! ! !  

C omo a i mp r e s s ão e s t á  em  mo d o  c omp r im i d o  

n a  l i n h a  3 0 , no  f i n a l  d a  m e sma  d evemo s d e s a t i v a r  e s  

t e  mo d o ,  a n t e s  d e  c ome ç a r  a l in h a  4 0 . 
M o d i f i q u e  e n t ão a l i n h a  3 0  p ar a : 

IBM-P_ C / TR S - 8 0  
30 LPRINT CHR$ (15 ) ; ' '. VERIF ICANDO A LARGURA" ; TAB (30 ) ; 

"COMPRIMIDA" ; CHR$ (18 ) 
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APPLE 

30 PRINT CHR$ ( 1 5 ) ; "VERIFICANDO A LARGURA" ; TAB ( 30 ) ; 
"COMPRIMIDA" ; CUR.$ (18 )  

e c omo n ão p o d i a  d e i x a r  d e  s e r  d ê  u m  RUN a g o r a . 
Q u �  g r and e d i f e r e n ç a  d a  a 1 t ima  s i t u a ç ã o . 

A g o r a  ap a r e c e imp r e s s o : 

RUN 
APRESENTANDO 
VERIFICANDO A LARGURA 

VOLTANDO AO 

A LARGURA 
CllllPRmDA 

NORMAL 

NORMAL 

C o mo ê q u e  v o c ê  e s t ã  s e  s e n t i nd o  em  r e l a 
ç a o  a s ua GRAF I X ? 

B e m ,  n ã o  ê ·? 
� s emp r e  a s s im ,  o h o m e m  ( a  m u l h e r ) ma i s  t a r  

d e  o u  ma i s  c e d o  a c a b a  d om i n and o o s  s e u s  

d o s " ,  d i go a s  s u a s  m á q u i n a s . 

Ex emp l o  3 . 3  

E s t e  ê um " e x emp l o - p e r gun t a "  

" b r i n q u e -

S e r ã  q u e  v o c ê  ê c ap a z  d e  f a z e r  u m  p r o g r ama 

u s and o f u n d ame n t a lm en t e  o que f o i  e s c r i t o c om as  l i  

nha s 2 0 , 3 0  e 4 0  d o  E x emp l o  3 . 2  d e  t a l  f o rma q u e  n a  

me s ma l i nh a vo c ê  t en h a  mo d o  d e  impr e s s ã o n o rma l , m o  
d o  c o mp r i m i d o  e d e p o i s  vo l t a - s e a o  mo d o  n o rma l ,__, 

E m  o u t r a s  a p a l av r a s  q u e r - s e  a s e g u i n t e  s a i  

d a : 

.",F"R.E S F N f AN D O  !\ U \ f< G U F !1 t lURMN fASSANDD A CD"PR l " I DA [ '.TJ L T ANOCJ A LARGURA NORMl\L  
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0 B - S U / :> d - WH I 

V o e i  s ab e  q u e m  f o i  o r e s p o n s ive l p o r  e s t a  
s a í d a  o u  s e j a t ud o  numa s ó  l i nh a ?  

R e s p . : são o s  p o n t o s  e v! r gu l a  ( ; ) n o  f i n a l  d e  c a d a  

l in h a  d o  p r o g r ama d o  E x e mp l o  3 . 3  q u e  
c om q u e  o s  t r e c h o s a s e r em i mp r e s s o s  

un i d o s  e m  uma l i nh a . 

f a z em 

s e j am 

Ap es a r  d e  t e n t ad o r , e x i s t em a l g uma s d e s va! 
t a ge n s  em i n t e r c a l ar a s  v i r i a s l a r g ur a s  d o s  c a r a c t e  
r e s  (s rmb o l o s )  e m  uma me sma l i nh a . 

A u t i l i z a ç ã o  d o s  d i f e r en t e s  mo d o s  d e  im

p r e s s ã o f a z  c om q u e  s e j a mu i t o  d i f í c i l  s ab e r  a p o s i  
ç ão exa t a

.
d a  t ab u l a ç ão . 

A l im  d i s s o i mu i t o  f i c i l  c o n f und i r  q u a l  i 
a l ar g u r a  d o  c a r a c t e r e  q u e  e s t i  s e n d o  u t i l i z a d a . 

C o n c l u i nd o , u s e e s t a  p o s s i b i l i d a d e , p o �  
r im n a o  a b u s e  d a  m e sma . . .  
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(LARGURA D U P LA ) 
N ã o  e s q u e ç a  o u  s e j a  " d o n ' t f o r g e t "  q u e  

q u a l q u e r  uma d a s  d ua s  l a r g u r a s  d o s  c a r a c t e r e s  ( n o r 

ma l o u  c omp r i m i d a )  p o d e r á  s e r d o b r a d a  f a c i l m e n t e . 

1 C HR $  ( 1 4 )  1 - a t i v a  a i mp r e s s ão e m  d u p l a  l ar g u r a  

jc HR $  ( 2 0 ) 1 - d e s a t i v a  a i mp r e s s ào e m  d up l a  l a r g u r a  

C om i s t o  a ume n t amo s ma i s  a i n d a  a s  p o s s i b i 

l i d ad e s  d e  i mp r e s s ã o . 
L e mb r e  o s  s e g u i n t e s  d ad o s : 

Impres são Caracteres por polegada(cpp ) 

Normal 10 
Dobro da normal 5 
Comprimida 1 7 . 1 6 
Dobro da comprimida 8 . 5  

T ab e l a  3 . 1  

E x emp l o  3 . 4  
T ec l e  o s e g u i n t e  p r o gr ama e d e p o i s  c o m  o 

a ux í l i o  d e  uma r é g u a  c o n s t a t e  a s  i n f o r m a ç õ e s  d a  T a -
b e l a  3 . 1 .  

� a  f amo s a  t é c n i c a  v e r  e m e d i r  p a r a  c r e r  . • •  

O . I .  A s  m e d i ç õ e s  d e v e m  s e r  f e i t a s  n o  p a p e l  
q u e  s a i  d a  GRAF I X  e n ã o  n a  s a í d a  i n d i c ad a 

p o i s  p o r  r a z õ e s  d e  e c onomi a t i v emo s q u e  
p ub l i c a r o l i vr o em  u m  t amanh o b e m  m e n o r  
q u e  a f o l ha d a  s u a  GRAF I X . 



7 3 

I BM-P C / TR S -8 0 

10 LPRINT CHR.$ ( 14 ) ; " SACHA" ; - largura dupla da normal 

20 LPRIN'f CHR$ (1 5 ) ; " C AGUENTOU C " ;  -dupla largura compr i
mida 

30 LPRINT CHR.$ (27 ) CHR.$ (64 ) ; --- desativa os modos 
ciais 

40 LPRINT " O  CALMAMENTE O " ; - normal 

50 LPRINT CHR$ (1 5 ) ; "FORTE PROVOCAÇÃO" ; CHR$ ( 18 )  

Neste  exemplo não 

espe-

e vírgul a ( ; ) 

AP P L E  

5 PR:M= l 
10 PRINT CHR.$ ( 1 4 )  " SACHA" ; 

20 PRINT CHR.$ ( 1 5 )  " CAGUENTOU tJ "  

30 PRINT CHR.$ ( 2 7 )  CHR.$ ( 64 ) ; 

40 PRINT " O  CAI.MAMENTE [J " ;  
50 PRINT CHR.$ (15 ) ; "FORTE PROVOCAÇÃO" ; CHR.$ (1 8 )  
60 PR=l!> 0 

D ê  um IRuNJ e v e j a s e  s a i  i s t o : 

S A C H A  A G U E N T O U  
CALMAMENTE FORTE PROVOCACAO 

LARG URA D U P L A  P O R  T E MP O  I ND E T E RM I N AD O 

N o  c a p í t u l o  2 n a o  t i vemo s o p o r t un i d ad e  d e  
d i z e r  q u e  ê p o s· s í v e l a t i v a r  a imp re s s ão com dup l a  
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l a rgura e man t e r  e s t e m o do de i mp r e s são p o r  

i n de t e rm i nado . 

t e mp o  

Ad i c i one  p ar a  e s t e  f i m  a l i nha  1 0 a o  p r o -
g r ama d o . E x�mp l o  3 . 2 .  

I BM -P C / TR S "". 8 0  

1 0  LPRINT .CHR$ ( 2 7 ) .  "W" CHR.$ (1 ) "CONHECENDO A DUPLA LARGURA 
DE IMPRESSÃO" 

A P P L E  
10  PRINT CHR.$ (27 ) "W" CHR.$(1 )  "CONHECENDO A DUPLA LARGURA 

DE IMPRE SSÃO" 

N o t e  q u e  a t ê  a g o r a  o p r o g r ama d o  E x emp l o  

3 . 2  t e m  a s  s e g u i n t e s  l i nh a s  n o  c a s o  d a  l i nh a  A P P L E . 

5 PR# 1 

1 0  PR I NT CHR$ < 2 7 >  " W "  CHR$ < 1 > "  
CONHECENDO A DUPLA LARGURA D 

E I MPRESSAO " 

20 PR I NT " APRESENTANDO A LARGURA 
" ;  TAB < 30 > ; " NORMAL " 

30 PR I NT CHR$ < 1 5 > ; " VER I F I CANDO 
A LARGURA " ;  TAB < 30 > ; " COMPR 

I M I DA ". CHR$ < 1 8 )  

40 PR I NT " VOLTANDO AO " ;  TAB < 3 0 ) 
; " NORMAL " 

50 PR I NT CHR$ < 27 >  CHR$ ( 64 )  
1 05 PR# O 

E x ec u t e  a g o r a  o p r o gr ama (RU N ) . 

S a i u  í s t o ?  
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C O N H E C E N D O  A 

A P R E S E N T A N D O  

V E R I F I C A N D O  A L A R G U R A  
V O L T A N D O  A O  

D U P L A  L A R G U R A  

A L A R G U R A  

C O " P R I " I D A 

D E  I M P R E S S A O  

N O R M A L  

N O R M A L  

P a r e c e que t amanh o d u p l o , d i go d up l a  l a r g� 

r a  é c om vo c ê , p o i s  j á  e s t á  d om i n a n d o r a z o av e l men t e  

b e m  o " t ó p i c o " .  
S e r á  q u e  v o c ê  p o d e  a n t e v e r  o d i ve r t i m en t o  

q u e  l h e  p od e  p r o p o r c i o n ar a c o r r e t a  man i p u l a ç io d e s  
t ê s  i n iime ro s c ó d i g o s ?  

Nio , n i o , nio  v o u - l h e  d a r  um d e s c an s o  p r i� 
c i p a l m en t e  a g o r a  q u e  v o c ê  e s t á  q u a s e  d o n o ( a ) d a  s i 
t u a ç a o  . .  �� O .  I .  r e t a r d a d a  c om p e r g

.

un t a  e r e s p o s t a .  / !�-� S e  < E S C > " W " C HR $ (1 )  a t i va a d u p l � l ar �  

� � g u r a  c omo s e  p o d e  d e s a t i v a r  e s t a  o p ç a o ?  

R e s p . :  N o  c a s o  d e  m i c r o s  I BM-P C mo d i f i q u e  a l inh a 
2 0  d o  E x emp l o  3 . 2  d a  s e g u in t e  f o rma : 

10 LPRINT CHR$ ( 27 ) "W" CHR$ ( 1 )  "CONHECENDO A DUPLA LARGURA 
DE IMPRE S SÃO" ; CHR$ (27 ) "W" CHR$ (0 ) 

N o  c a s o  d o  T R S - 8 0  
1 0  LPRINT CHR$ ( 2 7 ) "W" CHR$ ( 1 )  "CONHECENDO A DUPLA LARGURA 

DE IMPRES SÃO" ; : POKE 14312 , 0 : LPRINT 

N o  c a s o  d o  AP P L E  

1 0  PRINT CHR$ ( 2 7 )  "W" CHR$ ( 1 )  "CONHECENDO A DUPLA LARGURA 
DE IMPRES SÃO" ; CHR$ ( 2 7 )  "W" CHR$ ( 0 )  

E xe c u t e  a g o r a  o p r o g r ama a t u a l  q u e  c o n s t i 

t u e  o E x emp l o  3 . 2  e v e j a  s e  s a i  o s e g u i n t e : 
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C O N H E C E N D O  A D U P L A  L A R G U R A  D E  I M P R E S S A O  

A P R E S E N T A N D O  A LARGURA NORMAL 

VER IF ICAHO A LAll6UllA COPl'Rlftl!HI 
VOL T ANDO AO NORMAL 

" P a r e c e " q u e  < E S C > " W " CHR $ ( 0 )  é a s e q u e !!  
e i a  q u e  d e s a t i va a d up l a  l a r g ur a .  

N ã o  p a r e c e , ê e c a s o  v o c ê  t e nh a a l g uma d ú 
vi d a  va a o  Ap ênd i c e  2 .  

N o t e  q u e  C HR $ ( 2 0 ) não de s a t iv a  < E S C > " W " 
C H R $ ( 1 )  e < E S C > " W" C HR $ ( 0 )  não de s a t i v a  C HR $  ( 1 4  ) .  

Lemb r e - s e p o r t an t o  q u e  e x i s t e m dua s  m a -

ne ira s de  a t i v a r  o mo d o  de  d up l a  impr e s s ã o , um t e m 

p o r5r io e ou t r o  p e rmane n t e . 

C a s·o t e n t emo s m i s t u r â �l o s  < E S C >  " W " t e m  
p r e c e d ênc i a . 

P o d e r i a - s e t amb é m  i nc l u i r  ne s t a aná l i s e  d e  
l ar g u r a  d a  imp r e s s ão o mo d o  s o b r e / s ub s c r i t o . 

D e i x amo s i s t o um p o uc o ma i s  p a r a  f r e n t e . •  

§ 3 . 3 T IP O S D E  C AR AC T E RE S 

P a r t i n d o  d a  p r em i s s a  q u e  sa l t a r  p a r a  c o n 

c l u s õ e s  ap r e s s ad a s  r a r am e n t e c o nd uz  a p o u s o s  f e l i 

z e s  e q u e  f r a c a s s a d o ( a )  e o ( a )  h omem (mu l h e r )  q u e  e �  
me t e u  e r r o s , p o r ém n ão s a b e  t i r ar p r o ve i t o d a  e xp e 
r i ê n c i a  e s p e r o  q u e  vo c ê  e s t e j a  p r o n t o  p a r a  o u t r a  
d up l a  d e  o p ç õ e s  e p r i n c i p a l me nt e  q u e  o c o n t i n u o  n ã o  
en t e nd ime n t o t o t a l  d e  a l g um a s  e xp l i c a ç õ e s 
( a )  l e vand o a o  d om í n i o  d a  GRAF I X . 

e s t e j a - o  
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I n f o rmo ( b o n i t o  t e r  e s t a  c e r t e z a  . . .  ) q u e  
t o d a s  a s  o p ç oe s  d e  d up l a  l ar gu r a an t e r i o rme n t e  ap r �  
s en t ad a s  f�nc i o nam t an t o  c o m  o s  c a r a c t e r e s  n a  f o r m a  

n o r ma l  c omo e m  i t â l i c o . 

E'M ITKL I C O  

Exemp l o  3 . 5  

J â  q u e  e s t amo s f a l a n d o  em  i t á l i c o  ria d a  m e 

l h o r  q u e  f a z e r  u m a  h o me na g e m  a P IR E LL I . 

I BM-PC / TR S - 8 0  

1 0  LPRINT CHR$ (27 ) "4" ; "PIRELLI i;: MAI S PNEU" 

AP P L E  

5 PR# 1 
1 0  PR I NT CHR$ < 27 )  " 4 " ; " P I RE L L I 

E MA I S  PNEU " 

1 00 PR# O 

E x e c u t e  o p r o g r am a  e v o c e  t e r â  i mp r e s s o  
uma men s a g em  e m  i t á l i c o . 

P I R E L L I  E M� I S  P N E U  

Sens a c i o na l , nao i ?  

A g o r a  vo c ê  j â  t em um r a z o âv e l c onh e c i me n -
t o , e n t.r e  o u t r a s  c o i s a s , · d e s e t e  " t i p o s "  
t e s  d e  c a r a c t e r e s  a s ab e r : 

d i f e r e n �  
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1 )  n o rma l 
2 )  d o b r o  d a  n o r ma l  
3 )  c omp r i m i d o  
4 )  d o b r o  d o  c omp r im i d o  
5 )  s ob r e s c r i t o / sub s c r i t o  
6 )  d u p l a  imp r e s s io (ne g r i t o )  
7 )  i t á l i c o  

P o r em a i n d a  e s t amo s b em n o  c ome ç o  e a " c om 

p e t ên c i a  n a  GRAF I X  a o  a l c an c e  d e  t o d o s-" v a i  e n t r a r  
e m  v o c e  a o s  p o u c o s . 

E v i d e n t emen t e  n a o  q u e r o  q u e  v o c ê  r e s p e i t a �  

d o { a )  l e i t o r  ( l e i t o r a ) e n t end a p o r  p r o gr e s s o  a t r o 

c a  d e  u m  a b o r r e c ime n t o  p o r  o u t r o . 
A c e i t e  a m i n h a  p a lm a d i n h a  n a s  c o s t a s  c omo 

a p o i o  p a r a  p r o s s e gu i r  e e n t e nd a  que a p o s i ç i o  em  
q u e  e l a  f o i a p l i c a d a  e s t i  a p o u c a s  vé r t eb r a s  de  d i s  
t inc i a  d e  u m  p o n t ap é  n o  t r a s e i r o  p o r em e sp e r o  q u e  o 

e f e i t o  q u a n t o a o s  f u t u r o s  r e s u l t a d o s  e s t e j a a q u i l e 
me t r o s  a d i a n t e . 

o .  T. 
< ESC > "4" - ativa a impressao em i tálico  

< E SC > "5" - desativa esta opção 

Ex emp l o  3 . 6  
P a r a  s e n t i r  c omo f u n c i o na < E S C > " 5 " t e c l e  

o s e gu i n t e  p r o g r ama . 

IBM-P C /  T R  S - 8 0  
7 FOR K=l T O  3 

10 LPRINT CHR$ ( 2 7 )  
15  NEXT K : LPRINT 

O s e u  m i c r o  p r e c i s a d e s  
t e  ( ; ) e  d e  a l g un s o ut r o s  

e s t e  p r o g r ama ? 
"4" ; PIRELLI É MAI S  PNEU" 

20 LPRINT CHR$ (27 ) "5" ; "MAS O QUE NOS INTERE SSA MESMO SÃO 
O S  CABO S ,  NÃO É O " ; CHR$ (27 )  CHR$ ( 7 1 ) ; " D DR . CARMINE ?" ; 
CHR$ ( 2 7 )  CHR$ (72 ) : LPRINT : LPRINT 

30 LPRINT "AFINAL O QUE SERIA DO MUNDO SEM A ELETRIC IDADE ? "  



AP PLE  
5 PR# 1 
7 FOR K = 1 TO 3 
1 0  PR I N T CHF: $  ( 2 7 )  " 4 " ; " P I R E L L .I  

E M A I S  P N E U " 

1 5  NE X T  K :  PR I N T 

20 PR I N T C H F: $  < 2 7 )  " �"i " ; " MAS O OU 

E N O S  I N T E R E S S A  MESMO S A O  O S  

C A B O S , N A O  E " ;  C H R $  ( 2 7 )  C H R $  

< 7 1 ) " DR . C A R M I NE ? " ;  C H R $  ( 2  
7 )  CHR$ ( 7 2 ) : P R I N T : P R I N T 

30 PR I N T " AF I N A L  O OUE S E R I A  DO 

M U N D O  S E M  A ELETR I C I Dl� D E ? " 

PR# O 
D ê  um RUN e v e j a s e  s a i u  i s t o : 

P IREL L I  E MR I S  PNEU 
P I REL L I  E MR I S  PNEU 
P I REL L I  E ·.111/:/ I S  PNEU 
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MAS O QUE NOS I N T E R E S S A  MESMO SAO OS CABOS , NAO E DR . CARM I NE? 

A F I NAL O QUE SER I A  DO MUNDO S E M  A E L E TR I C I DA D E ?  

O . I .  V o e i  e s t i  em d Üv i d a  p a r a  q u e  s e r v em 

a s  s e quênc i a s  C HR $ ( 2 7 )  C HR $ ( 7 1 )  e C HR $ ( 2 7 ) 
CHR$ ( 7 2 )  n o  E x e mp l o  3 , 6 ?  

P o i s  e s p e r e  um p o uc o  q u e  n o  E x e mp l o  3 . 7 f a  
l a r emo s s o b r e  i s t o . 

D e i x and o a d ii v i d a  d a  Ü l t ima O . I .  o q u e  s e  
p o d e  d i z e r  ê q u e  o r e s u l t ad o  ê c h a r mo s o ! ! !  

ls v e z e s , a imp r e s s ã o � m  c a r a c t e r e s  i t i l i -
c o s e t ã o  u t i l i z a d a  q u e  p a s s a  a s e r  o mo d o  n o r m a l  

d e  imp r e s s ã o m e s m o  q u a n d o  a GRAF I X  e l i g a d a  e d e s l i  
g a da  c on t i n uame n t e . 
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P a r a  f ac i l i t ar e s t a  f un ç ã o , a GRAF I X  i n 
c l u i u  a c h a v e  i n t e r n a  ( 1 - 4 ) . 

C a s o  q u e i r a  imp r im i r  1e mr r e  e m  c a r a c t e r e s  
i t á l i c o s  c o l o q u e -a n a  p o s i ç ã o  O N  . 

B e m , n ã o  p r e c i s a  f a z e r  i s t o  a g o r a  p o i s  a in 

d a  e s t amo s p r e o c u p ad o s  ( vo c ê  e e u )  em c o nve r s a r s o 

b r e  o u t r a s  o p ç o e s  d a  GRAF IX .  
D u a s  c o i s a s d e ve m  f a z e r  p a r t e  d o  s e u  o b j e -

t i vo . 
P r i me i r o  c o n q u i s t a r o q u e  v o e i q u e r , o u  s e -

j a , s ab e r  s e  a GRAF I X  va l e  o p r e ç o  q u e  vo c ê  p a g o u  

p o r  e l a  e e m  s e g u i d a  a p r o ve i t a r e s t a  c o n q u i s t a . 
S o m e n t e  o s  s e r e s  h umano s ma i s  s áb i o s  c o n -

s e g u em a s e g und a .  

V o c ê  s en t i r á  a o  c h e g a r  no  f im d o  l i vr o uma 

a t mo s f e r a  de e r ud i ç ão em  t o r n o  de s i  . . .  

§ 3 .  4 IMP R E S S Ã O  C OM QUAL I D AD E  CA R T A  

N � s j ã  c o nh e c emo s q u a t r o  l a r g u r a s  d i f e r en
t e s  p a ia os  c a r a c t e r e s  e d o i s  t i p o s  d i f e r en t e s  p a r a  

o s  c a r a c t e r e s  (c o mum o u  n o rm a l ) e o i t á l i c o  
Uma o u t r a  v a r i á v e l q u e  p o d e  s e r  u s a d a  ê a 

f o r m a  o u  s e j a o m o d o  fl s i co c omo o s  c ar a c t e r e s  s a o  
imp r e s s o s . 

A imp r e s s a o n o rma l ê f e i t a  a 8 0  c a r a c t e r e s  

�o r  �egund o ( 8 0  c p s ) n a  p a s s a g e m  d a  c ab e ç a  d e  i m 
p r e s s a o  p e l a  l i nha imp r e s s a . 

A s  l e t r a s  e o s  o u t r o s  c a r ac t e r e s  s a o f o r m a  

d o s  p o r  c o n j un t o s  d e  p o n t o s  e d e i x am a d e s e j a r q u a2 
d o  u t i l i z a d o s  ( p r i n c ip a l m e n t e a s  l e t r a s ) em  c o r r es 
p o n d ênc i a  c om e r c i a l . 
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T a mb ém c om o t e m p o  a f i t a  d e  impr e s s ã o s e  

d e s g a s t a  e a i mp r e s s ão f i c a  ma i s  c l ar a . 
F e l i z me n t e  e x i s t em d o i s  o u t r o s  mod o s  d e  i m  

p r e s s a o q u e  n o s  p e r m i t e m i mp r im i r  c om qua l i da de de 

imp re s s�o de ca rta . 

� A V O L T A  A D U P LA IMPRE S SÃO � 
V o c ê  s e  l emb r a  q u e  n o  E x emp l o  2 . 2 ,  an a l i s� 

d o  e x a u s t i vame n t e  n o  c a p i t u l o  an t e r i o r , 

p a r t e  d a s  m e n s a g e n s  c om d up l a  i mp r e s s a o . 

i mp r i m i mo s 

D e  s a i d �  s a i b a  q u e  d up l a  i mp r e s s a o  ê mu i t o  

ma i s  c omp l i c a d a  q u e  p o s s a  p a r e c e r  a p r ime i r a  v i s t a . 

RE P E T E C O  D O  T I P O  " L E VAN T A  A M O RAL " 

An t e s  d e  ma i s  n a d a , n ã o  q u e r o  q u e  v o c ê  d e 

d i c a d o  ( a )  l e i t o r ( l e i t o r a )  e s t e j a  n e s t e  p r 2  
c e s s o  e d u c a c i o n a l  a s s o c i a d o  s om e n t e  à t r i s  

t e z a . 

An t i game n t e  c o s t umava - s e  f a l a r  d o ( a )  e s t u 

d an t e  " s ê r i o ( a ) "  c omo a q u e l e  s i s u s o  e t r i s t e .  
Q u e r o  q u e  n a  é p o c a  d a  GRAF I X  v o c e  t e nh a 

o p o r t un i d a d e  d e  a p r o ve i t a r  o u s o  d a  m e s ma d e n t r o  d e  

u m  p o uc o d e  h umo r , d e  a l guma p i a d a  a g ud a e i nc i s i -

v a , d e  a l gum c o me n t á r i o  s u t i l  q u e  p o s s a  c o n t e r  ma i s  
s i gn i f i c ad o  q u e  a s  " c h a t i c e s " a c umu l a d a s  e n t r e  a s  
c a p a s  d e  m u i t o s  l i vr o s  e p r i n c i p a l me n t e  d e  

m a nu a i s  . . .  

V o l t e mo s  à d up l a  imp r e s s a o . .  

mu i t o s  

E m  v e z d e  i mp r im i r  s o b r e  o q u e  j á  h a v i a s i  
d o  imp r e s s o , a d u p l a  impr e s s ã o m o v i me n t a  o p ap e l  

1 / 2 1 6  d e  p o l e ga d a  e d e p o i s  i mp r i m e  n o vam e n t e .  
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D e s t a  ma n e i r a , o s  e s p a ç o s e n t r e  o s  p on t o s  

d e  imp r e s s ã o n o  s e n t i d o  ve r t i c a l  s e r ão p r e e n c h i d o s  

e o s  c a r a c t e r e s  p a r e c e r i o  ma i s  "s 6 l i do s " .  

E x emp l o  3 . 7  

En t r e  c om IN E WI e t e c l e  o s e g u i n t e  p r o g r a -

ma : 

I BM - P C / TR S - 8 0  

20 FOR K=l T O  5 
30 LPRINT TAB ( l0 ) ; "A IMPRENSA , UM ARTIFICIO MULTIPLICADOR" 

40 NEXT K 

APPLE  

5 P R #  1 

20 FOR K = 1 TO 5 
30 P R I NT T A B  < 1 0 ) ; " A  I MPRENSA , 

UM A R T I F I C I O  MULT I PL I CADOR " 
4 0  NE X T  f< 
99 P R #  O 

E x e c u t e  e v e j a  qu e s a i  o s e gu i n t e : 

A I MP R E N S A , U M  AR T I F I C I O  MULT I PL I CADOR 
A I MPRENSA , U M  ART I F I C I O  MULT I PL I CADOR 
A I MP R E NSA , U M  ART I F I C I O  MULT I PL I CADOR 
A I M P R E N S A , UM AR T I F I C I O  MULT I PL I CADOR 
A I MP R E NSA , U M  AR T I F I C I O  M U L T I PL I CADOR 

V amo s me l h o r a r  a q u a l i d a d e  d e s t a  s a í d a , p o 

r em s em e x a g e r a r  p o i s  a s  v e z e s  a o  a j un t a rmo s a l g o  a 

uma qua l ida de e s t a  p o d e  s e  t r a n s f o r m a r  em  um de fe i 

t o  e p o r  o u t r o  l ,ad o  s e  " t i r a rmo s " a l g uma c o i s a d e  

u m  defe ito e s t e  p o d e  s· e t r an s f o rmar  em  qua l i da de . 
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Ad i c i o n e  a g o r a  a l i n h a  2 5  

I B M -P C / TR S - 8 0  
A P P L E  

2 5  L P R INT  C HR $ ( 2 7 ) " G "  
-- 2 5  P R I N T  C HR $ ( 2 7 )  " G "  

E x e c u t e  a g o r a  o p r o g r ama e c omp a r e  a n o v a  

s a í d a  c om a a n t e r i o r . 

A I MPRENSA , UM AR T I F I C I O  MULT I PL I CADOR 

~ 
A I MPRENSA , UM ART I F I C I O MULT I PL I CADOR 

A I MPRENSA , UM ART I F I C I O  MULT I PL I CADOR 

l �P 

A I MPRENSA , UM ART I F I C I O  MULT I PL I CADOR 

A I MPRENSA , UM ART I F I C I O  MULT I PL I CADOR 

B em imp r e s s o , n a o  - �  e .  

Qu a s e  t ão b o m  c o mo s e  f o s s e  num a  m a q u i n a  

d e e s c r e v e r  e l é t r i c a ! ! !  
Vamo s d i s s e c a r o u  s e j a f a z e r  uma a ná l i s e  

p o rme no r i z ad a  d a  l i n h a  2 5 . 

N a  l i n h a  2 5  t em-s e L P R I N T / P R IN T  < E S C > " G "  

e c om i s t o a t i vo u - s e  a d up l a  i mp r e s s ã o , 
Não  e s q u e ç a  t amb ém q u e  a d up l a  i mp r e s s ão é 

s emp r e  o b t i d a  c omo um s ub p r o d u t o  d o s  mo d o s  s o b r e /  

s ub s c r i t o . 
C a s o  n a o  q u e i r a  e s c r e v e r " G "  n ã o  e s q ue ç a  

q ue 7 1  é o c ó d i g o  A S C I I  p a r a  a l e t r a  G (ma i ú s c u l a ) . 
Em c a s o  d e  d ú v i d a c on s u l t e  o A p ê n d i c e  1 .  

V á r i a s  i mp r e s s o r a s  e x i g e m  q u e  o s  c om a n d o s  

d e  E S C A P E  s e j am r e c e b i d o s  e m  c ó d i g o s  AS C I I . 
N o  c a s o  d a s  · i mp r e s s o r a s  G RAF I X  o s  c o mand o s  

p o d em s e r  e n v i a d o s  c omo C HR $ (# :ti:) o u  c omo  a p r ó p r i a  
l e t r a  o u  n úme r o  e n t r e  a s p a s . 
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N o  E x e mp l o  3 .  7 u t i l i z amo s < E S C > " G "  p o r 
q u e  a no s s o  ve r é a f o rma ma i s  f á c i l  d e  t e c l a r e me 
"l o r i z a r . 

A l i á s  j â  r e s s a l t amo s v â r i a s  v e z e s  a n e c e s 

s i d a d e  d e  v o c ê  memo r i z a r  o Ap ê nd i c e  2 e p a r a  t a n t o  
t i r e c 6 p i a s  XEROX  d a s  s u a s  p á g i n a s e g ua r d e  a s  me s 

ma s em l � g a r  1 e  f i c i l  a c e s s o  (p o r  e x emp l o  d e n t r o  d a  

s u a  a g e n d a ) .  

Q u a n d o  memo r i z a r t ud o  a i  n ao e s q u e � a  q u e  

mem6 r i a  e o Ún _ ; o  p a r a í s o  d o  q u a l  n a o  p o d emo s s e r  
r e p e l i d o s . 

A s s im c omo o s  o u t r o s  mo d o s , a d u p l a  imp r e � 
s a o  c o n t i nu a  a t i v a d a a t é  q u e  s e j a d e s a t i v ad a . 

O c 6 d i g o p a r a  � - - � t i v a r  e s t a  o p ç a o  ( vo l t a r 

ã i m p r e s s ã o n o rma l ) é < E SC > " H " . 

U t i l i z e - o 

I B M - P C  / TR S - 8 0  - L P R I N T  C HR $  ( 2 7 )  " H "  

AP P L E  P R =#= l : P R I N T  C "" t ( 2 7 ) " H " : PR:tl= 0 

A g o r a  e n t r e  c om L L I S T / L I S T e v e r i f i q u e  q u e  

a i m p r e s s ã o e s t á  n o  mo d o  n o r ma l . 

§ 3 .  5 IMPRE S SÃO  ENFAT I ZADA 

E x � � � e  um o u t r o  c oman d o  p a r a  q u a l i d a d e  d e  

imp r e s s ão q u e  s e  c h am a  imp re s s ão e n fa t i z a da .  

E x emp l o  3 . 8  
Re c e n t eme n t e  o n o s s o  ami g o  e p r e s i d e n t e  d o  

C R E A  d e  S ã o  P a u l o  e n g e n h e i r o I s ma e l  J o s é  B r u n s t e i n ,  
na  s e s s ã o s o l e n e  d e  ab e r t u r a d o  X L T S em a n a  O f i c i a l 
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d a  E n g enha r i a ; d a  A r qu i t e t u r a  e d a  A g r onomi a ( 4 / 1 1 /  

8 4 ) f e z  um d i s c u r s o  mar a v i l h o s o  e a í  va i um 

c h i nh o "  d o  m e smo  em imp re s são e nfa t i za da . 

I BM -P C / TR S - 8 0  

2 0  LPRINT CHR$ ( 27 )  "E" 

2 2  LPRINT TAB (5 ) ; "DESPERTA BRASIL" : LPRINT 

" t r e -

2 4  LPRINT TAB (5 ) ;  "NEGUE-SE A PERMANECER COMO GIGANTE EM 
BERÇO E SPLENDIDO" 

26 LPRINT TAB ( 5 ) ; "FAÇA RENASCER EM SUA GENTE A E SPERANÇA , 
A VONTADE , A GANA E A GARRA" 

28 LPRINT TAB ( 5 ) ; "COLOQUE FI!'. NO SEU FUTURO PROMIS SOR" 

30 LPRINT TAB (5 ) .;  "CONFIE EM SI MESMO E NAS SUAS POTENCIA
LIDADE S" 

32  LPRINT TAB ( 5 ) ; "ACORDE DEFINITIVAMENTE E SE PROPONHA A 
LUTAR" 

34 LPRINT TAB ( 5 ) ; "UTILIZE A VASTIDÃO DE SEU TERRITÕRIO E 
AS SUAS RIQUEZA S  COM Tl!'.qncA E CRITl!'.RI01 1 : LPRINT : LPRINT 

40 FOR K=l TO 80 : LPRINT 1 1 . " ;  : NEXT K 
50 LPRINT "LINDO , NÃO !!'. ? 1 1  
60 LPRINT "COMO !!'. POSstvEL NÃO SENTIR TUDO I STO E NÃO 

VIVER ESTE CLIMA DE OTIMI SMO? " 

O . I .  N ó s  q u e  f a l amo s t an t o  e m  e c o n o m i a , n ão  
vamo s a p a r t i r  d o  c a p í t u l o  4 a p r e s e n t a r  os  
p r o gr ama s -e x emp l o s  p r a t i c am en t e  r e p e t i d o s  
c om uma f o rma p a r a  o s  m i c r o s  I BM-P C e T R S -

8 0 e o u t r a  p a r a  o s  mic r o s  d a  l i nh a A� P L E . 

N a  ma i o r  p a r t e  d a s  v e z e s  a p r e s e n t a r emo s ap � 
n a s  a qu e l a  q u e  s e r v e  imed i a t am en t e  p a r a  o A P P L E . 

A s  a� e q u a ç Õ e s  p ar a  o I BM �·P C o u '  ·ttar a  o T R S -
-

8 0  s a o mu i t o  p o u c a s  e q u a n d o  f o r em c o mp l i c ad a s  s e -
r a o  ind i c ad a s  a p ar t e . P o r  e n q u an t o  vo c ê  j á  s a b e  
q u e  o L P R I N T  s ub s t i t u i  o PR INT e o L L I S T  o L I S T i s 

t o  i n d o  d o  A P P L E  p a r a  o I BM �-P C / TR S - 8 0 . 
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A P P L E  

5 PR:li:l 

20 PRINT CHR$ ( 2 7 ) "E" 

22 PRINT TAB ( S ) ; "DE SPERTÂ BRASIL" :  PRINT 

24 PRINT TAB ( S ) ; "NEGUE- SE A PERMANECER COMO GIGANTE EM 
BERÇO ESPLÊND IDO"  

26 PRINT TAB ( S ) ; "FAÇA RENASCER EM SUA GENTE A E SPERANÇA , 
A VONTADE , A GANA E A GARRA" 

28 PRINT TAB (S ) ; "COLOQUE FE NO SEU FUTURO PROMIS SOR" 

30 PRINT TAB ( S ) ; "CONFIE EM S I  ME SMO E NAS SUAS POTENCIALI
DADE S "  

32 PRINT TAB ( S ) ; "ACORDE DEFINITIVAMENTE E S E  PROPONHA A 
LUTAR" 

34 PRINT TAB (S ) ;  "UTILIZE A VASTIDÃO DE SEU TERRITÕRIO E 
AS SUAS RIQUEZAS COM TECNICA E CRITERIO" :  PRINT : PRINT 

40 FOR K=l TO 80 : PRINT " . " ;  : N E X T  K 

50 PRINT "LINDO , NÃO E ? "  

6 0  PRINT "COMO E POSSÍVEL NÃO SENTIR TUDO I STO E NÃO VIVER 
ESTE CLIMA DE OT IMISMO ? "  

99  PR# 0 

D ê  a g o r a  um R U N  p a t r i 6 t i c o  e v e j a  um t r e 

c h o  d o  m a r a v i l h o s o  p r omunc i am e n t o . 

DESPERTA BRAS I L  

NEGUE-SE A PERMANECER COMO G I GANTE E M  BERCO ESPLEND I DO 

FACA RENASCER EM SUA GENTE A ESPERANCA, A VONTADE, A GANA E A GARRA 

COLOQUE FE NO SEU FUTURO PROM I SSOR 

CONF I E  EM S I  MESMO E NAS SUAS PONTENC I AL I DADES 

ACORDE DEF I N I T I VAMENTE E SE PROPONHA A LUTAR 
UT I L I Z E A VAS T I DAO DO SEU TERR I TOR I O  E AS SUAS R I QUEZAS COM TECN I CA E CR I TER 

L I NDO NAO E ? 
COMO E POSS I VEL NAO SENT I R  TUDO I STO E NAO V I VER ESTE CL I MA DE OT I M I SMO ? 
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S e  < E S C > " E " a t i v a  a imp r e s s a o e n f a t i 

z a d a  < E S C > " F " d e s a t i va a m e s ma . 
V o c ê  d e ve  q u e r e r  p e r g un t a r  " S e r á  q u e  é 

p o s s i v e l  i mp r i m i r a p e n a s  p a r t e  d e  uma l i nha  o u  d e  
um t r e c h o  n o  mod o e n f a t i z ad o ? ' ! 

R e s p . : R c l ar o  q u e  s i m ! ! ! !  

N o e x emp l o  4 . 8  i n t r o d u z a  a l i nha  4 5  

I BM-P C / TR S - 8 0  -- 4 5  L P R I N T  C HR $ (2 7 )  " F " 

APPLE  4 5  PRINT  C HR $ ( 2 7 )  " F "  

D ê  ma i s  u m  RUN ( p a t r i S t i c o  e c om e mb e v e  

c i me n t o ) . 

IO 

DESPERTA BRAS I L  

NEGUE-SE A PERl1ANECER COl'IO G I GANTE E M  BERCO ESPLEND I OO 

FACA RENASCER EM SUA GENTE A ESPERANCA, A VONTADE, A GANA E A GARRA 

COLOQUE FE NO SEU FUTURO PROMISSOR 

CONF I E  EM SI P1ESMO E NAS SUAS PONTENC I AL I DADES 

ACORDE DEF I N I T I VAMENTE E SE PROPONHA A LUTAR 

UT I L I Z E A VAST I DAO DO SEU TERR I TOR I O  E AS SUAS R I QUEZAS COM TECN I CA E CRI TER 

L I N DO NAD E ? 
COMO E POSS I V EL N A O  S E N T I R  T U D O  I S TO E NAO V I V E R  E S T E  CL I MA DE OT I M I SMO ? 
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A t ê  a g o ra , c omo vo c ê  p e r c e b e u , t u d o  

c i o n a  i g u a l  a o s  o u t r o s  c omand o s . ·  

f u n-

P o d e -s e  a t i v a r  e d e s a t i v a r  a imp re s s ão e n -

fa t i z a da q u and o s e  q u i s e r . 

A ún i c a  c o i s a  q u e  n a o  p o d emo s e s q u e c e r  o u  

me l h o r  q u e  d e v emo s l emb r a r  s emp r e  i o n d e e s t ã o a s  

c h a v e s q u e  a t i vam (ON ) e d e s a t i vam ( OF F ) e s t e  mo d o  

d e  i mp r e s s ã o· . 

C a s o  s e  q u e i r a , p o d e -s e  a t i v a r  e s t e  m o d o 

d e  i mp r e s s ão p e rmane n t em e n t e  c o l o c an d o a c h a v e  i n 

t e r na ( 1 - 5 ) n a  p o s i ç ão O N . 

T amb im não  f a ç a  i s t o  a g o r a  p o i s  vo e i  n a o  

d e v e  p e r d e r  t emp o c om e s t a  p a r t e  " e l e t r o -me c ân i c a "  

p a r a  não s o l a � a r  a l i n d a  s e q uênc i a  d e  var i ad a s  i n 

f o rma ç Õ"e s q u e  e s t ã'o  e n t r an d o  n a  s u a  e s f i r i c a  " c u q u !_ 

nh a " . 

§ 3 . 6 A ULTRA ALTA QUAL I D ADE 

V a mo s  ago r a  c o l o c a r  a GRAF I X  e m  e s t a d o  d e  

g r a ç a , d i g o e m  mo d o  U L TRA-GRAF IX . 

Q u e  t a l  v o c ê  c omb i n a r  o s  d o i s  mo d o s  d e  i m 

p r e s  s a o ( d u p l a  e e n f a t i z a d a )  p a r a  ob t e r  u m a  i mp r e s 

s ão d e  u l t r a - a l t a q u a l i d a d e ?  

S e r i q u e  i s t o  i p o s s ! v e l ?  

R e s p . : � c l a r o  q u e  s i m ! ! !  
� mu i t o  s i mp l es c omb i n a r  o s  d o i s  mo d o s  d e  im 
p r e s s a o  de qua l ida de de c a r t a  e p a r a  t a n t o  -

b a s t a  c o l o c a r  a G RAF I X  p r ime i r o  n o  m o da de 
dup la imp re s s ão e d e p o i s  n o  mo d o  e n f a t i z ad o . 
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E x e mp l o  3 . 9  

A i n d a  f a l an d o  d a  XL I S emana  O f i c i a l d a  E n 
g e n h a r i a , d a  A r qu i t e t ur a  e d a  A g r onomi a f o i  p r o fun

da  a p o s i ç ão do  e n g e nh e i r o P l í n i o  O .  As sman n o  p a i 

n e l " A  T E C N OL O G I A  E A E C ON O M I A  NAC I ONAL " . 

A Í  va i em imp r e s s ão d e  u l t r a  a l t a  q u a l i d a 

d e  o s e u  p en s amen t o  f i n a l . 

I BM - P C  / TR S - 8 0 

10 LPRINT CHR.$ (27 ) "G" 

20 LPRINT CHR.$ (27 ) "E" 

30 LPRINT TAB (l 3 ) ; "TECNOLOGIA � COM A ENGENHARIA" : LPRINT 

40 LPRINT TAB (l 6 ) ; "ENGENHEIRO � TECNOLOGIA" : LPRINT : LPRINT 

50 LPRINT CHR$ (27 )  "F" 

60 LPRINT CHR.$ ( 2 7 )  "H" 

7 0  LPRINT "GRANDE PAINEL : A TECNOLOGIA E A ECONOMIA NAC IO-
NAL" 

AP P L E  

5 PR# 1 

10 PRINT CHR.$ (27 )  "G" 

20 PRINT CHR.$ ( 2 7 ) "E" 

30 PRINT TAB (l 3) ; "TECNOLOGIA � COM A ENGENHARIA" : PRINT 

40 PRINT TAB (l 6 ) ; "ENGENHEIRO � TECNOLOGIA" : PRINT : PRINT 

50 PRINT CHR$ (27 ) "F" 

60 PRINT C HR. $ (2 7 )  "H" 

70 PRINT "GRANDE PAINEL : A TECNOLOGIA E A ECONOMIA NACIO
NAL" 

99 PR• 0 

O . I .  V o c ê  n a o  e s t á  d e  a c o r d o  c om o q u e  f o i  
d i t o n o  Ú l t i mo O . I . ? 
O s  p r o g r ama s. s ão p r a t i c ame n t e  i d ên_t i c o s  e 
r e a l m e n t e  ê uma p e r d a  d e  t em p o  e p r i n c i p a l  
m e n t e  d e  p a p e l , q u e  e s t á  c a r o  e p o d e  s e r  
o c u p a d o  p o r  i n f o rm a ç ã o  ma i s  v a l i o s a .  
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E x e c u t e  a g o r a  o p r o g r ama e o b t e n h a : 

TECNCLOB I A  E CDl1 A ENGE"*IAR I A  

ENGENHE I RO E TECNOLOB I A  

GRANDE P A I NE L : A TECNOLOG I A  E A ECONOM I A  NAC I ONAL 

Em p r ime i r o  l u g a r  mu i t o  b e m  d i t o ! ! !  

Em s e g und o l u g a r  mu i t o b em imp r e s s o , s o  
f a l t am o s  a c e n t o s . . .  

A l i ã s  n o  f i m  d o  l i v r o  f a l amo s um p o u c o  s o -
b r e  i s t o . 

A i mp r e s s a o  d e  u l t r a  a l t a  q u a l i d ad e  ê ,  c o 

m o  n a o  p o d i a  d e i x a r  d e  s e r , a me l h o r  q u e  v o e i  p o 

d e  o b t e r  d a  s u a  GRAF I X . 

C omo v o c ê  no t o u , n a o  e x i s t e  p r a t i c ame n t e  
d i f e r e n ç a  e n t r e  e s t a  impr e s s ão e a d e  m á q u i n a  d e  e s  

c r e v e r  d e  a l t a  q ua l i d a d e . 

ALE R T A - A L E R TA-ALE RTA-ALERTA-AL E R TA-ALERTA 

A Ú l t r a  imp r e s s ão ê de  ó t i ma a p a r ê n c i a  p o 7  
rêm c u s t a  mu i t o d i nhe i r o  p o i s  a o  s e  u s a r  a me s m a  
c o n s o me - s e  f i t a  d e  imp r e s s ão c om mu i t a  r a p i d e z . 
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N ã o  e a t o a  q u e  a s  c o i s a s c a r a s  s ao 
t a s  e g e r a l m e n t e a r e c í p r o c a  é ve r d a d e i r a . 

b a n i -

O . I .  RE S T R I Ç ÃO 

• jJ E x i s t e  uma p e q u e na r e s t r i ç ã o  p a r a  

(f"�� mo d o  d e  imp r e s s ão e n f a t i z a d a . 
o 

V:�E l e  nào p o de rá s e r  u t i l i z a d o  n a  i mp r e s s ão r--'( } c o mp r i m i d a , e s o b r e / s ub s c r i t a . 

C a s o  v o e i  t e n t e  i s t o  a GRAF I X  v o l t a  a u toma  
t i c am e n t e  a o  modo  de  impr e s s ã o  n o r ma l . 
A l i á s  i s t o  é b em l ó g i c o  s e  l e v a r m� s e m  c o n  
s i d e r a ç ão q u e  o s  mo d o s  d e  i mp r e s s ã o  c omp r f  
m i d o  e s o b r e / s u b s c r i t o p o s s u em p o n t o s  mu i =  
t o  p r ó x i mo s . 

S e  a t i v a r m o s t o d a  a p o t inc i a  d a  GRAF I X  a o  
m e smo  t e mp o a s  s u a s  a gu l h a s  a t r av e s s a r i am 
a f o l h a  d e  p a p e l ! ! !  
A gu l h a s : ! !  O q u e  é i s t o l  
N ã o  s e  p r e o c u p e  q u e  l o g o v o c ê  s e r â  um ( a )  
mo n s t r o ( f e r a )  e m  " a c u p un t u r a "  g r á f i c a . 

6 mo d o  d e  i mp r e s s ã o e n f a t i z a d o  p o s s u e me t a  

d e  d a  ve l o c i d ad e  d a  imp r e s s ã o n o rm a l . 
N ã o  q u e i r a  s o b r e c a r r e g a r  a s u a  ma r a v i l h o s a  

GRAF I X  s em n e c e s s i d ad e , e n t e nd i d o ? 

Q u a n d o a t i vamo s s i mu l t an e ame n t e  a d u p l a  im  

p r e s s a o e o mo d o  e n f a t i z ad o  � i mp r e s s ã o  é mu i t o  b o a  

p o r ém é l e n t a . 

C omo  vi ami g o (a ) q u a l i d ad e s e mp r e  t em o s e u  

p r e ç o . 
M a s  o q u e  é m e smo  a q u a l i d ad e ?  

SIGNIFICA D O  POPULA R ( a b s o l u t o ) 
Q u a l qu e r  p r o d u t o  ê d e  " b o a "  q u a l i d a d e  s e  ê 

b o n i t o  e d u r áv e l , e ,  d e  "mâ " q u a l i d a d e  s e  é f e i o  e 

r Ü s t i c o  e d e  v i d a l i m� t a d a . 

Q u a l i d ad e  p o d e s e r  a s s im um c o n c e i t o  d e  e s  

� êtiaa e dura ç ã o  i nf i n ita . 
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SIGNIFICA D O  Tt CNICO ( r e l a t i v o ) 

O p r o d u t o  ê d e  " b o a "  q u a l i d ad e s e  a t e n de ,  

e d e  "mã " q u a l i d a d e  s e  não a t e nde , t ud o  em r e l a ç ã o  
ã e s p e c i f i c a ç ão . 

1 a s s i m  um c o n c e i t o  c omp a r a t iv o  o u  d e  r e l a  

ç a o . 

c o mo no 

A sua GRAF I X  t an t o  n o  s i g n i f i c ad o  p o p u l a r 
t é c n i c o g anh o u  no t a  MÁÁÁÁÁÁÁÁX IMA ! ! ! !  

§ 3 . 7  MAI S ALGU N S E XE MP L O S  

E x emp l o  3 . 1 0 

U s and o o s  l i nd o s  mo d o s  d e  . i mp r e s s a o q u e  v � 
c e  j â  c o nh e c e ,  v amo s s o l t a r - l h e  uma t ab e l a q u e  c a d a  

um ( a )  p o d e r á , p e nd u r a r  n a  c ab e c e i r a d a  s u a c ama , na  
" k i t c h e n e t t e "  do  s e u m i n i - a p a r t am e n t o  n a  o r l a  o u  

b em ã s u a  f r e n t e  na  c o p a  ond e ê o l u g a r  q u e  s e  a d 

qu i r e  a ma i o r  q u a n t i d ad e  d e  c a l o r i a s .  

C omo ê q u e  v o c ê  a d v i nh o u ? 

R e a l m e n t e  ê a t ab e l a  d o  D r . G r a n t  
q u e v amo s l h e  a p r e s e n t a r . 

Gw i nu p  

A T a  b e 1 a ê d o 1 i v r o " E n e r g e ti c s " d o D r  . G u i -

n u p  n o  q u a l e l e  e n f a t i z a  q u an t o  s e  g a s t a  em 

r i a s  por  h o r a  n a s d i v e r s a s  a t i v i d ad e s . 
N e s t e  l i v r o  o D r . G w i n u p  mo s t r a  q u e  

c a l o �  

d ev e -
s e  c am i nh a r  qu a s e  d o i s  q u i l Ôm e t r o s  p a r a  g a s t a r - s e a 

e n e r g i a  d e  um s i mp l e s p ão c om m an t e i g a  e a s s i m  v o c ê  
p o d e s e n t i r  q u e  e s t e  n ã o  ê um m é t od o  mu i t o e f e t iv o  
d e  a c a b a r  c om a s  s u a s  c am a d i nh a s  d e  t e c i d o  a d i p o s o .  

O t i t u l o  d a  t ab e l a  s a i r â em  imp r e s s ão d e  
d u p l a  l a r g u r a . 
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A a t i v i d ad e  e a p e r d a  d e  c a l o r i a s a p r e s e n 

t am-s e e m  impr e s s ã o d e  u l t r a  a l t a  q u a l i d a d e . 
Ab a i x o  d a s  c a l o r i a s  sa i r a  em imp r e s s ã o no r 

m a l  a un i d a d e  d e  t emp o d a  a t iv i d a d e (p o r  h o r a ) . 

A s  d i v e r sa s  a t iv i d ad e s  s a i rão  em i t i l i c o  e 

o s  v a l o r e s  n um i r i c o s  d a s  c a l o r i a s  p e r d i d a s  em m o d o 

e n f a t i z a d o . 
S a i r á  a i n d a  um " c om e n t a r i o z i n h o " em imp r e � 

s a o norma l . 

B e m  a í  v a i  o p r o g r am a  p a r a  o A P P L E  

a c o s t umand o d e s d e  j �  a a r rumar  o s  p r o g r ama s , 

nio se j a  e s t e  o s e u  m i c r o  . . •  ) . 

2 REM P R O G R A M A  DR . G W I NUP 
5 PR# 1 
1 0  PR I N T C H R $  ( 1 4 > " TABELA DO DR 

• G W I NU P " CHR$ < 20 )  
1 5  PR I NT : PR I NT 
20 PR I NT C H R $  < 27 >  " G "  
25 PR I NT C H R $  < 2 7 > " E "  
30 PR I NT T A B  ( 7 ) ; " AT I V I DA DE " ; T A B  ( 

30 ) ; " C A L O R I AS "  
3 5  PR I NT C H R $  < 27 >  " F "  
4 0  PR I N T C H R $  ( 2 7 )  " H "  
5 0  PR I NT T A B < 3 0 > ; " < P OR HORA > " 
60 FOR J = 1 TO 1 5  
70 READ A$ 
8 0  PR I N T CHR$ < 2 7 )  " 4 " A$ ;  
8 5  PR I N T CHR$ < 27 >  " 5 " ; 

( v ã  s e  

c a so 
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90 READ B$ 
1 0 0 P R I N T CHR$ ( 2 7 )  " E " B $ ;  
1 05 P R I NT CHR$ < 27 )  " F "  
1 1 0 NE X T  J 
1 2 0 PR I N T : P R I N T 
1 3 0 PR I N T " * * * *C L A R O  QUE A ULT I M  

A L I NHA D A  T A B E L A  E UM " 
1 4 0 PR I NT T A B ( 1 5 l ; " TREMENDO C H  

U T E  DA NOSSA P A R T E * * * * " 
200 DATA SENTAR-SE < P OUCO MO 

V I MENT0 ) . . .  , 50 
2 1 0  D A T A  FALAR AO TELEFONE . . . . .  

. . . . . . . • ' 5(> 
220 DATA TOMAR B A N H O  . . . . . . . . . .  . 

. . . . . . . . ' 1 0 0 
230 DATA V E S T I R - S E  E DESP I R -SE . 

. . . . . . . . ' 5(> 
240 DATA B A T E R  A M A Q U I NA . . . . . .  . 

. • • • • • • • •  ' 5(> 
250 DATA LER . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

. . . . . . . . ' 25 
260 DATA C U I DAR D O S  TRABALHOS D 

O LAR . . .  , 1 00 
2 7 0  DATA C O Z I NHAR . . . . . . . . . . . .  . 

. . . . . . . . . ' 1 00 
280 D A T A  VER T E L E V I SAO . . . . . . . .  . 

. . . . . • . . ' 25 
290 DATA CAM I NHAR < MODERADAMENT 

E >  . . . . . .  , 30 0  
3 0 0  D A T A  E S Q U I AR . . . . . . . . . . . . . .  . 

. . . . . . . . ' 4 5 0  
3 1 0 " DATA CORR I DAS < J OGG I NG l  . . . .  

. . . . . . . . , 600 
320 DATA CORRER < R I TMO P U X ADO ) . 

. . . . . . . . ' 90 0  
3 3 0  DATA LUTAR . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

. . . . . . . . ' 8 00 
3 4 0  DATA T R A B A L H A R  COM A GRAF I 

X . . . . . . . . .  , 7 5  
400 PR# O 

• O . I .  C a s o  v o c ê  q u e i r a  t e r  t o d a  a l i s t a g em 
em um a Ún i c a  p á g i n a  t e c l e  P OKE 3 3 , 3 3 
e d e p o i s  o rd e n e  L I S T . 



2 REM PROGRAMA D R . GW I NUP 
5 P R #  1 
1 0  PR I N T CHR$ ( 1 4 >  " T A B E L A  DO DR . GW I NUF"' C H R $  < 2 0 )  
1 5  PR I NT : P R I N T 
20 P R I NT C H R $  < 27 )  " G "  
2 5  PR I N T CHR$ < 2 7 >  " E "  
3 0  P R I NT TAB ( 7 > ; " A T I V I DA DE " ; TAB < 3 0 ) ; " CA L O R I A S "  
3 5  P R I NT C H R $  < 2 7 >  " F "  
4 0  P R I NT CHR$ ( 2 7 )  " H "  
50 P R I N T TAB < 3 0 ) ; "  < POR HORA > " 
60 FOR J = 1 TO 1 5  
7 0  R E A D  A$ 
8 0  PR I N T CHR$ < 2 7 )  " 4 " A$ ;  
8 5  P R I NT CHR$ < 2 7 >  " 5 " ; 
90 R E A D  B$ 
1 00 P R I NT CHR$ C 2 7 )  " E " B $ ;  
1 05 P R I N T C H R $  ( 2 7 )  " F "  
1 1 0 N E X T  J 
1 20 P R I N T : P R I NT 

9 5  

1 30 P R I NT " * ** * CLARO Q U E  A ULT I MA L I NHA D A  T A B E L A  E UM " 
1 4 0 P R I NT T A B < 1 5 l ; " TR E M E N D O  CHUTE DA NOSSA P A R T E * * * * " 
200 DATA S E N T A R - S E  < P OUCO MOV I MENT0 ) . . .  , 5 0 
2 1 0  DATA FALAR AD T E L E F O N E  . . . . . . . . . . . . .  , 50 
2 2 0  DATA TOMAR BANH0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , 1 0 0  
2 3 0  DATA V E S T I R - S E  E D E S P I R - S E  . . . . . . . . .  , 50 
2 4 0  DATA · BATER A MAQU I NA . . . . . . . . . . . . . . .  , 50 
2 5 0  DATA LER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , 25 
2 6 0  D A T A  C U I DAR DOS T R A B A L H O S  DO LAR . . .  , 1 0 0  
2 7 0  DATA C O Z I NHAR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , 1 00 
2 8 0  D A T A  VER TELEV I SA O  . . . . . . . . . . . . . . . . .  , 25 
2 9 0  DATA CAM I NHAR < M D D E R A D A M E N T E > . . . . . .  , 3 00 
3 0 0  D A T A  E S Q U I AR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , 4 5 0  
3 1 0  D A T A  CORR I DAS ( J OG G I NG >  . . . . . . . . . . . .  , 600 
3 2 0  D A T A  CORRER < R I T MO P U X �D 0 ) . . . . . . . . .  , 9 0 0  
3 3 0  D A T A  LUTAR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , 800 
340 D A T A  T R A B A L H A R  C O M  A G R AF I X . . . . . . . .  , 7 5 
4 0 0  P R #  O 

O . I .  D e p o i s  d e  t e r  t e c l ad o  t ud o  e s s e  p r o -
g r ama v o c ê  p e r d e u  u m  p o u c o  d e  e n e r g i a  

e t em d i r e i t o  a d a r  uma l amb i d i nh a  em 
um " k i  q ua l qu e r  c o i s a " . 

T u d �  p r o n t o , e n t a o  d �  um RUN e v e j a q u e  b ! 
l e z a  d i g o  q u e  t r i s t e z a p a r a  o s  ( a s ) g o r d i nh o s  ( g o r -
d i nh a s ) ? ! ? ! ? 
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J T A B E L A  D O  D R . 

AT I V I DADE 

G W I N LJ P  

CALOR I AS 

< PO R  HORA > 
S E N TRR- SE « PO U C O  MOV I ME N T0 .> • • •  50 
f' AL AR AO TE L E F ONE • • • • • • • • • • • • •  50 
TOMAR 'BANHO • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  1 00 
V E S T I R - SE E D E S P I R - SE • • • • • • • • •  50 
B A T E R  R MACW I NA • • • • • • • • • • • • • • •  50 
L E R • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  25 
C U I DAR D O S  TRA'BRL HOS DO L AR • • •  1 00 
C O Z I NHAR • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  1 00 
V E R  T E L E V I SAO • • • • • • • • • • • • • • • • •  25 
C A M I NHAR <' MODE Rí:WRME N TE .> • • • • • •  300 
E Sa U I A R  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  450 
C O R R I DAS <' ,70G G I NG .> • • • • • • • • • • • •  600 
C ORRE R <" R I TMO PUXRIJO .> • • • • • • • • •  900 
l. U TRR • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  800 
TRABAL H A R  C O M  R GRAf' I X  • • • • • • • •  75 

* * * * C L A R O  QUE A ULT I MA L I NHA D A  TABELA E UM 
TREMENDO CHUTE DA NOSSA PARTE * * * *  

E x emp l o  3 . 1 1  

V amo s a g o r a  d a r  um p r o g r am a  q u e  p e rm i t a  e n  

v i a r , c a s o  v o c ê  s e j a  o r e s p o n s áv e l  p o r  e s t e  s e t o r , 

a c o r r e s p o n d � nc i a  p a r a  um p r o f e s s o r  v i a  GRAF I X  c o n 

voc an d o - o  p a r a  c omp a r e c e r  e c o l ab o r a r  n a  f i s c a l i z a 
ç ão d e  p r o v a s  f i n a i s  d o  1 9  s e me s t r e . 
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E s c o l h emo s c omo mo d e l o  a F E FAAP ( F a c u l d a d e  

d e  Engenhar i a  d a  F un d a ção Arman d o  Á l v a r e s  P e n t e a d o )  

o nd e  nes t e s  ii l t imo s ano s t e nho  c h e g a d o a o  au t o - s a 
t i s f a ç ão t a n t o  c omo p r o f e s s o r , c omo d i r e t o r d a  F a 

c u l d ad e .  

E s t e  e s t ad o  d e  â n i mo s e  d e v e  a o  a p o i o  q u e  a 

D i r e t o r i a  d a  F E F AAP d i  a F a c u l d ad e  em t o d o s  o s  s e u s  

s e gm e n t o s , a c o l ab o r a ç ão e d e d i c a ç ão d o s  m e s t r e s  e 

a o  c o n t a t o  r e n o � a d o r  e am i s t o s o c om a mo c i d ad e  u n i  

v e r s i t ã r i a . 
F a l an d o  e m  c o l ab o r a ç ã o , ob r i gad o a o  O s wa l d o  

Br anc ag l i on e  e- a o  L u i z  R i g o r i n i  p e l o  " b on e c o "  d e s 

t e  p r o g r am a . 
A Í  v a i  o p r o g r ama p a r a  o A P P L E : 

1 PR# 1 
5 READ Z 

6 FOR J 1 TO Z 
7 PR I NT CHR$ < 27 >  " E "  CHR$ < 2 7 > " 

G "  
2 0  PR I NT CHR$ < 27 >  " W "  CHR$ ( 1 )  

5 l " FUNDACAO ARMANDO ALVARES 

PENTEADO " 
2 1  PR I NT CHR$ ( 20 )  CHR$ < 27 >  " E "  

TAB < 1 0 ) " FACULDADE DE ENGEN 

HAR I A "  
2 2  P R I N T CHR$ ( 27 )  " @ " 
2 5 PR I NT : PR I NT : PR I NT PR I N T 

3 0  READ N P $  
4 0  P R I N T " S R . PROFESSOR " ;  NP 

$ 

50 P R I NT 
60 P R I NT " REF . : PROVAS DE J UNHO 

- 1 98 4 " 
7.0 PR I NT : PR I NT 
8 0  P R I N T CHR$ ( 2 7 )  " 4 " " V I M  

O S  A PRESENCA DE V .  SA . C O N V  
OCA - LO PARA F I SCAL I Z ACAO DAS 

PROVAS CONFORME RELACAO ABA 
I X O "  

8 1  PR I NT 

T A B < 
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9 0  PR I N T ' '  NOTE V .  SA . QUE 
SUA AUSENC I A  NOS SEJ A J UST I F  
! C ADA , S E  NECESSAR I O ,  PARA P 
DOERMOS S U B S T I T U I -LO A TEMPO 

95 PR I N T 
1 00 PR I N T ' '  D E S D E  J A  GRATOS 

P E L O  A U X I L I O ,  R E LAC I ONAMOS 
ABA I X O  OS D I A S E D I SC I P L I NAS 

C U J A S  PROVAS V .  SA . F I SCAL I 
Z ARA " 

1 1 0 P R I N T : P R I N T : P R I N T 
1 2 0 P R I N T C H R $  < 2 7 > " E "  CHR$ < 27 

> " G "  " DAT A " ; TAB < 1 1  > " HORAR I O  
" ;  TAB < 25 ) " D I A  DA SEMANA " ;  TAB < 
4 5 > " D I SC I P L I NA "  

1 2 1  PR I N T CHR$ ( 2 7 )  " @ " : PR I NT 
1 2 5 READ M 
1 26 FOR I = 1 TO M 
1 30 READ DA$ , HO$ , DS$ , D l $  
1 4 0 PR I N T CHR$ < 2 7 >  " 4 "  TAB ( 1 > D 

A$ ; T A B < 1 0 ) H0$ ; TAB < 27 > DS$ 
; TAB < 4 0 > D I $  

1 50 NE X T  I 
1 6 0 FOR K = 1 T O  26 - M 
1 6 1  P R I N T 
1 62 NE X T  K 
1 70 P R I NT C H R $  < 2 7 ) " E "  CHR$ < 2 7 

> " G "  TAB < 4 5 > " ATENC I OSAMENTE 

' 
1 80 PR I N T : P R I NT : P R I NT 
1 90 PR I NT T A B < 4 2 > " PROF . V I CTOR 

M I RSHAWKA " 
200 PR I N T TAB < 5 2 > " D I RETOR " 
205 P R I N T CHR$ < 27 > " @ "  
206 : PR I N T  : P R I NT : PR I NT : PR I NT 

: PR I N T : P R I NT 
2 1 0  NE X T  J 
2 2 0  DATA 3 
230 DATA S E R G I O  M I R SHAWKA , 3 , " 1 1 / 

06 " ,  " 1 9 :  00 H " , " SEGUNDA " ,  " MEC 
AN I CA DOS F L U I DOS " , " 20 / 06 " , "  
1 9 : 00 H " , " QUARTA " ,

.
" E X . MECAN 

I CA DOS F L U I DOS " , " 25 / 06 " , " 1 9  
: OO H " , " SE G U N DA " , " MAQU I NAS H 
I DRAUL I CA S " 



240 DATA L U I Z  R I GOR I N I , 3 , " 1 1 / 06 
" ,  " 1 9 :  0 0 " ,  " SEGUNDA " ,  " MECAN I C  
A DOS FLU I DO S "  , " 20 / 06 " , " 1 9 :  
00 " ,  " QUARTA " ,  " E X . MECAN I CA D 
OS FLU 1 DOS " , " 1 8  / 0 6 " , " 1 9 :  00 " , 
" SEGUNDA " , " MAQU I NAS H I DRAUL I 
CAS 

250 DATA FAB I O  MARCH I O  , 3 , " 1 1 / 0 
6 "  , · "  1 9 :  00 " , " SEGUNDA " , " MECAN I 
CA DOS FLU I DOS " , " 1 3 / 06 " , " 1 9 :  
30 " , " QUARTA " , "  CONVERSAO I I "  
, " 20 / 06 " , " 1 7 : 30 " , " QU 
ARTA " , " P ,  C .  I V "  

9- 9 

O . I .  N o  C a p í t u l o 4 v o c ê  c onh e c e r a ou t r o s  r e 
c ur s o s q u e  p o d em s e r  Ú t e i s  p a r a  s o l t a r  
uma o u  ma i s  c o n v o c a ç õ e s  p o r  p a g i n a , e c o  
n omi z a nd o - s e  d e s t a  f o rma p ap e l . 

V e j a  q u e  o v a l o r  " l i d o "  p a r a Z ê 3 c o n f o r 
me  e s t â n a  l í n h a  2 2 0 . 

Env i am- s e  c om e s t e  p r o g r am a  3 c onv o c a ç o e s  

e v o c ê  p o d e r a  mand a r  t a n t a s  q u an t a s  d e s e 

j a r b a s t a  mud a r  o v a l o r  d o  Z e o c o r r e s p o � 
d e n t e  núm e r o  d e  "DATAs " . 

D ê  um RU N a g o r a  e o b t e nh a  o s e g u i n t e  r e su l t ad o : 



1 0 0  

J RUN 

FUNDACAO ARMANDO ALVARES P E N T E A D O  
FACULDADE D E  ENBENHAR X A  

S R .  PROFESSOR SERG I O  M I R SHAWKA 

RE F . : PROVAS DE J UNHO - 1 984 

V I HOS R P P. E S E N C R  DE U .  S ll . CONUOC R - L O  PRP.R F I SC R L I Z R C RO DRS PP.OVAS C ON/ JRH 

E P. E L RCllO llBll I X O  

N O T E  V .  S R . Q U E  S U R  llUSE N C I R  N O S  S E J R  JUS T I F I C R D R ,  SE N E C E S S RR I O ,  PRRR POD 

E RHOS SUBS T I TU I - L O  R T E H P O . 

DESDE JR G R A T O S  P E L O  R U X I L I O ,  R E L R C I ONRHOS RBR I X O  O S  D I RS E D I SC IPL I NAS C U  

J R S  PROVllS V .  SR . F I SC RL I Z R R R  

DATA 

1 1 106 
20106 
2 5 1 06 

HORRIUO 

1 9 : 00 H 

1 9 : 00 H 

1 9 : 00 H 

DIA DA SEHllHA 

SEGUNDA 

GUllR Tll 

SEGUNDA 

DISCil'L IHA 

H E C R N I C R  DOS F L U I DOS 

E X . H E C RH I C R  DOS F L U I DO S  

HRGU I HRS H I DRRUL I C R S  

ll TEHC IOSAHEHTE ,  

l'ROF . VIC TOR HIRSHAHKA 
TIIRE TOR 



FUNDACAO A R M A N D O  A L V A R E S  P E N T E A D O  
F A C U L D A D E  D E  ENSENHAR X A  

SR . PROFESSOR L U I Z  R I GO R I N I  

REF . : PROVAS O E  J UNHO - 1 9 8 4  

1 0 1 

V I MOS R PRE :...=: E N C R  DE V .  S R . C O N V O C A - L O  PRRA F I S C R L I Z IJ C R(1 D R S  PRtJ U R S  C O N F O R H  
E R E L A C R O  RB R I X O  

N O T E  V .  SA . !l U E  S U R  I W S E H C I R  N O S  S E L1A J U S T I F I C R_DR .• SE H E C E '.3 S A R I O  .. PRRH P O D  
E RNOS S U BS T I T U I - L O  R T E H P (r .  

D E SDE JR GRA T O S  P E L O  RLIX I L I O ,  R E L IJ C I O NAHOS A B A I X O  O S  D I A S E D I S C I PL I N A S  C U  
J R S  PROUflS V .  S R . F I S C fl L  1 Z R R R  

DRTR 

1 1 106 
20106 
1 8 1 06 

HORRRIO 

1 9 : 00 
1 9 : 00 
1 9 : 00 

DIR DR SEllRHR 

S E G U N D A  
flURR T R  
S E G U H D R  

DISCIPL IHR 

M E C RN I C R  DOS F L U I D OS 
E X . M E C R H I C R  DOS F L U I DOS 
M R G U I HR S  H I DRRUL I C R S  

R TEHC IOSRllE H TE , 

PROF . VIC TOR llIRSHRllKR 

DIRE TOR 



1 0 2  

FUNDACAO ARMANDO A L V A R E S  P E N T E A D O  
F A C U L D A D E  DE E N B E N H A R I A  

SR . PROFESSOR FA B I O  MARCH I O  

REF . : PROVAS D E  J UNHO - 1 9 8 4  

V I MOS R P R E S E N C R  DE V .  S R . C O N V O C A - L O  P R R R  F I S C A L I Z R C A O  DRS PROVRS C O N F O R H  
E R E L R C R O  RBR I X O  

N O T E  V .. S R . G U E  S U R  IWSE N C I A  N O S  S E J PI  J U S T I F I C R DR .• S E  N E C E SSRR I O �  PRRR POD 
E RM O S  S U B S T I TU I - L O  R T E H P O . 

D E SDE JR G R A T O S  P E L O  RUX I L I O �  R E L RC I O N R H O S  RB R I X O  OS D I R S  E D I S C I P L I NA S  C U  
J f:I S  PROVRS V .  S I L F I SC R L I Z RRf:I 
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CAPITULO 4 

GASTANDO PAPEL 
PARA COM ISTO 

APRENDER A 
USA-LO DA 

MELHOR FORMA 
§ 4 . 1  O AVAN Ç O  DO P AP E L  

O p a p e l  d e  c a r t a  c omum t e m u m  t a m a n h o a p r 9  

x im a d o d e  1 1  p o l e g a d a s  ( 2 7 , 9  c m ) . 

P a r a  a i mp r e s s ã o c om um e n t e  s a o u t i l i z a d a s  

1 0  p o l e g a d a s  ( a p r o x i m a d am e n t e  2 5 , 4  c m )  p o i s  o r e s -

t an t e  é d i v i d i d o  e n t r e  a s  m a r g e n s  s u p e r i o r  e 

r i o r . 

i n f e -

E x i s t e t amb é m  n o  c o m é r c i o  o p a p e l d e  1 4  P 2  
l e g a d a s  d e  c o mp r i m e n t o  ( 3 5 , 6  c m )  d a s  q u a i s  a p e n a s  

1 3  p o l e g a d a s  s ã o u t i l i z a d a s  p a r a  a i m p r e s s a o . 

A l a r g u r a  n o r m a l d e  u m a  f o l h a  d e  p a p e l  p a -

r a  a GRAF I X - 8 0 é d e  a p r o x i m a d ame n t e  8 , 5  p o l e g a d a s  

( 2 1 , 6  cm ) d a s  q u a i s  8 p o l e g a d a s  s ão u t i l i z ad a s  p a r a  

a imp r e s s ão .  

O p a p e l m a i s  l a r g o p a r a  a q u a l  a GRAF IX-100  
f o i  p r o j e t a d a  t e m 1 5 , 5  p o l e g ad a s  ( 3 9 , 4  c m ) d a s  q u a i s  
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1 3 , 6  s a o  u t i l i z ad a s  p a r a  a imp r e s s ã o . 
O e s p a ç ame n t o  ve r t i c a l  d e  imp r e s s a o  t a n t o  

d e  uma m i q u i n a  � e  e s c r ev e r  c omo d a  GRAF I X  ê d e  6 l i  
nh a s  p o r  p o l e g a d a  o u  s e j a 6 6  l i nh a s  p o r  p i g i n a  d e  
1 1  p o l e g a d a s  ( 7 8  l i n h a s  p a r a  uma f o l h a  d e  p a p e l  d e  
t amanh o o f í c i o  d e  1 3  p o l e g ad a s ) .  

C ON C LU SiO - T emo s p o r t an t o  n a  c o nd i ç ão n o r 

m a l  a c a d a  } d e  p o l e g a d a  (4 , 2 3 mm , d i f { c i l  d e  m e 

d i r , não  ê ? )  u m a  l i n h a . 
N e s t a  a l t u r a  ê c a p a z  d e  v o c ê  q ue r e r  uma d e  

f i n i ç ao d o  q u e  ê n o rma l . 
V o u - l h e  d a r  a d e f i n i ç ã o q u e  o u v i  em  uma 

f e s t a .  

" S e s e i  a d i f e r e n ç a  e n t r e  o q u e  ê n o r ma l  e 

o q u e  n ã o  ê ?  

C l ar o ! N o rm a l ê o q u e  e u  g o s t o  d e  f a z e r . "  

P a r a  a s ua GRAF I X , e s t a  d e f i n i ç ã o  n a o  ê t o  

t a l m e n t e b o a  p o i s  b o q  p ar t e  d o  t emp o v o c ê  v e r i  q u e  

ê b om o r d e n a r - l h e  f a z e r  c o i s a s  n a o  n o r ma i s  e m e s m o  

a s s i m  s u p e r - a g r a d iv e i s  . . .  
N o s  c a p { t u l o  2 e 3 v o c ê  a p r end e u  q u e  c om 

um s i mp l e s c omand o p o d e -se m o d i f i c a r  o s  p a d r ; e s  d e  

a c o r d o  c om a s  s u a s  n e c e s s i d ad e s  e m a i s  uma v e z o 
q u e  s e  c h ama d e  no rma l p o d e  s e r o p ad r ã o  me n o s u s a 

d o . 
B e m ,  c a r r e g u e  a g o r a  b a s t an t e  p ap e l  n a  

GRAF I X  p o i s  o g a s t o  d e s t e  m a t e r i a l  n e s t e  

v a i s e r  b e m  g r and e . 
c ap { t u l o  

P a r a  não  s e  s e n t i r  p e r d u l i r i o ( a )  a s s uma o 

g a s t o . c om p a p e l  c omo  i n c l u { d o  n o  c u s t o  d o  a p r e nd i z a 
d o  d a  u t i l i z a ç ã o  d a  G RAF I X . 
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F i g u r a  4 . 1  

D e i x e  t amb ém ab e r t a  a t amp a d e  a c r í l i c o  

t r an s p a r e n t e p o i s  v o c ê p r e c i s a r á  o l h a r  c on s t an t em e n  
t e  d en t r o  d a  GRAF I X . 

D e sl i gu e  a GRAF I X . 

A s e g u i r  g i r e  l ev e me n t e o r o l o  d e  b o r r a c h a  

p a r a  t r á s  d e  mo d o  q u e  o f ur o  d e  t r a ç ão ab a i x o  d a  
l i nha  d e  p e r f ur a ç ão t o qu e  l i ge i r ame n t e  a r e g u a  m e t á  

l i c a  q u e  p r e s s i o n e  o r o l o  d e  b o r r a c h a  ( F i gu r a  4 . 2 ) .  

o� 
. 

de impressão 

Perfuraç ão 

tração 

R;gua 
me t;lica 

Fi gura 4 . 2  
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U m  d o s  c u i d a d o s  q u e  d e v e  t e r  s e mp r e  o p o s 

s u i d o r  ( p o s s u i d o r a )  d e  uma GRAF I X - 8 0 o u  GRAF I X - 1 0 0 

é o d e  a l i n h a r  a p e r f u r a ç ã o  c o m  a m a r c a  d a  b a s e  d e  

i m p r e s s a o . ( F i g u r a  4 . 3 ) 

R o lo :l e  
impr e s são 

Mar c a  d a.  base 
de impres:.ao 

O! 1 

1 
1 

Perfuraç ão 

i----.......... -�L 
1 

O\ 1 
' 

º"·. 1 
F i g u r a  4 . 3 

P a r a  p o s i c i o n a r  c o r r e t am e n t e  o p a p e l  p r e c ! 
s a r a  um p o u c o  d e  p r á t i c a . 

E n t r e t a n t o  ê m u i t Ô i mp o r t an t e  s a b e r  

c i o n a r  a d e q u a d am e n t e  o p a p e l p r i n c i p a l m e n t e  

s a o  u s a d o s  o s  f o r m u l á r i o s  c o n t í n u o s . 

p o s i -

q u a n d o 

A l g um a s  p e s s o a s  a c h am ma i s  f á c i l  c o l o c a r  o 

p a p e l  n a  GRAF IX  e d e p o i s  a j u s t a r a p o s i ç a o  c o m a 

m a r c a  n o  t r a c i o n a d o r  o u  em a l g u m  o u t r o  p o n t o  q u e s e  

m o v i m e n t e  c o m o p a p e l  ( v e j a  a F i g u r a  4 . 4 ) . 

C o m  o t emp o v o c ê  f a r â  a s u a  m e l h o r  e s c o -

l h a ! ' '  

P o r . e n q u a n t o  e s p e r o  q u e  p a r a  v o c e  s e i a  m a i s  

f â c i l  d e  f a z e r , d o  q u e  p a r a  m i m  d e  e s c r e v e r  . . .  



Marca  no 
referenc i ador 

F i gu r a  4 . 4 

Q u and o o p a p e l  e s t i v e r  n a  p o s i ç a o  

l i gu e a GRAF ix . 

1 0 7  

c o r re t a 

S e  v o c ê  l i g a r  a G RAF I X  c om o p a p e l p o s i c i o  

n a d o c o r r e t ame n t e , a i u s t a r á  a u t oma t i c ame n t e  a mem8 -

r i a  d a  m e s m a  d e  mo d o  q u � e s t a  p o s i ç ã o  s e r á o i n í c i o  
d e  uma p á g i n a .  

A G RAF I X  s ab e r á s emp r e  ond e e o i n í c i o  d a  

p á g ina , m e s m o  q u e v o c ê  n a o  s e  l emb r e . 

Na  r e a l i d ad e ,  c omo  a GRAF I X  não  t em � on d i -

ç ao d e  " s e n t i r "  a s  p e r f u r a ç õ e s  n o  p a p e l , s e  v o c e  

a i u s t a r  o i n í c i o  d a  f o l h a  d e  mane i r a  i n c o r r e t a  e l a  

s e mp r e  p o s i c i o n a r á  a s  p á g i n a s  s e g u i n t e s  n o  me s m o  Z u  

qar . 

� p o r t an t o  uma i mp o r t a n t e  r e s p o n s ab i l i d a d e  
e s t a  d e  v o c ê  p o s i c i o n a r  d e  f o rm a  c e r t a  o p ap e l ! ! !  
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Ex emp l o  4 . 1  

V e r i f i q ue  q u e  a f o l h a  t em e x a t ame n t e  6 6  l i  

nh a s  e p a r a  t a n t o  t e c l e  o s e g u i n t e  p r o g r ama 

AP P L E 

4 PR # l  Para IBM-PC /  ---------------..... TRS-80 não são 
5 FOR L=l TO 66  

10  PRINT TAB (l 3 ) ; L  
1 5  NEXT L 

20 PR# 0 

� IBM-PC/TRS-80 
LPRINT 

.., . neces sarias es 
tas linhas 

Dê um RUN e c o n v e n ç a - s e q u e  r e a lme n t e  uma 
p á g i na t em 6 6  l inh a s . 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
1 0  

. 1 1  
1 2  
1 3  
1 4  
1 5  
1 6  
1 7  
1 8  
1 9  Jf 
57 
58 
5 9 
6 0  
6 1  
6 2 
6 3  
6 4 
6 5 
66 



E a í  j â  f o i  urna f o l h a  c ornp anh e i r o ( a ) . 
M a s  i s t o ê s ó  o c om e ç o  . • .  

1 0 9  

O r e s u l t a d o  n ã o  e e x c e p c i o n a l  e p o d e - s e 

a t ê  d i z e r  q u e  v o c ê ,  d i g o  eu , l h e  m a n d e i  t e c l a r  um 

p r o g r ama " g a s t a d o r " . 

M a s  o q u e  s e  a p r e nd e u  c om e s t e  p r o g r ama 
" g a s t a d o r " ( 

R e s p . :  a )  O c omp r ime n t o  d a  f o l h a  ê d e  e x a t am e n t e  6 6  
l i n h a s . 

b )  V i s t o q u e  o s  num e r e s  s e  alinham e x a t am e n t e  

e m  urna l i nd a c o l u na  e n ã o  e x i s t e  n e nhum 

e s p a ç am e n t o  v e r t i c a l  e n t r e  e l e s , a GRAF I X  

n ã o  p o s i c i on a  au t omá t i c am e n t e  a s  ma r g e n s  
n o  i n í c i o  e n o  f i m d e  c a d a  f o l h a . 

cc: O T RA C I ONAD OR D E  P AP E L  )) 
E s t an d o  o p ap e l  p o s i c i on a d o  d a  me s ma m a 

n e i r a q u e  s e  d e i x o u  a n t e r i o rme n t e , e nv i e  u m  c o m a n d o  
d e  P Á G I NA , u t i l i z a nd o o c Õ d i g o A S C I I  1 2  o u  1 4 0  ( v e 

r i f i q u e  a s  d up l i c a ç õ e s  d o s  c ó d i g o s  d e  c on t r o l e  n o  

Ap �nd i c e  2 ) .  
O c ó d i g o  1 2  f un c i on a  e m  a l g u n s  m i c r o s  mas  

o r e s u l t a d o  não  ê g a r a n t i d o  p ar a  t o d o s  o s  m i c r o s . 

A l g u n s  m i c r o s  n e c e s s i t am q u e  o 1 2 8  s e j a s �  
rnad o a o  c 8 d i g o  A S C I I  ma i s  b a i x o  ( ma i s  p a r a  f r en t e  

v i r a o  m a i o r e s  d e t a l h e s  . . .  ) .  

P o r  o r a  u s a r emo s o 1 4 0  p o i s  p a r e c e r  

f o rma mai s g e ra l e c o nfi a v e Z .  

s e r a 
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E x emp l o  4 . 2  

E s c r e v a  n o  A P P L E  

P R =!+= l  P R I N T  C HR $  ( 1 4 0 )  P R ::4fr 0  

e n o  I BM-P C / TR S - 8 0  

L P R I N T  C HR $  ( 1 4 0 )  

O c omand o e x t e r n o  PÁG I NA f un c i o n a  e x a t am e n  

t e  c omo s e  f o s s e  p r e s s i o na d a  a t e c l a  P Á G INA d a  GRA

F I X , c om uma imp o r t an t e  e x c e ç ã o : c omo s omo s o b r i g a 

do s a env i a r  o s  c omand o s  e m  BA S I C  u t i l i z and o P R I N T / 

L P R I N T  e c a d a  P R I N T / LP R I N T  env i a  um c omand o d e  r e 
t o r n o  d o  c a r r o  e um a v a n ç o  d e  L I N HA ( s o b r e  o q u a l  

n ã o  t emo s c o n t r o l e ) , c a d a  v e z  q u e  e nv i amo s um P R I N T / 

LPR I N T  e n t r amo s c om um c omand o L I N HA e x t r a . 
I s t o ê t e r r ív e l  uma p á g i n a  e ma i s  uma l i 7  

nh a ? ! ? ! ! ?  P a r a  q u e  e s t a  l i nh a ?  
O q u e  f a z e r ? 

C o m o  o p r o b l ema  n a o  i r á d e s a p a r e c e r  p o r  s i  
s o ,  o j e i t o  ê e n f r e n t á - l o . 

E j á  d i z i a V i r g í l i o " O s  q u e  c o n q u i s t am ,  
s a o o s  q u e  a c r ed i t am q u e  p o d em c o n q u i s t a r " , p o r t an 

t o  p r i me i r am e n t e  p a r a  v e nc e r  ma i s  e s t a  b a t a l h a  " c o g  

n i t i v a " p r e s s i o n e  a te c l a  CONEXÃO e v e j a o q u e  a c o n  
t e c e . 

� s u r p r e e nd e n t e ,  p o r em o p a p e l  v o l t a  p a r a  

a p o s i ç ã o  c o r r e t a  n o  i n í c i o  d a  p á g i n a s e g u i n t e . 

Hum ! Hum ! Hum ! 
F i q u e  f r i o  ( " c o n g e l a d i nha . " ) .  

E s t á  c l a r o  p a r a  m i m  q u e  e s t o u f a z e n d o  c om 
que  v o c e  g a s t e  mu i t o p a p e l  p o r gm o s e u t e m p o  g mu i 

t o  ma i s  v a l i o s o  q u e  o p ap e l  e d e s t a  ma n e i r a e s q u e ç a  
o p a p e l  ( p e l o  m e n o s  e s t e q u e  s a i  d a  G RAF I X  . . .  ) .  
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Q u a i s  s a o o s  p o n t o s  i m p o r t a n t e s  d o  E x e m p l o  

4 . 2 ?  

R e s p . : a )  C a d a  c o ma n d o  P R I N T / L P R I N T  e 
d e  um c oma n d o  L I N HA . 

a c omp a n h a d o  

b )  A GRAF I X  e c a p a z  d e  c o n t a r  c a d a  c o ma n d o 
L I N HA e s a b e  o n d e e s t â  o p a p e l  a c a d a  i n s  

t a n t e  m e s mo q u e  v o c e n a o  s a i b a . 

Ex emp l o  4 . 3 
N e s t e  p r o g r ama imp r i m e -s e ap e n a s  7 l i n h a s  

e d e p o i s  p o s i c i o n a - s e  o p a p e l  n o  i n i c i o  d a  p r o x 1 m a  

p á g i n a . 

APPLE  

5 PR ::jf: l  
2 0  FOR L=l TO 7 

30 PRINT L 

40 NEXT L 
50 PRINT CHR$ ( 140 ) 

9 9  PR# 0 

I BM-PC /TRS-80 (mais um pouco e vou parar de apresentar em 
dup l i cata)  

20  FOR L=l  TO 7 
30 LPRINT L 

40 NEXT L 

50 LPRINT CHR$ ( 1 4 0 )  

P r e s s i o n e  n o v am e n t e  a t e c l a  C ON E X Ã O  e e x e -

c u t e  o p r o g r ama . 

D ia c h o ! ! ! !  
N ov am e n t e  ap a r e c e  um c o m a n d o  d e  1 . I N HA e x -

t r a . 
P a s s o u - s e  d o  i n i c i o  d a  p a g i n a s e g u i n t e  o u 

t r a ve z ? ! ? ! ? 
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B em ,  v o l t e  o u t r a  v e z  a t e c l a  d e  C ON E X Ã O  d a  
s u a  G R A F I X . 

P r e s s i o n e - a  e a s e gu i r  p r e s s i o n e  a t e c l a  

P Ã G I N A  p a r a  v o l t a r a o  i n i c i o  d a  p â g i n a  s e g u i n t e . 

S e r ã  qu e mand e i  v o c ê  f a z e r  a l g uma c o i s a  e r  
r a d a ?  

R e s p . :  S i m e n ã o '. ? '. ? 

O q u e  v o c ê  r e a l m e n t e p r e c i s a  g um c omand o 
d e  P Ã G INA  na  l i n h a  5 0 . 

C a d a  P R I N T / L P R I N T  a u t oma t i c am e n t e  e nv i a  um 

c o mand o L I N HA e e s q u e c i  ( e u , o s e u  am i g o a u t o r  . • •  ) 

d e  i n c l u i r  um p o n t o  e v í r g u l a .  

P a r e c e  b a s t a n t e  s imp l e s a g o r a , n a o  

N a d a  me l h o r  d o  q u e  e xp e r im e n t a r  . . .  

,.. ? e .  

A l i â s a f i l o s o f i a  q u e  ma i s  s e  a p l i c o u  ( e  
s e  ap l i c a r á  ê a d o  " ve r p a r a  c r e r " ) . 

M o d i f i q u e  a l i nh a  5 0  p a r a  

5 0  P R I N T  C HR $ ( 1 4 0 ) ;  

5 0 LP R I N T  C HR $ ( 1 4 0 ) ; 

E x e c u t e  a g o r a  o p r o g r am i n h a  d o  Ex emp l o  4 . 3  
q u e  t u d o  va i d a r  c e r t o . 

O . I .  U m  p e q u e n o  " t ime " ( t emp o em i n g l ê s ) 

p a r a  a s s um i r  o c o n t r o l e  d e  t o d a  a c o n  
f u s ã o .  

N o s  m i c r o s  d a  l i nh a AP P L E , o c oma n d o  
P R :jt: 0 d e s c o n e c t a  a GRAF I X  an t e s  d e  e x e  

c u t a r  o c oman d o  L I N HA n o  f i na l d a  l i 
nh a 5 0 , p o r t a n t o  o r e s u l t ad o  p o d e s e r  
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d i f e r e n t e  d o  anunc i ad o . 
Q u e m  t i v e r  um A P P L E  d e v e r á  t r o c ar  o c o man 

d o  P R # 0 d a  l i nh a 9 9  p e l o  c oman d o  E N D  e e -

x e c u t a r  o p r o g r ama p a r a  ve r o q u e  a c o n t e -
c e . 

E n t end e u  q u a l  ê o p r ob l e ma ? 

N ão '. ! : !  

O p a p e l  q u e  s a i  d a  GRAF I X  n a o  a n d ou n o v a 

men t e  uma l i nh a a m a i s ? 

§ 4 . 2  UM P O U C O S O BR E  O P ORQUE  F A Z E R  " R O D E I O S " , 
D I GO  " L O OP s " ,  t IMP O R TAN TE  

1 a b s o l u t ame n t e  v i t a l  que  se  e n t end a o c o � 

c e i t o  d e  L O OP  ( l a ç o , c i c l o  o u  ma l h a ) p a r a s e  u t i l i 

z a r a GRAF Í X  em a p l i c a ç � e s  c om e r c i a i s . 
Um ( a )  u s u â r i o ( a )  g e r a l m e n t e  p r e c i s a  mu i t o  

d o  c omand o PÁG I NA . 

A ma i o r i a  d a s  v e z e s  o ( a )  e x e c u t i v o ( a )  p r e 

c i s a  emi t i r  g r an d e  núme r o  d e  c ob r an ç a s . 

Out r a s  v e z e s  ê um (a ) a d m i n i s t r a d o r ( a ) , q u e  

t r ab a l h a  c om v á r i a s c a r t a s  p ad r o n i z ad a s , ma l a  d i r e 
t a  o u  e t i q u e t a s . 

Em q u a l q u e r  d o s  c a s o s ,  o t r a b a l h o  ê r e p e t f 
t i vo e u t i l i z a  f o rmu l á r i o s  p r é - imp r e s s o s  n a  GRAF I X . 

I s t o  q u e r  d i z e r  q u e  a GRAF I X  f un c i o n a r á 
c on t i nu ame.n t e . 

O p r o g r ama n a o  p ar a rá n o  f i n a l  d e  c a d a  f o r  

m u l â r i o  i mp r e ss o . 
O p r o gr am a  e s t a r á  e m  um " L O O P  s e.m f i m " o u  

s e j a  e m  u m  l a ç o  c o n t r n u o , l en d o  e p r o c e s s and o n o va s 
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i n f o rm a ç õ e s  d o  d i s c o , d a  f i t a , d e  c on e x o e s e x t e r n a s  
o u  me s mo d o  t e c l a d o  e a s e g u i r  imp r imi r ã  d e  

e s p e c í f i c a  c ad a  f o rm u l á r i o .  
f o rma 

A AL I SAR E E N T E N D E R  E S T E  C ON C E I T O  � F U N D A -
M E N T A L  P ARA D O M I N AR O F UN C I ONAM E N T O  D O  C OMAN D O  PKG I 

NA . 

A g o r a , s e . r e t a r d a rmo s a e x e c u ç a o  d o s  c o -
m a n d o s  e x t r a s  d e  L I N HA q u e  s e g u e m  o c omand o PÃG I NA , 

p o d e r em o s  r e a l m en t e  e l i m i n a r  o s e u  e f e i t o e 

l o s  s e m n e nhuma  imp o r t i n c i a . 
t o r n â -

A p r e nd e - s e  e m  q u a l q u e r  l i vr o d e  BA S I C  e l e 
m e n t a r  [ s õ  o a u t o r  j â  e s c r ev e u  ma i s  d e  1 0  ( d e z )  . . .  ] 
q u e  o p o n t o  e v í r g u l a  ( ; )  n o  f i n a l  d e  c a d a  c oman d o  

P R I N T / LP R I N T  e l im i n a  t emp o r a r i am e n t e  o s  c oman d o s  d e  

L I N HA e d e  R E T O RN O . 
P o r em ,  o s  c o m a n d o s  s u p r i m i d o s  s e r a o  e nv i a

d o s  n o v am e n t e  q u a n d o t e rm i n a r  a e x e c u ç io d o  p r o g r !  

m a . 
O q u e  s e r á q u e  a c o n t e c e r ã  s e  c o l o c a rmo s 

P R I N T / LP R I N T  C HR $ ( 1 4 0 )  ( c omand o PÁG I NA )  d e n t r o  d o  

L O O P  s em f i m j un t o  c om o s  c om a n d o s  d e  f o rma d e  im

p r e s s io ?  

V o c ê  p e g o u  a c o i s a ? ! ?  
An t e s  d a  r e s p o s t a  um O . I .  

O . I .  O s  c omand o s  d e  L I N HA e RE T O R N O  s u p r i  

m i d o s  c o m  o p o n t o  e v í r g u l a  ( ; )  s ô  s e r a o  

a d i c i o n a d o s  e c o l o c ad o s  a p ô s  s e  man d a r  o 

c omand o E ND , a o  f i n a l  d o  p r o g r ama . 

N io m a i s  q u e  um d e l e s  p o d e r i  s e r  a r ma z e n a 
d o  p a r a  p o s t e r i o r  u t i l i z a ç ão . 
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V amo s a g o r a  d e  r i j o n o  a s s u n t o . 

M o d i f i qu e  um p o u c o  ma i s  o p r o g r ama d o  E x em 
p l o  4 . 3  a c r e sc e n t and o 

5 0 G O T O  2 0  

e e x e c u t e  a g o r a ! ! !  
Ah ! Ah ! Ah ! 

E s q u e ç a  o P AP E L ! ! ' 

C a s o  v o c e  q u e i r a  e s q u e n t a r  a "mo r· ing a " p r e � 
c up e - s e  c om o F . M . 1 .  o u  c o m  a a t u a ç ão d o  n o v o  P r e s i 

d en t e  d a  R e p Üb l i c a o u  a i n d a  c o m  o s  s e u s  f r a c a s s o s  
amo r o s o s m a s  d e i x e  d e  p e n s a r  n o  g a s t o  c om o p ap e l  

p o i s  e s t e  s e r â  amp l amen t e  c omp e n s a d o p e l o  f u t u r o  

c o r r e t o  u s o  d a  GRAF I X . 

A c e i t o u  a m i nh a  a r g ume n t a ç ão ?  

U u uo t imo ! ! !  
A g o r a  e s t amo s n a  me s ma f r e q u ê n c i a  . e a GRA 

F I X n a o  e s q u e c e u  ond e c ome ç a  a p â g i n a . 

C a s o  o c h ã o  e s t i v e r  ch e i o  d e  p ap e l  
j â t e nha e n t end i d o  o p o n t o  p r i n c i p a l  d e s t a  

.... e v o c e  
" l i ç ão "  

p r e s s i on e  d e l i c ad am en t e , a t e c l a  BREAK o u  C ON T R O L -C 

( C TR L - C ) e a GRAF I X  p a r a r � . 

V i u  c omo f o i  b om t e r  p a c i ê n c i a ?  

Não  e s qu e ç a  q u e  a p a c i ê n c i a  ê c omo uma â r 
v o r e c u j a r a i z  ê ama r g a  ma s q u e  p r o d u z  o s  m a i s  d o 

c e s  f r u t o s . 
M a s  v amo s c o n t i n u a nd o o u  s e j a p e r s e g u i r o 

no s s o  i n t u i t o  b â s i c o - t o r n a r -·s e " b am-b am " no u s o  

d a  GRAF IX .  
E . n o t e  q u e  c o n s tânc i a  n a o  c on s i s t e  em f a 

z er s e mp r e  a s  me s ma s  co i s a s  ( i s t o  ê r o t i n a ) , m a s  em 

f a z e r  s e mp r e  c o i s a s q u e  t e n d e m  a o  �e s m o  f im .  
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§ 4 . 3  F O RMULÁR I O  C O N T f N U O  C OM MEN O S D E  6 6  L I N HA S  
D E  C OMP R IME N T O  

S u p o n h am o s· q u e  nào e s t amo s u t i l i z an d o  o u  

não  q u e r emo s um f o rmu l â r i o  c o n t ínuo  d e  6 6  l i nh a s . 

A l i i s  q u and o f o i  a O l t ima  v e z q u e  v o c ê  r e 
c e b e u  uma c o n t a  o u  a l g o s eme l han t e  imp r e s s o  e m  um 

f o rmu l á r i o  t ão g r a nd e ?  
I m a g i n e  qu e v o c ê  q u e r  um f o rmu l â r i o  c om m� 

t ad e  d e s s e  t amanh o ou s e j a 33  l i nh a s  p o r  d o c ume n t o . 
C omo s e  p o d e  a j u s t a r a GRAF I X  p a r a  q u e  c a 

d a  comand o PÃG INA p o s i c i on e  a u t oma t i c am e n t e a c ab e 

ç a  d e  imp r e s s ão s ob r e  u m  f o rmu l â r i o  q u e  nao t em 6 6  
l i nh a s  d e  c omp r ime n t o ? 

R e s p . : AJ U S TA N D O  O T AMAN HO D O  F O RMULÁR I O  D E  AC ORD O 
C O M  O NflMERO D E  L I N HA S . 

P a r a  se l e c i o n a r  o c omp r im en t o  d e  um f o rmu

l á r i o  d ev e  s e r u s a d a  a s e q uênc i a  o u  s e j a o c omand o 

1 < E S C > " C "  

V amo s e n t ã o  d a r  uma mud a d a  " j ô i a "  n o  n o s s o  

E x emp l o  4 . 3  a c r e s c e n t an d o a g o r a  a l i nh a : {AP PLE  10 PRINT CHR$(27 ) " C "  CHR$ (33 ) ; 

I BM-PC / TR S - 8 0 - 10 LPRINT CHR$(27 ) "C" CHR$ (33 ) ; 

E xp l i c ação 
� c om < E se > " e "  s e g u i d o  d e  C HR$ (:# =tt:> q u e 

s e  d e f i n e  o n úme r o  d e  l i nh a s  d o  f o rmu l á r i o . 

A l em d i s t o , a j u s t a - s e  a GRAF I X  p a r a  r e c o 

nh e c e r  o i n í c i o  d o  f o rmu l â r i o . 

O s  t amanh o s  p o s s íve i s  p ar a o f o rmu l �r i o  
s a o  d e  1 a t e  1 2 7  l i nh a s . 
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NKO UTIL IZE o 0 ( z e r o )  e o 1 2 8 .  

O t amanh o d o  f o rmu l â r i o  a j u s t a -s e  a u t oma t i  
c ame n t e  p a r a  6 6  l i nh a s  q u and o a GRAF I X  ê l i g a d a  o u  

< E SC > " @  " ê e nv i a d o  a me sma . 
C om a l i nh a  1 0  d o  p r o g r ama a j u s t amo s o c om 

p r imen t o  d o  f o rmu l â r i o  p a r a  3 3  l i nh a s . 
O p � n t o  e v i r g u l a  no f i n a l  d a  l i nha  1 0  r e -

t a r d a  o " i n ev i t âv e l "  c omand o L I N HA a t ê  o f i n a l  d o  

p r o g rama . 
P r e s s i on e  PAG I N A  e e x e c u t e  o p r o g r ama d u-

r an t e  vá r i a s  p á g i n a s  j â  q u e  v o c ê  s e  c omp e n e t r o u  e 

c o nvenc e u  q u e  o c a r o  n ã o  ê o p a p e l ? ! ? ! ? 

na . 

Admi r áv e l !  
Wund ab a !  
T á  c om j e i t o d e  q u e  a c on f u s ã o v a l e u  a p e -

O p r o g r am a  comp l e t o  d o  Exemp l o  4 . 3  c a s o v 2 
c e  s e  t e n h a  p e r d i d o  com t an t o  " e nxe r t o "  d i d á t i c o  ê 
APPLE  

5 PR :tl:l 

H'l PRINT CHR.$ ( 2 7 ) "C" CHR.$ ( 33 ) ; 

20 FOR L=l TO 7 
30 PRINT L 

40 NEXT L 

50 PRINT CHR.$ (140) ; 
55 GOTO 20 
99 PR:# 0 

I BM-P C / TR S - &0 ( E s t o u  ame a ç an d o , m a s  p a r a  p r o g r a  
m a  c u r t i nh o  v o u  d a r  a i n d a  a s  " d u  
p l i c a  t a s " )  

10 LPRINT CHR.$ ( 2 7 )  "C" CHR$ ( 3 3 ) ; 

20 FOR L=l TO 7 
30 LPRINT L 
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40 NEXT L 

50 PRINT CHR$ (140) ; 

55 GOTO 20 

F i g u r a  4 . 5  - " E s s e  ai nao q u e r  l e r c om 
a t e n ç ão a s  i n s t r u ç õe s  e d e 
p o i s  f i c a o t emp o t o d o  ama s 
s and o e e s t r a g a n d o  p ap e l  . .  :- 1 1 

E x emp l o  4 . 4  

)11 1 '  

V amo s a g o r a  f a z e r  um l i nd o p r o g r am i n h a  c o m  

fr a s e s  p a r a  p e n s a r  a n t e s  d e  d o rm i r ,  t o d a s  e m  i t â l i 
co , s ub l i nh a d a s  e a s u a  GRAF I X  imp r i m e  a s  m e s ma s  e m  

f o rmu l â r i o  c o n t i nu o  c om s e p a r a ç ã o  d e  1 1  l i nh a s  e n 
t r e  c a d a  uma . 

T e c l e e n t ã o  e s t a  b e l e z a  



L I S T 

5 P R #  1 
1 0  P R I N T C H R $  ( 2 7 )  " C "  C H R $  ( 1 1 )  

1 5  R = I N T ( 1 0 * R N D  ( 1 ) ) + 1 
20 I F  R > 7 T H E N  1 5  
22 P R I N T C H R $  1 2 7 >  C H R S  ( 5 2 > ; :  P R I N T 

C H R $  ( 2 7 )  " - "  C H R $  ( 1 ) ; 
25 ON R G O T O  3 0 , 3 5 , 4 0 , 4 5 , 5 0 , 5 5 , 6 

o 
30 P R I N T " F E C H A D U R A S - V O C E  T E M  A 

C H A V E , M A S  N O S  T E M O S  A F E C H  
A D U R A " : G O T O  7 0  

3 5  P R I NT " C A S A M E N T O - D E  T O D A S  A S  
C O I S A S  S E R I A S ,  O C A S A M E N T O  

E A M A I S  C O M I CA " : G D T O  7 0  
4 0  P R I N T " R O U P A  I N T I M A - E S T A  B E M  

, E U  T I R O ,  M A S  E N T A O  A P A Q U E  
A L U Z  . . .  " :  G O T O  7 0  

4 5  P R I N T " P E R D A O - NO P E R D A O  D A  M 
U L H E R  E X I S T E  V I R T U D E , M A S  N O  

P E R D A O  D O  H O M E M  E S T A  O V I C I  
O " : G O T O  7 0  

5 0  P R I N T " PO L I T I C A -- E M  P O L I T I C�) , 
SO S A B E M  D E T E R - S E  OS Q U E  N A  

o · S E R I A M L A N C A D O S " :  G O T O  7 0  
5 5  P R I N T " P O D E R - S E  A M O C I D A D E  S 

O U B E S S E , SE A V E L H I C E P U D E S S  
E . . .  " :  G O T O  7 0  

6 0  P R I N T " P A P A I - M A M A E  C E R T A M E N T  
E ,  P A P A I T A L V E Z " 

70 P R I N T C H R $  ( 1 4 C0 ;  
80 GOTO 1 5  

D ê  um RUN  e c om p r ov e  a v e r d a d e : 
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t.'!1JJ..fJ3.::::_ . _g _ _JJ_ M /) e -1.IlBJ.l..L s º-�!f}_E,_';;_0.f,_ _ _,__;?..L.fL (/ t;_!:__ H I e t;_P u T}..f s s E • -"-'-
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f_.f.C f/RDU_f!RS- VOC E TEM  H C HIWE . lrJHS NOS TEMOS R F E C HIWURR 

P(?,DER.::_ _ _sE FI MOC I DFIDE SOUB E SSE . SE FI VE L H I C E  PUD E SSE • • •  

E T C , E T C , E T C , E TC , E TC , . . .  ( e t c e t e r a )  

P e q u e n o s , p o r ém im p o r t a n t e s c om e n t â r i o s  s o  

b r e  o E x emp l o  4 . 4 .  

L i nha  1 5  � E s c o l h a  d e  um a l e a t ó r i o  e n t r e  1 e 1 0  

L i nh a  2 0  -- C om o  s ô  t emo s 7 f r a s e s  s e  s a i r  R > 7 
t em- s e um n o v o  s o r t e i o  

L i nh a 2 2  -- C om < E S C > " 5 2 "  a t i v a - s e o mo d o  i t a 

l i c o  e c om < E S C > " - "  C HR $  ( 1 )  a t i v a 
s e o mo d o  s u b l i nh a d o  

L i nh a 2 5  -- C om o O N  R G O T O  t emo s um d e s v i o  "mú l 

t i p l o "  c on d i c i on a d o  a o  v a l o r  q u e  a d 
q u i r e  R e m  um d a d o i n s t an t e . 

C a s o  R = l  v a i - s e p a r a  3 0 , c a s o R = 2 , v ai 
s e  p a r a  3 5 , . . .  c a s o  R = 7  v a i - s e  p a r a  
6 0 .  

§ 4 . 4  AJU S TAND O O C OMP R I M E N T O  D O  F ORMU LÁR I O  
E M  P O L E GAD A S  

J a  s ab e mo s q u e  c om o < E S C > " C "  N p o d e - s e  

e s c o l h e r  o c omp r ime n t o  d e  um f o rmu l â r i o  a t r av é s  d o  
núme r o  d e  l i nha s .  
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S e r â  q u e  i s t o s i g n i f i c a  q u e  um f o rmu l á r i o  

d e  6 6  l i nh a s  t e r ã  s emp r e  1 1  p o l e g a d a s ? 
R e s p . : Nio  n e c e s s a r i ame n t e . 

A l i l â s , d i g o  a l i � s , n o  c a p í t u l o  6 a p r e n d �  

r e m o s  a m o d i f i c a r o e s p a ç o  en t r e  a s  l i nh a s  p a r a  o u 
t r o s  v a l o r e s  d i f e r en t e s  d e  1 / 6  d e  p o l e g a d a . 

P od e -s e  t e r  um e sp a ç o  e n t r e d u a s  l i nh a s  
q u e  v a r i a  d e  1 / 2 1 6  d e  p o l e g a d a  a t ê  a c ima d e  1 p o l e 

g ad a .  

D e s t a  f o rma o c omp r ime n t o  d e  um f o rmu l â r i o  

d e  6 6  l i nh a s  p o d e  v a r i a r  d e s d e  u m  c omp r ime n t o  me n o r  
q u e  uma p o l e g a d a ,  quand o p r ov a v e lmen t e  t u d o  e s t a r â  
s u p e r p o s t o a t ê  a c im a  d e  6 6  p o l e g a d a s  ( 1 6 7 , 6 4 cm ) . 

I s t o  p o d e  t o r n a r -s e uma g r and e d o r  d e  c a 

b e ç a  e p o r  i � s o  a S C R I T TA e l ab o r o u uma f o rma a l t e r 

n a t iva  p a r a  e s p e c i f i c a r  o c omp r i me n t o  d o  f o rmu l á r i o. 

M o d i f i qu e  a l i nh a 1 0  d o  E x emp l o  4 . 3  p a r a : 

AP P L E  
10 PRINT CHR$ (27 ) " C "  CHR$ (0 ) CHR$ (11 ) ;  

I BM - P C  
10 LPR.INT CHR.$ (27 ) " C "  CHl,l$ (0 )  CHR$ ( 11 ) ; 

TR S - 8 0 
10 LPRINT CHR$(27 } "C" ; : POKE 14312 , 0  

1 2  IF (PEEK ( l431 2 )  AND 240 ) < >48 THEN 1 2  ELSE POKE 

14312 , 1 1  

O . I .  C a s o  v o c ê  t en h a  d i f i c u l d a d e s  c om a 

v e r s a o  d o  p r o g r am a  d o  E x emp l o  4 . 3 p a r a  o 

. T R S -8 0 d ev e  r e c o r r e r  a o  Apin d i c e 7 p a r a  
�a i o r e s  d e t rl �e s . 
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E x e c u t e  a g o r a  

O c omp r imen t o  d o  f o rmu l á r i o  f o i  a j u s t a d o  
em 1 1  p o l e g a d a s  e não s e r ã  a l t e r a d o , i n d e p e n d e n t e 

me n t e  d o s  e s p a ç o s  e n t r e  a s  l i nh a s . 
D e s t e  mo d o ,  nio s e r â  n e c e s s á r i o  f a z e r  c on 

t a s  p a r a  a j u s t a r  o s  e sp a ç o s  a o  c omp r im e n t o  d o  f o rm� 

l â r i o , p o i s  a s u a  " ob e d i e n t e "  GRAF I X  f a r â  i s t o ,  a u 

t o ma t i c ame n t e . 
P o r t an to n a  s e qu � n c i a  I< E S C > " C "  0 N� o 

núm e r o  N r e p r e s e n t a  o nUme r o t o t a l  d e  p o l e g a d a s  n o  

c omp r ime n t o  d o  f o rmu l á r i o , 
m e r o  i n t e i r o  e n t r e  1 e 2 2 . 

p o d end o s e r q u a l q u e r  ,... nu-

Nio t em o s m a i s n a d a  a d i z e r  a r e s p e i t o 

d e  L I N HA e P ÁG I NA . 

N ã o  q u e r o  p a s s a r p o r  d ema g o g o q u e  h ã  q u em 

d i g a  q u e  e o p e d a g o g o  q u e  r e s o l v e u  f a z e r  d i nh e i r o , 
ma s é b e m  f â c i l  a t r a p a l h a r -s e  c om e s t e s  
c omo t ambém é b em s imp l e s ev i t a r i s t o ? ! ! ? ! 

c omand o s  

E n t r e t an t o  s e  v o c ê  a i n d a  e s t iv e r  c om a l g u -

ma d i f i c u l d a d e  v o l t e  a o  § 4 . 1 .  
N ã o  v a l e  p r o f e r i r  imp r op é r i o s  c on t r a  a p r 2  

ge n i t o r a  d o  a u t o r  • . .  

An t e s  d e  t e rm i n a r  e s t e  c a p í t u l o , c a s o  v o c ê  

qu e i r a  d e s a t i v a r  t o d o s  o s  c ó d i g o s e s p e c i a i s  ( l imp a r  

a mem ô r i a  d a  GRAF I X ) e r e a j u s t a r  o i n í c i o  d a  p âg i n a  

b a s t a  e s c r e v e r  

AP P L E  
PRINT CHR$ ( 2 7 ) " @ " 

I BM-P C /  TR S - 8 0  /' 
LPRINT CHR$ (27 ) 1 1 @ " 
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P o d e  s e r q u e  a o  t é rm i n o  . d e s t e c a p í t u l o  v o 

e �  e s· t e j a c om o " e s p í r i t o  n a t a l i n o " , q u a n d o s e  e m 

b r u l h a  e d e s emb r u l h a  t a n t a  c o i s a .  

P a r a  d e s a n uv i a r e s t e  s e u  s e n t i m e n t o  e p r i �  

c i p a l men t e  a p o s s í v e l  r e m a n e s c e n t e  p r e o c u p a ç i o  p o r  

t e r  g a s t o  t a n t o  p a p e l , r e c om e n d o q u e  o ( a )  q u e r i d o  

( a )  1 e i t o r ( a )  e n t o e  a s·e g u i  n t e  e an t i g a  " i  n f a n t i  1 " 

" J I N G L E - B E L L , J I N GLE - B E LL 

A C A B O U  O P A P E L  

NÃO  F A Z  MAL , N Ã O  F A Z  MAL 

L I MPA  C OM O J O RNA L "  

C a s o  v o e �  j a  t e nh a  c a n t a d o  o v e r s i nh o  a c i 

m a , p a r a  p e r p e t u a - l o  n o  r e s t i nh � d e  p a p e l  q u e  f i c o u  

d en t r o  d a  GRAF I X , b a s t a  e n s i n a r  a o  s e u  m i c r o  p a r a  

q u e  e m  c o n e x a o  i nd i s s o l Üv e l  c o m a m e s m a  i mp r i m a - o 

e m  negri t o . 





CAPITULO 5 

§ 5 . 1 C OM O � P O S S I V E L  S U BL I N HAR ? 

J S  s ab e� o s i s t o  m a s  v amo s b a t e r  um p o u c o  
m a i s  n e s t a  t e c l a .  

A o p ç io e s p e c i a l d e  imp r e s s �o sub l i n ha da i 
a t i v a d a  u t i l i z an d o 
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e d e s a t i v a  a u t i l i z an d o  

E x emp l o  5 . 1  

< E s e > li l i  e HR $ l i  0 l i  

E n t r e  c om o s e g u i n t e  p r o g r am a  p a r a  o 

A P P L E : 



1 2 6  

5 PR# 1 
7 E$ = C H R $  < 27 >  
2 0  PR I NT T A B < 7 l " SUBL I NHAR E UM 

A T E C N I CA " ; E$ " - "  CHR$ < 1 > ;  
3 0  PR I NT " MU I TO I MPORTANTE " ; E$ "  

- "  C H R $  < O > ;  " DE DESTAQUE " 
3 5  PR I NT : P R I N T 
4 0  P R I N T T A B  < 1 0 )  " SECRETAR I A  SU 

I C I DA - S E  SEM DE I X A R  " E$ "  - " C H R $  
( 1 ) ;  

4 5  PR I NT " MEMORANDO " ; E$ " - "  CHR$ 
( o )  

50 P R I NT : P R I NT 
55 PR I N T T A B  < 1 0 )  " GE R E N T E  DE BA 

NCO P A S S A  " ; E $ " - "  CHR$ < 1 > ;  
6 0  PR I N T " CHEQUE SE FUNDO " ; E$ " - "  

CHR$ < O > 
70 PR I NT E $ " @ "  
1 00 PR# O 

O . I . P a r a  o I BM - P C o u  p a r a  o T R S - 8 0  o p r o 
g r am a  ê o m e s m o  c o l o c a n d o  n o  l u g a r  do PRINT 
L P R I N T  e t i r a n d o  as l i nh a s  5 e 1 0 0 . 
N o  c a s o  d o  T R S - 8 0  t am b é m  ê n e c e s s á r i o  i n 
c l u i r  o P O K E  1 4 3 1 2 , 0 .  

P o r  e x e mp l o  a l i n h a 4 5  s e r i a : 
45 LPRINT "MEMORANDO" ; E $  "-" ; : POKE 1 4 3 1 2 , 0 

A m e s m a  m u� a n ç a  p r e c i s a  o c o r r e r  n a s  l i n h a s  
3 0  e 6 0 . 

E x e c u t e  a g o r a  o s e u  p r o g r ama e v e j a s e  o b 
t e m a s e g u i n t e  s a í d a : 
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S UBL I NHAR E UMA T E C N I CA M U I TO I MPORTANTE DE D E S T AQUE 

SECRETAR I A  SU I C I D A - S E  S E M  DE I X A R  ME�QRANDQ � 
GERENTE DE BANCO PASSA CHEQUE §E FUNDO � 

C om o E x emp l o  5 . 1 v o c e  c a r o ( a )  l e i t o r ( a ) 
o b t êm um me i o  e f i c i e n t e  p a r a  u t i l i z a r o c ô d i g o  < E S C >  

q ue ap a r e c e  c om t an t a  f r e q u ên c i a  o u  s e j a  arm a z e n a r  
o me smo e m  uma v a r i á v e l S T R IN G , i s t o  ê na  v a r i áv e l  
a l f anum é r i c a  E $  ( v e j a a l i nh a 7 d o  p r o g r ama ) . 

A s e q u ê n c i a  < E S C >  " - "  C HR $ ( 1 )  n o  f i n a l  d a  

l i nh a 2 0  a t i v a o mod o d e  imp r e s s ã o s ub l i nh ad a .  
P o r  s u a v e z  <E S C >  " - "  C HR $  ( 0 )  n o  f i n a l  d a  

l i nha 3 0  d e s a t i v a  e s t e  m o d o d e  i m p r e s s ao .  
A me sma  e xp l i c a ç ã o  s e  ap l i c a  a s  l i nh a s ( 4 0 -

4 5 )  e ( 5 5 - 6 0 ) . 

E s t e s  c ome n t ár i o s  s a o v á l i d o s  p a r a  o s  m i 
c r o s  d a s  l i nh a s  A P P L E  e I BM -P C . 

P a r a  o s  m i c r o s  d a  l i nh a TR S - 8 0 , p a r a  s e  
a t iv a r  o mo d o  s ub l i nh a d o  a s e q uên c i a  ê a m e sma  m a s  

p a r a  d e s a t i v a r  d ev e - s e  t e r  <E S C >  " - " ; ap o s  o q u e  
d e v e  v i r  a i n s t r u ç ã o  P OKE  1 4 3 1 2 , 0 ,  i s t o  n a s  

3 0 ,  4 5  e 6 0 . 

l i nh a s  

E x e c u t e  o p r o g r ama m a i s  uma v e z  p o r em , p r e �  
t e  a g o r a  mu i t a a t en ç ão p a r a  a c ab e ç a d e  imp r e s s ã o . 

V e j a c omo a l i nh a ê i mp r e s s a  em  uma Ú n i c a  
p a s s a g em d a  c ab e ç a  d e  i mp r e s s ão e f a z  a l g um a s  i n t e 
r e s s an t e s  a c r ob a c i a s  q u and o imp r ime p o r  e x emp l o  a s  
p a l av r a s  "MU IT O "  e " IM P O R T AN T E " .  

Q u a n d o e s t i v e r  o p e r an d o n o  m o d o  s ub l i nh a d o  

a a g u l h a  i n f e r i o r  o u  8 e j a  a d e  n um e r o  9 ( m a i s d e  t a  
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l h e s  v o c e  t e r á  n o  c ap i t u l o  6 )  ê d i s p ar ad a  d u r a n t e  a 

imp r e s s a o d e  c ad a  c a r a c t e r e . 
A t ê  o s  e s p a ç o s  sao s ub i i nh ad o s , a n a o  s e r  

que  e s t e j am n o  f i n a l  d a  l i nh a . 
N o t e  a i n d a  q u e  s e  h o uv e r e s p a ç o s  em b r an c o  

c r i a d o s  p e l a  t ab u l a ç a6 o s  m e smo s t amti gm s ão s ub l i 

n�ad o s  n e s t e  m o d o  d e  imp r e s s ão .  
O mod o d e  imp r e s s io s ub l i nh a d o  p o d e r á  s e r  

c omb i n a d o  c om o u t r o s  mod o s  d e  imp r e s sã o , s en d o  o s  
r e s u l t ad o s  mu i t o  i n t e r e s s an t e s .  

Ad i c i o n e  a o  p r o g r a�a d� E x emp l o  5 � 1 

10 PRINT E $  "G" 
� Ativa-s e o modo  de dupla impres s ao 

1 5  PRINT ".A PALAVRA QUE MAIS 
OITO LETRAS : DINHEIRO" 

ENTUSIASMA HOJE O CHIN�S TEM 

E x e c u t e  o p r o g r ama n o v ame n t e  p a r a  s e  c e r t i  
f i c a r  q u e  a m e n s ag em d a  l i nh a 1 5  é " SU B L IN HAR � UMA 

T � C N I C A "  s ã'o i mp r e s s a s  d u a s  v e z e s  a n t e s  da i m p r e s 
s ã o  d a s  p a l av r a s  " MU I T O "  e " IMPORTANTE " .  

N o t e  o me smo c omp o r t am e n t o  n a s  o u t r a s  l i 
nh a s  d e  imp r e s s a o e o d e s t a q u e  p ar a  o t r a t am e n t o  
q u e  a GRAF I X  d i  a o  mo d o  s ub l i nh a d o  c omo s en d o  um 

mod o mu i t o e s p e c i a l . 
S e r ã  qu e a go r a  v o c ê ob t ev e  a s e g u i n t e  s a i -

d a ?  
A PALAVRA QUE MA I S  ENTUS I ASMA HOJE O CH I NES TEM O I TO LETRAS : D I NHE I RO 

SUBL I NHAR E UMA TECN I CA MUIIQ I MPORTANTE DE DESTAQUE 

SECRETAR I A  SU I C I DA-SE SEM DE I X AR MEMORANDO 

GERENTE DE BANCO PASSA CHEQUE SE FUNDO 
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§ 5 . 2  SUP E RP O S I ÇÃO 

F i gu r a  5 . 1  - C u i d a d o  c om a s  s up e r p o s i ç o e s  

Houve  ê p o c a  e m  q u e  p a r a  s ub l i nh a r , e r a  n e 
c e s s i r i o  imp r im i r  a l i nh a  e d ep o is v o l t a r o c a r r o ,  
s em avan ç a r  o p ap e l ... 4 e s o  a i  e n t ã o  o s ímb o l o  ( - ) , 

A SC I I  9 5 , e r a  imp r e s s o  s o b o s  r e s p e c t i vo s  c a r a c t e r e s .  
C om o  v imo s n o  E xemp l o  5 . 1 ,  não  ê n e c e s s i 

r i a  a s up e rp o s i ç ão p a r a  s ub l i nh a r , o q u e  p o d emo s f �  

z e r  ê a s up e rp o s i ç ã o  p a r a  c o r t ar o s  z e r o s , 
a s  s e t  s ,  a c e n t u a r  p a l av r a s , e t c . 

c o r t a r  

A s  imp r e s s o r a s  GRAF I X  f a z em a s u p e r p o s i ç ã o  

d e  u m  c a r a c t e r e  d e  c a d a  v e z . 

o .  I .  A l g u n s p r o c e ss a d o r e s  d e  t e x t o  s ub l i -

nham r e t o rn a n d o  o s  s fmb o l o s  6 u  c a r a c t e r e s  
s u c e s s i v am e n t e  e s up e r p o s i c i on a d o  c om o c a  

r a c t e r e  A S C I I  9 5 . 

O r e s u l t ad o  f i n a l  s e r i  uma l i nh a i n t e r r om-

p i d a  e não  uma l i nh a s6 l i d a  c omo ê o 
quand o u t i l i z amo s -<E S C >  " - "  

c a s o  
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E x emp l o  5 . 2  
E n t r e  a g o r a  " c am a r a d a " l e i t o r ( l e i t o r a )  c o m  

o s e g u i n t e  p r o g r ama : 

�; P R #  1 
1 0  P R I N T T A B  ( 1 5 >  " O  ASCENSOR I S T 

A F O I A G R E D I D O P O R  5 0 " ; CHR$ 
( 8 )  " / " ;  

20 F' F: I N T " O " ; CHR$ ( 8 )  " / " ;  
:.:;o P R  I N T  " QU I L O S  DE G E N T E " 
4 0  P R I N T C H R $  ( 2 7 >  " (5! "  
�:;o P f'( #  O 

E x e c u t e ! D e v e  s a i r  o s e g u i n t e : 

O A S C E N S O R I S T A  F O I A G R E D Í D O  P O R  5 0 0  QU I LOS DE G E N T E  

� uma b e l e z a  o z e r o c o r t a d o , c o n c o r d a ?  

O r e s u l t a d o  ê s u r p r e e nd e n t e  e e f e t i v o ! ! !  

EXP L I CA ÇÃO D O  O C ORRIDO 

C HR $ ( 8 )  ê s im i l a r a uma  t e c l a  d e  

d e  uma m á q u i na d e  e s c r ev e r . 

r e t o r n o  

Q u and o C HR $ ( 8 )  ê e nv i ad o  a GRAF I X  impr i m i � 

r a  o s  c a r a c t e r e s  q u e  e s t a o a rma z e n a d o s  em s u a  m emS 

r i a  e d ep o i s  r e p o s i c i o n a r á  a c ab e ç a  d e  imp r e s s ã o  s �  

b r e  o Ú l t imo c a r a c t e r e  ( s ímb o l o )  imp r e s s o  o u  s e j a 

n a  p o s i ç ã o  e x a t a  p a r a  a imp r e s s ão d o  Ú l t imo . 
Emb o r a  a i mp r e s s ã o d e  c a d a  c a r a c t e r e  s e j a 

um p o u c o  c a n s a t i v a  ê t amb ê m  um a c a r a c t e r í s t i c a  Ú t i l . 

I r emo s a c r e s c e n t a r  n o  E x e mp l o  5 . 2  uma p a u 
s a  p a r a  t e r  c e r t e z a  d e  q u e  C HR $ ( 8 )  e s v a z i a  a memô 

r i a  d a  GRAF IX  c a d a  v e z  q u e  ê a c i on a d o . 
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A c r e s c e n t e  n o  p r o g r am a  

15  F OR K = l T O  1 9 9 9  N E X T  K 

E x e c u t e  a g o r a  

O p o n t o  e v i r g u l a  n a  l i n h a  2 0  n o r m a l m e n t e  
a t r a z a r i a  a i mp r e s sã o  a t i  a l i nh a 3 0 , m a s  o C HR $ ( 8 )  
f a z  c o m q u e  a i mp r e s s a o  s e j a e x e c u t a d a  c a d a  v e z  q u e  
f o r  n e c e s s íi r i o . 

Uma "di ca " 

Q u a n d o f o r  u s a r  a t e c l a  d e  r e t o r n o  n a  i m 
p r e s s a o  d e  d u p l a  l a r g u r a , C HR $ ( 8 )  f a z  c o m q u e  o e s 
p a ç o  d a  t e c l a  d e  r e t o r n o  s e j a d e  d u p l a  l a r g u r a , c o 
m o  e r a  d e  s e  e s p e r a r . 

T o d a s  a s  t e c l a s  d e  r e t o r n o  s a o d e  
n o rm a l , m e n o s  a p r i m e i r a  

l a r g u r a  

MA IS UM POUCO SOBRE O Z ERO CORTA D O  

O z e P o  e o P ta do ê mu i t o u s a d o  n a  
d a  C omp u t a ç ã o . 

C i ên c i a  

A S C R I T T A  e n ô s  t amb é m  a c o n s e l h amo s q u e  t � ·  
d o s  o s  z e r o s  s e j am c o r t a d o s  e v i t a n d o - s e a s s i m a c o n  
f u s

ã
o c om a l e t r a  1 1 0 1 1 • 

P a r a  i s t o b a s t a  c o l o c a r  a c h a v e  ( 1 - 7 ) n a  
p o s i ç ã o  j oNI ( v e j a a t a b e l a  d e  p o s i c i o n a m e n t o  d a s  
c h a v e s n o  c a p i t u l o  1 )  c om o s

e
u m i c r o  D E S L I GAD O . 

" B e  c a r e f u l "  e n a o  t r o q u e  a p o s i ç ã o  d a s  
c h av e s  p o i s  i s s o  d a  g a l h o  v e r s a o  a o  p ê  d a  l e t r a  
p a r a  o i n g l ê s  " t h a t  g i v e s  b r a n c h  "' ) .  

Ap ô s  e s t a  m o d i f i c a ç ão J c h a v e  (1 - 7 ) n a p o s f.  
ç ã o loN j ] t o d o s  o s  z e P o s  sào c o P t a do s .  
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E x emp l o  5 . 3 

F e i t o  o p o s i c i on ame n t o  c o r r e t o  p ar a  c o r t ar 

o s  z e r o s  l i g u e  n o vame n t e  o m i c r o  e en t r e  c o m  o s e 
g u i n t e " p r o g r am i n h a "  n o  q u a l  a l êm d o  z e r o  " c o r t ad o "  

t amb êm o s e t e  v em c o r t ad i nh o . 

AP PLE  

5 P R #  1 
1 0  P R I N T T A B < 7 ) " J AMES BOND 00 " 

20 PR I NT " 7 " ; CHR$ < 8 > ; " - "  
30 P R I NT : P R I NT 
40 PR I NT TA.a < 7 > " FUG I U  NUM HEL I 

COPTERO MODELO X l OO " ; 
50 PR I NT " 7 " ; CHR$ ( 8 ) ; " - "  
60 P R I NT CHR$ < 2 7 >  " @ "  
1 00 PR# O 

E xe c u t e  e v e j a se  o r e s u l t ad o  ê i g u a l  a e �  
t e . 

J AM E S  BOND 007-

FUG I U  NUM HEL I COPTERO MODELO X 1 00r 

Ah ! Uh ! Ih ! Oh ! E h ! 

Q u e  " t r i - l e g a l " ! ! ! 

O z e r o  c o r t ad o ,  o s e t e  c o r t a d o , 

p a r e c e  o Z o r r o  c a r o ( a )  l e i t o r (l e i t o r a ) . 

,.. v o c e a t e  

M a s  a c ima d e  q u a l q u e r  c o i n c i d ê n c i a  ê o p r 2 
f i s s i o n a l i s mo q u e  b u s c amo s  e q u e r emo s t an t o ! ! !  
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P o r em c a s o  v o c ê  n a o  q u e i r a  o z e r o  c o r t a d o  
d e s l i gue 

a p o s i çã'o 

n o v ame n t e 8 ·  t u d o  e vo l t e  a ch ave ( 1 - 7 ) 

(( 

F i g u r a  5 . 2 

§ 5 . 3  IMPRE S SÃO EM UM SENT I D O  A P E N A S  

p a r a  

Hi q u e m  d i g i  e m  uma G n i c a  d i r e ç ã'o o u  im-
p r e s s ao uni d i r e c i o na l . 

A c h amo s o t e rmo i n a d e q u ad o  p o r em n a o  e s t a-

mo s n e s t e  mome n t o  a f im d e  q u eb r a r  o " p a u "  a 

r e s p e i t o  . . •  

e s s e  

A g o r a ,  q u e m  p o d e  e s t a r  i n t e r e s s ad o  e m  e l i -

m i n a r  ou  p e l o  me n o s p r ov i s o r i ame n t e  s up r im i r a p o d �  
r o s a , o p ç a o d e  imp r im i r n o s  d o i s  s e n t i d o s  ( q u e  a l 

guns  chamam d e  " b i d i r e c i o n a l " . . . )? 

R e s p . :  A l g u e m  q u e  q u e i r a e l ab o r a r  uma t ab e l a  e m  c o 
l un a s  b em a l i n h a d a s  e n o  mod o c omp r im i d o . 
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E x emp l o  5 . 4  

I n i c i a l m e n t e  en t r e  c o m  o s e g u i n t e  

m a : 

;:; f'' R #  1 
1 0  P R I NT C H R I  ( 1 5 1  
'.2 O I< '" T:; :3 :3 
30 F O R  V = 1 T O  23 
4 0  A I< * . 1 3 3 7 5  
50 K f< + A 
55 A I NT ({.\ )  
5 6  K I NT O< l 
60 R = I N T ( S Q R  ( !< )  * 1 000 + . 5  

s e g u i n t e : 

/ 1 0 0 0  
6 5  PFU N T  í� ,, f< , F\ 
7 0  N E :O  \j 
U O  P i:;� I N T  C H l'i$ ( 27 ) " 1�1 " 
1 0 0 F' F(lt O 

E x e c u t e  a g o r a  

3 1 2  

353 

400 

454 

5 1 5  

584 

662 

o p r o g r ama  e 

2645 

2998 

3398 

3852 

4367 

495 1 

5rn 

~ 
750 6363 

851 7 2 1 4  
9b4 8 1 7 8  

1093 927 1 

1239 1 0 5 1 0  

1 405 1 1 9 1 5  

1593 1 3508 

1 906 1 5 3 1 4  

2048 1 7362 

2322 1 9684 

2632 223 1 6  

2984 25300 

3383 28683 

m6 325 1 9  

4349 36868 

4 9 3 1  4 1 799 

v e j a  s e  s a í  

5 1 . 43 

5 4 .  754 

58.  292 

62 .  064 

6 6 . 083 

70.  363 

7 4 .  92 

7 9 . 768 

84. 935 

90 . 432 

96. 286 
1 02 . 5 1 8  

1 0 9 . 1 56 

1 1 6 . 224 

1 2 3 .  75 
1 3 1 . m  
1 40. 3 

1 4 9 . 385 

1 59 . 06 

1 69 . 361 
1 80 . 33 

1 92 . 0 1  

204.  448 

o 



1 3 5  

O c o r r e u  e x a t am e n t e  o q u e  s e  e s p e r av a ! ? ! ?  
Imp r e s s ã o n o s  d o i s s e n t i d o s  d e  um a me s ma 

d i r e ç ão  e t r i s  c o l un a s  d e  nGme r o s  n o  mo d o  c omp r i mi -

d o . 
S e  v o c e an a l i s a r a im p r e s s ã o  c om b a s t an t e  

c u i d a d o  v e r a  q u e  a m e s m a  não e s t i  b e m  c e n t r a l i z ad a .  

P a r a  s e  p o d e r  c omp ar a r  c om a l g o b em me l h o r  
a c r e s c e n t e  a o  p r o g r ama d o  E x e mp l o  5 . 4  a l i nh a 7 .  

1 7 P R I N T  C HR $ ( 2 7 )  " U " C H R $ ( 1 )  1 
O . I . -+ 7 L P R I N T  C HR $ ( 2 7 )  " U " C HR $ ( 1 )  

p a r a  I BM - P C / TR S - 8 0  

E x e c u t e  o p r o g r ama novamen t e  e v e j a s e  

s a í d a  a b a i x o  n ã o  i m e l h o r  q u e  ii l t i m a . 

3 1 2  

353 

400 
m 
5 1 5  

584 

662 

750 

851 
964 
1093 

1 239 

1 405 

1 593 

2645 

2998 

3398 

3852 

4367 

4951 

56 1 1  

6363 

72 14  
8 1 78 

9271  

1 05 1 0  
1 19 1 5  
1 3508 

5 1 .  43 

54.  754 

58. 292 

62 . 064 
66. 083 
70 . 363 

7 4 .  92 

79. 768 
84. 935 

9 1 . 432 
% . 236 
' l 2 .  5 1 3  
! !) 9 .  1 5 6  
1 1 6 . 224 

a 



1 3 6  

1 806 1 53 1 4  1 23 .  7 5  

2048 1 7362 1 3 1 . 765 

2322 1 9684 140. 3 

2632 2231 6  1 49 . 385 

2984 25300 1 59 . 06 

3383 28683 169. 361  

3836 325 1 9  1 80 . 33 

4349 36868 192 . 0 1  

4931 4 1 799 204 .  448 

V o c ê  n a o  n o t o u  d i f e r en ç a  n e n h uma ? 

N em n o  m o d o d e  imp r e s s ão ?  

A s e q uênc i a  j < E S C >  "U " C HR $ ( N ) I ond e N ê 

ma i o r  q u e  z e r o , a t i v a r á  o mo d o  d e  imp r e s s ão s ome n t e  

d a  e s q u e r d a  p a r a  a d i r e i t a  o u  s e j a e m  um 

ap e n a s . 

s e n t i d o  

A i mp r e s s ã o ê b e m  c e n t r a l i z ad a  e a a p a r ên

c i a  é o u t r a  . . .  
A l i a s  a a p a r ê n c i a  e mu i t o imp o r t a n t e  e j á  

d i z i a  S h ak s p e a r e  " um i nd i v í d u o  p o d e  s o r r i r , 

e s e r  um v i l ão " . 
E s t e  m o d o  d e  i mp r e s s a o p e rman e c e  

s o r r i r  

a t i v a d o  

a t é  q u e  < E SC > " U "  C HR $ ( 0 ) , <E S C >  " T "  o u  o c ó d i g o  

me s t r e d e  d e s a t i v a ç ã o  s e j a e nv i ad o . 
E x i s t e um a o u t r a  ve r s ã o d e  i mp r e s s ao em um 

Ún i c o  s e n t i d o . 

T e n t e  a g o r a  n a  l i nha  7 

AP P L E  - 7 P R I N T  C HR $  (2 7 )  " < " 

I BM - P C / TR S - 8 0  - 7 L P R I N T  C HR $  ( 2 7 ) " <  " 

E x e c u t e  e s i g a  c om o s  s e u s  o l h o s  o mo v im e n  

t o  d a  c ab e ç a  d e  imp r e s s ão .  
E s t a  v e r s ã o N Ã O  ê mu i t o  Ú t i l , p o i s  e a u t o 

m a t i c am e n t e  d e s a t i v a d a a p ô s  i mp r i m i r a p r i m e i r a  l i 

nh a e r e a t i v a  a imp r e s s ã o  n o s  d o i s  s e n t i d o s a p ô s  a 
s e g u n d a l i n h a .  



1 3 7  

E l i m i n e  a l i nh a 7 d o  p r o g r ama d o  e x e mp l o  
5 . 4  e mod i f i q u e  a l i n h a  6 5  p a r a  1 6 5  P R I N T A , K , R ; C HR $ ( 2 7 )  1 1 < 1 1 

E x e c u t e  

N o t âv e l ! ! !  

M e smo  c o l o c a n d o o c 8 d i g o  <E S C > 1 1  < " no  f i  

n a l  d a  l i nh a e l e  p r o v o c a  a imp r e s s io d a  l i nh a t o d a  

d a  e s q u e r d a p a r a  a d i r e i t a .  
O c Ô d i g o e s t â  d en t r o  d e  um L O O P  e p o r t an t o  

a s  2 3  l i nh a s  s e r a o  imp r e s s a s  n o  mo d o " un i d i r e c i o n a l 1 1  

ou m e l h or e m  um íi n i c o  s en t i d o  - da es querda p a r a  a 

d i r e i t a  . . 
Um  p o u c o  ma i s  ad i a n t e  vamo s ma i s  f u n d o  a i n  

d a  n e s t e  a s s u n t o . 

E x emp l o  5 . 5  

P a r a  q u e  d e  s o p e t a o ( o u e d e  s up e t ã o ? )  f i  

q u e  t u d o  c l a r o  t e c l e  o p r o g r ama d o  E x emp l o  5 . 5 .  

O . I .  S e i , q u e  d e v em s e r  i n úm e r o s  o s  e r r o s  

d e  P o r t u g u ê s  q u e  e x i s t em n e s t e  l i v r o , e n 

t r e  o u t r a s  c o i s a s  . . .  

P o r im a c h o  q u e  d e  s up e t ão ( c o m  u )  v o c e  p o 

d e  e n t r a r  e m  c omun i c a ç io c omp l e t a  c om o 

q u e  e s t o u  t e n t and o - l h e  t r a n s m i t i r , i n d e p e �  

d en t e  d o s  e r r o s  d e  P o r t u g uê s . 
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5 PR# l 
1. 0 P FH NT C H R $  ( 27 )  " 1 "  
:;;� o PF: I NT C H R $  < 2 7 )  " U "  C H R $  < 1 l 
30 F'R I N T " I MP R I M I N D O  DA E S Q U E R D A  

P A R A  A D I RE IT A "  

4 0  G O S U B  1 0 0 

50 P R I N T 

60 P R I N T C H R $  < 2 7 )  " U "  CHR$ < 0 ) ; 

70 

8 0  
90 
1 0 0 

1 1 0 

1 2 0 

1 ::; 0 

1 4 0 

1 5 0 

1 6 0 

1 "/ 0  

1 8 0 

1 9 0 

200 

2 1 0  

2 2 0  

2::'!;0 
240 
250 

P R I N T " I M P R I M I N D O  N O S  DO I S  S E  

N T I DOS " 

G O S U B  1 00 
E N D  

P R I N T 

PR I NT " + - - - -- -- - - - -- - - - - + " 

P R I N T " 1  1 " 

P R I NT " '  

PF\ I N T " '  

P R  I NT " + - -· - - - - - - - - - - - +  

P R I NT " '  

P R I NT " '  

P R I N T " ' 
P R  I NT " + - - - - - - - -- - - - - - - +  

P R I N T 1 • 
P R I NT ' "  

P R I N T 1 " 

P R I NT ' "  

P R I N T 

F' R :C NT 

1 "  
1 " 

260 P í� I N T 1 "  

2 7 0  F' R I N T 1 "  

2 8 0  P R I N T 
1 1 1  

290 P R  I N T  
' '  + - .... · -·- -- - - - - - - - - - +  1 1  

300 H E T U F< N  

3 1 0  P R #  O 

E x e c u t e  e d e i x e  d e  s e r  i n s i p i e n t e  o u  
n a o  s a b e d o r  o u  a i n d a  i g n o r a n t e  d a s  c o i s a s . 

s e j a 

N i o  c o n f u n d a c om i nc i p i e n t e  q u e  s i g n i f i c a  
i n i c i a n t e .  

I s t o  v o e i  n a o  g m a i s ,  c o r r e t o ? 



I MPR I M I NDO DA E S Q U E R D A  PARA A D I RE I T A 
+ - -· - -- --· - - -···-·- - ··- - -·· + 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

-� .-..: .. _..:.. _ ..:.. _..:.. __ . ..:.. . .. ..:.. - +  1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

.j.. •.. .::. _..:.. ..•. ..:.. _ ..:.. _ .• .. �. - ..:.. .. _ ..j.. 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
+ -..:.. - ..:... _..:... __ _ : .. _ ..:.. _ _  : .. - +. 
I M P R I M I N D O  N O S  D O I S  SE N T I DO S  

+-- - - - -- --· -· - - - -- -·- --· + 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

+ -..:.. -. ..: .. ... ..:.._ ..:_  __ ..:_ _ _  : .. ..... � 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

+-- -� - ..:.. _..:.. _ . .. :._ ..:.. _ ..:.. _ ..j.. 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

-*· - ..:· -· ··� -- . .:.. .. ..:.. ... ..:.._..:.. _ +  

S em d uv i d a  a imp r e s s a o e m  u m  s e n t i d o  
n a s  e b e m m e l h o r ! ! !  

1 3 9 

a p e -

§ 5 . 4  U SAND O MA I S  O S  M O D O S  S O B R E S C R I T O  E S U B S C R I T O  

A m a i o r  u t i l i z a ç ã o  d o s  s ub s c r i t o s  e / o u  s o 

b r e s c r i t a s  e v i d e n t e m e n t e  e s t ã  d e n t r o d a  Ma t e m á t i c a , 

d a  F í s i c a , d a  Q u í m i c a , e t c . o u  s e j a o n d e h o uv e r  n e 

c e s s i d a d e  d e  q u a n t i f i c a ç � e s  a t r a v é s  d a s  f 8 r mu l a s  m a  

t em â t i c a s . 
� c o mum o s  f í s i c o s  u s a r em v i e v f p a r a  i n  

d i c a r  p o r  e x e mp l o  a v e l o c i d a d e  i n i c i a l  e f i n a l  d e  



1 4 0  

um m Õ ve l o u  v 0  e V T p a r a  i n d i c a r o v o l ume n a  t e mp � 
r a t u r a  0 ° C e na  t e mp e r a t u r a  d e  T ° C .  

J á  o mod o s o b r e s c r i t o  ( o u m o d o  s u p e r s c r i -

t o )  ê u s a d o  p a r a  a s  n o t a s  n o  f i n a l  d e  uma p á g i n a , 

i s t o  ê n o  r o d a p é  o u  a i nd a p a r a  o s  e xp o en t e s  d a s  f Õ r  
mu l a s  m a t e má t i c a s . 

E v i d ent eme n t e  o m o d o s o b r e s c r i t o  n a o  ê d e 
co r r ê n c i a  d a  S ª l e i  d e  P a r k i n s o n o u  s e j a  a " l e i  d a  

1 e.v. e z a " q u e d i z 

" � a p e s s o a m e n o s d o t a d a  q u e  s ob e  p ar a  o 
t Ô p o  d a  p i r âm i d e " .  

C om o  vo c ê  j á  s a b e  o s  s ub s c r i t o s  e o s  s o -

b r e s c r i t o s  s a o e m  c a r a c t e r e s  ( s imb o l o s ) mu i t o  m e n o 

r e s  q u e  o s  c a r a c t e r e s  n o r m a i s  e s ã o f a c i l m e n t e  im
p r e s s o s  a b a i x o  o u  a c i m a  da  l i n h a , s em t e r  que  mo v i 
m e n t a r  o p a p e l . 

A s u a  GRAF I X  a t i v a  f a c i l m e n t e  o mo d o  s ub s -

c r i t o  e s o b r e s c r i t o  c om a s e q u e n c i a : 

v e r  

< E S C >  " S "  C HR $ (:jt. #-) 

s e  
[# # é o 0 ( 0 )  a t i v a - s e  o s o b r e s 

c r i t o  

4f it=  é 1? a i o r  q u e  0 a t i v a - s e  o s ub s  
c r i. t o  

P a r a  d e s a t i v a r  amb o s  o s  m o d o s  b a s t a  e s c r e  

<E S C >  " T "  

E x emp l o  5 . 6  

T e c l e  o s e g tt i n t e  p r o g r am a : 



5 PR# 1 

1 0  P R I N T TAB ( 5 )  C H R $  ( 27 )  " S "  C H F: $  

( 1 ) " SU B S C R E V E R " ; 
20 PR I N T C H R $  \ 2 7 )  1 1 T " ; "  E " ;  CHH$ 

< 27 i  " S 1 1 CHR$ <O l ; 
3 0  PR I N T  1 1 S O B R E SCF\ E V E R  " ; CHF: $  27 ) 1 1 T " ;  1 1  E MU I T O S I M P LE !':l 1 1 
40 P F H N T  C H R $  ( 2 7 1 " (<! 1 1 
1 00 PF(# O 

E x e c u t e  e v e j a s e  s a i  i s t o : 

1 4 1  

auescRE0ER E e a e R E S C R E V E R  E MU I T O S I MP L E S  

C om e n t á r i o s  e xp l i c a t i v o s q u e  nao s a o d e c o r  

r en t e s  d o  t r ab a l h o f i n a l  d e  n e n h um a  c o m i s s ã o o u  c o 

m i  t ê : 
A l i a s , a í  v a o  a l gum a s  d e f i n i ç õ e s  d e  M a r t i n 

s o b r e  o q u e  ê c om i t ê : 

C o m i  t ê : 

1 )  ê a reunião de pes soas erradas , 
incompetentes , entre as que nã'o 
fazer o que não e necessár io . 

escolhidas por 
querem, para 

2) e um grupo de pessoas que , ind ividualmente nao 
pod em fazer nada , mas que , colet ivamente , po
dem decidir  que nada pode ser feito . 

3 )  ê um grupo que consegue fazer alguma coisa s ô  
quando cons iste  de  três membros um dos quais 
está ausente e o outro doente . 

S e m  c om i t ê  e p r i nc i p a l m e n t e e m  v i s t a  d a  

s a í d a , d e u p a r a  no t a r q u e : 

< E SC > " S" CHR$ ( 1 )  na l inha ( 10 )  at iva a impressao em modo 
s ubscrito 

< Ei SC> "T" nas l inhas 20 e 30  desativa respectivamente o mo
do subscrito ( l inha 20 ) e o modo sobrescrito ( l i
nha 3 0 )  



1 4 2  

I <  ESC> "S"  CHR$ ( 0 ) lno f inal da l inha 20 at iva o modo  sobres

crito . 

N a  l i n h a  4 0  t em o s o c ô d i g o  "m e s t r e "  p a r a  a 

d e s a t i v a ç ã o  d e  q u a i s q u e r  c Õ d i g o s  e x t r a s  u s a d o s  n o  

p r o g r am a . 

O s  mo d o s  s u b s c r i t o o u  s o b r e s c r i t o  urn a v e z  
d e s a t i va d o s  d e i x am a GRAF I X  n o  mod o d e  d u p l a  i mp r e �  

-
s a o .  

A c r e s c e n t e  n o  s e u p r o g r am a  ( E x e mp l o  5 . 6 ) 

a s  l i nh a s : 

34 PRINT PRINT 

36 PRINT "TÁ MORANDO NA JOGADA? "  
3 8  PRINT "FIQUEI EM DUPLA IMPRE SSÃO ! ! ! " 

54 PRINT : PRINT 

56 PRINT "AGORA ACABOU A MANIA DE MINHOCA/GRANDEZA" 

60 PRINT "E STOU NO TAMANHO NORMAL" 

E x e c u t e  e v e j a s e  ê e s t a  a s u a  s a í d a : 

e u D e c R • v E R  E e o B A � e c � E V � R  E MU I T O S I MPLES 

TA MORANDO NA J OGADA? 
F I QUE I EM DUPLA I MPRESSAO 

AGORA ACABOU A MAN I A  DE M I N H O C A / GRANDE Z A  
E S T O U  N O  TAMANHO N O R M A L  



1 4 3  

E x i s t e e n t r e t an t o  uma f o rma ma i s  s imp l e s  

o u t a l v e z  uma  s o l u ç ão me l h o r  p a r a  d e s a t i v a r  o s  m o 
d o s  s o b r e / s ub s c r i t o . 

A l t e r e  n a s  l i nh a s  2 0  e 3 0  d o  E x emp l o  5 . 6  o 

" T "  p a r  a " H  ., , i s t o  1 o g o a p õ s o C HR $ ( 2 7 ) e e s c r e va  

a g o r a  o s e g u i n t e  p r o g r am a : 

E x e mp l o  5 . 7  

5 PI":# 1 
1 0  P R I N T T A B  ( 5 )  C H R $  ( 2 7 )  " S "  CHF\ $  

( 1 ) " S U B S C R E V E I":  " ; 

20 P R I N T C H R $  ( 2 7 )  " H " ; " E " ; C H R $  
< 2 7 l  " S "  C H R $  (O ) ; 

30 P R I N T " S O BR E S C R E V E R  " ;  C H R $  
2 7 ) " H " ; "  E MU I T O �3 I MP L E S " 

3 5  P R I N T : P R I N T 
38 P R I N T " E S T A M O S , C O M O  SE V E , N 

A I M P R E S S A O  N O F� M A L " 
40 P R I N T C H R $  < 2 7 )  " li'!. "  
1 0 0 P R #  O 

D ê  um RUN e v e j a  s e  o b t ém o s e g u i n t e : 

~ B U B B C R • Y • R  

ESTAMO S , COMO SE VE , NA I MPRESSAD N O R M A L  

E M U I T O  !3 I M P L. E S  

C ON CL USÃO :  

C om a s e q u ê n c i a  1 < E S C >  " H "  !d e s a t i v a - s e  a 

imp r e s s ã o s o b r e / s ub s c r i t a e a d up l a ,  m a s  a G R A F I X  

p e rman e c e  c o m a imp r e s s ã o " u n i d i r e c i o n a l " , i s t o é 
em a p e n a s  um s e n t i d o . 

D e u  p a r a  n o t a r  i s t o  t amb ém ? ! ? !  



1 4 4  

T a l v e z t e nh amo s c h e g a d o  a o  p o n t o  ma i s  " s u 

p imp o " , i s t o u m  d o s  me l h o r e s  d o  l i v r o  o u  s e j a  n a 
q u e l e  qu e v o c ê  v a i  s e n t i r  e m  t o d a  p l e n i t u d e  c omo s e  
p o d e  m i s t u r a r  o S O BRE / SU B S C R I T O  c om o s  o u t r o s  m o d o s  
d e  imp r e s s ão p o d end o - s e d e s t a  m a n e i r a s ab o r e a r , d i g o  
b e b e r i c a r , o d e l i c i o s o  c o o k t a i l d e  " im p r e s s õ e s " . 

N e s t e  p on t o a l g un s , ma i s  c é t i c o s  p e r g un t a 
r a o :  p o r  q u e  i s t o ê t ã o  imp o r t a n t e ?  

R e s p . : Imp r im i r  s o b r e s c r i t o s  e / o u s ub s c r i t o s  n o  mo 

d o  d e  impr e s s ão c omp r im i d a  a c r e s c e n t a r á  um 
t o q u e  d e  i n i g u a l áv e l  c l a s s e  ao s e u  t r ab a l h o . 

� .  p a r e c e  uma r e s p o s t a p a r a  a c a l en t a r  b o v i  
n o s o u  t ã o  i n c omp r e e n s í v e l  c omo o i n t e r e s s e  d e  mu i 
t o s  n o  e s tu d o  d o  s exo  d ep o i s  d e  t a n t o s  m i l h a r e s  d e  
ano s  d e  u s o ! ! !  

Uma  o u t r a  r a z a o  ê q u e  a s  p e s s o a s  p o d em a 

c h a r  q u e  s om o s  d e  o u t r a  c a s t a  s õ  p o r q u e  c o n s e g u im o s 
sub l in har o s  n o s s o s c a r a c t e r e s  em s ob r e / s ub s c r i t o . 

E s s a  t amb êm n ã·o " c o l ou " , n ã o  ê ?  
E x i s t em d o i s  t i p o s  d e  imp r e s s ão q u e  n a o  

f unc i o n am b em c o m  s o b r e / s u b s c r i t o s . 
A p r im e i r a  ê a imp r e s s a o d e  

( ou d u p l a  l a r g u r a ) . 

largura dup la 

A s e quênc i a  (-<E S C >  " s " l ê  i g n o r a d a  
a GRAF I X  e s t á  imp r i m i n d o e m  largura dup l a . 

Ex emp l o  5 . 8  

T e c l e  o se g u i n t e  p r o g r ama : 

quand o 



5 PR# 1 
7 PR I N T CHR$ ( 1 4 ) ; 
1 0  PR I NT T A B ( 5 )  CHR$ ( 27 )  1 1 9 1 1 CHR$ 

( 1 ) " SUBSCREVER . . . ' 
20 PR I NT CHR$ < 27 > " T " ; " E . . . CHR$ ' 

< 27 >  " S "  CHR$ ( 0 ) ; 
30 PR I NT " S OBRESCREVER " CHR$ ( 2  

7 ) " H " 
40 PR I NT : P R I NT 
50 PR I NT " DE S A T I VOU-SE A DUPLA I 

MPRESSAO " 
1 00 P R #  O 

1 4 5  

E x e c u t e  o m e smo  e v e j a o " d e s a s t r e "  d a  i n 
c omp r e e n s ã o  o u  d o  n ã o  a t end ime n t o  d e  t an t o  c oman d o  
a s s im ! ! !  

S U B S C R E V E R  E S O B R E S C R E V E R  

DESAT I VO U - S E  A D U P L A  I M PRESSAD 

S im , a l i n h a  i n t e i r a f o i  i mp r e s s a  em c a r a c  
t e r e s  d e  d u p l a  l ar g u r a  e n ã o  e x i s t e  o m o d o  s ob r e /  
s ub s c r i t o ! ? ! ? 

A l t e r am o s  t amb ém a l i nh a 3 0  p a r a  q u e  o s ( a s )  
u s u ã r i o s ( a s ) d o  p ap e l  d e  imp r e s s ã o d e  8 p o l e g a d a s  
não  d e i x em q u e  a c ab e ç a  d e  imp r e s s ã o d a n i f i q u e  o 
c i l i nd r o  d e  b o r r a ch a .  

N ã o  p r e c i s a  m e  a g r ad e c e r  p o r  c u i d a r  d a  s u a  
GRAF I X . 
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� O  M E U  D E V E R ! ! !  
E a i n d a  t em g e n t e  q u e  d i z :  
" P a l a v r a s  n ã o  i n t e r e s s am .  J ã  e r am .  
O q u e  f i c a r e a l m e n t e s

ã
o o s  a t o s , d i g o  r e -

g i s t r o s . 
E x p r e s s o s , ê v e r d a d e , em p a l av r a s  i mp r e s -

s a s " . 
E x i s t e m uma o u t r a  m a n e i r a , m a i s  s imp l e s  

a l n d a  p a r a  d e s a t i v a r  o mo d o  d e  i mp r e s s ã o s o b r e / s u b �  
c r i  t o . 

N o  E x em p l o  5 . 8 e l i m i n e  a l i nh a 7 e m o d i f i 
q u e a l i n h a  1 0  p a r a  

1 0  PRINT TAB ( S )  CHR.$ ( 2 7 ) " S "  CHR.$ ( 1 )  CHR$ ( 14 ) " SUBSCREVER0" ; 

D ê  um 
I
R U N

I 
" g e n t e  f i n a "  e v e j a  q u e 

c o n t i n u a  s e n d o a m e s m a ! ! !  
a s u a  

s a í d a  
V o c ê  s e u o l h o  d e  c o n d o r  ( o u " s u a "  

á g u i a )  n o t o u  q u e  c o l o c am o s o C HR $ ( 1 4 ) a p ô s  o 
I< E S C > " s "L n ã o  e ?  

o l h o  d e  

F o i  p o r  i s t o  m e s m o  q u e  n a o  d â  p a r a  a c h a r  o 
m o d o  s u b s c r i t o  ( e  mu i t o m en o s o s o b r e s c r i t o )  em n e 
n h um l u g a r , p o i s  o m e s m o  f o i  c a n c e l a d o  c om o c Õ d i g o  
C HR $ ( 1 4 )  a n t e s  d e  e n t r a r  e m  a ç a o . 

CON CL USÕES : 

B em ,  a g o r a  j â  s a b e m o s q u e  q u a n d o o m o d o  d e  
d u p l a  l a r g u r a  e a t i v a d o o s o b r e / s u b s c r i t o e I GN O R A 
D O . 

S e  u t i l i z a rm o s  o m o d o  s o b r e / s u b s c r i t o  d e  
ím p r e s s a o e a t i v a rm o s o m o d o  g r á f i c o  ( q u e  e s t u d a r e 
m o s n o  c a p í t u l o  6 ) , q u a n d o s a i rm o s d o  m e s m o , o m o d o  
d e  d u p l a  i m p r e s s ã o p e rm a n e c e r á  a t i v a d o e o s o b r e /  
s u b s c r i t o e s t a r á  d e s a t i v a d o . 
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O mod o s o b r e / s ub s c r i t o  n a o  de v e rá s e r  mi s 

t u r a d o  c om o mo d o  e n f a t i z a d o . E s t a ê a o u t r a  s i t u a 
ç a o  em q u e  o mo d o  s o b r e / s u b s c r i t o n ã o  f u n c i ona . 

O m o d o  en f a t i z a d o  t e m  s e mp r e  p r e c e d ê n c i a . 
Qu and o o mo d o  e n f a t i z a d o  ê d e s a t i v a d o  vo l 

t amo s au t om a t i c ame n t e  a o  mo d o  s ob r e / s ub s c r i t o . 
O m o d o  s o b r e / s ub s c r i t o t em g e r a l m en t e  uma 

a ç a o  t emp o r á r i a  ou t r ans i t ó r i a  ( v e j a  o E x emp l o  5 . 9 ) .  

C a d a  um d o s  m o d o s  e d e s a t i v a d o i n d i v i d u a l -

m e n t e . 
N ã o  s e  d e v e  d e s a t i v a r  o m o d o d e  i mp r e s s ã o  

em um s en t i d o  a p e n a s ( " un i d i r e c i o n a l " )  q u a n d o  e s t i -

v e rmo s em mo d o  s o b r e / s ub s c r i t o  p o i s  p o d e - s e t e r  uma 

s u rp r e s a  d e s a g r a d áv e l ! ! !  
E x i s t e um o u t r o  d e t a l h e  s o b r e  o mo d o  s o 

b r e / s ub s c r i t o .  

C a s o  v o c ê  t enh a q u e  a t i v a r  o u  d e s a t i v a r  o 

mo d o  s o b r e / s ub s c r i t o  c on s t an t eme n t e , p r e s t e  a t e n ç a o 

no  p ap e l , p o i s  t en d e  a d e s l i z a r l i g e i r am e n t e . 
I s t o t amb ém s e  ap l i c a  p a r a  o u t r o s  mod o s  d e  

d up l a  imp r e s s a o .  

C a d a  v e z  q u e  s e  s a i  
t o  o p a p e l  d e s l i z a  o u  av a n ç a  

p o l e g a d a .  

d o  mo d o  s ob r e / s u b s c r i 

( c omo  q u e i r a )  2 i6 d e  

I s t o n a o  e um g r and e p r ob l ema , m a s  b e m  

v i s ív e l  s e  o c o r r e r  v á r i a s  v e z e s  n a  m e s m a  l i nh a .  

H a j a c o n c l u s õ e s , não ? 
P a r a  c omp r o v a r  a Ú l t ima  e a l g uma d o  me i o  

t e c l e  o p r o g r ama d o  E x em p l o  5 . 9 .  
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E x emp l o  5 . 9  

5 PR# 1 
1 0  PR I N T C H R $  
2 0  F O R  V = 1 T O  
30 P R I N T . ' H " ; 
40 PFi: I N T CHR$ 

50 P R I N T " Z . . ; 
60 PR I NT C H R $  

65 P R I N T " O " ; 
70 NE X T  V 

( 1 5 )  

24 

< 2 7 )  " S "  

< 2' 7 )  " H "  

7 5  P R I N T : P R I NT 

CHR$ ( 1 ) ; 

CHR$ ( 1 5 )  

8 0  P R I NT CHR$ < 1 4 Y " CHEGA D E  AAA 
GUUUUUUAAA " 

90 PR i NT CHR$ < 2 7 )  " 131! "  
1 0 0 PR# O 

J RUN 

D ê  um RU N  e a c r ed i t e em t u d o  o q u e  f o i  d i -

t o  h ã  p o u c o : 

HrOHrOHrOHrOHrOHzOHrOHrOHrOHrOHrOH 10H1DH1 0H10H10H10H10H10H10H10H10HzDHrO 
C H E G A  DE A A A G U U U U U U A A A  

Exp l i ca ç õe s  s o bre o pr ograma do Exe mp l o  5 .  9 

A l i nh a  1 0  l e v a  a GRAF I X  p a r a  o m o d o  c om-

prim i do . 

A p a r t e  r e s t an t e  d o  p r o g r ama  f o rma um LOOP  

que  mu ? a c on s t an t em e n t e  d o  mo d o  c omp r im i d o  p a r a  o 
mo d o  s ub s c r i t o , a i  v o l t a - s e a o  mo d o  c o mp r im i d o  d e 
p o i s  n o v a me n t e  a o  mo d o  s ub s c r i t o , e t c . i s t o n um t o 
t a l  d e  2 4  v e z e s . 

Q u and o d e s a t i v amo s a imp r e s s ã o  s ub s c r i t a  

c om o < E S C > " H " o p a p e l  d e s l i z a  2 �6 d e  p o l e g ad a  e 

c om o  i s t o f o i  f e i t o 2 4  v e z e s  a n o s s a  l i nh a " H 2 0 "  i n  

c l i n o u - s e  a p r o x i m a d am e n t e : 
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2 4 
2 1 6  = 0 , 1 1 1  p o l e g a d a  o u  2 , 8 2 mm 

V o c ê  p od e  p e r c e b e r  i s t o  na  s a í d a , n o t e  e n 

t r e t a n t o  q u e  o t amanh o d o  l i v r o  ê b em m e n o r  d 0  q u e  
a f o l h a  d e  p ap e l  q u e  s a i  d a  GRAF IX . 

O a v a n ç o  d e  a p r o x im a d am en t e  2 , 8 2  mm 

p od e  med i r  n o  p ap e l  q u e  s a i  d a  GRAF I X .  

v o c ê  

E s t e  a v an ç o  s e r â  m a i o r  a i n d a  s e  n a  6 0  n o  

l u g a r  d e  C HR $ ( 2 7 ) " H" v o c ê  c o l o c a r  C HR $ ( 2 7 )  " T " . 
F a ç a  e s t a  mud a n ç a  n o  p r o g r ama d o  E x emp l o  

5 . 9  e d ê  um RUN q u e  a s ua s a í d a  d ev e r â  t e r  o s e g u i � 
t e  a s p e c t o : 

C H E G A  DE A A A G U U U U U U A A A  

A Í vao  m a i s  a l g u n s  e x e mp l o s  de  c omo s e  p o 

d e  u s a r  o mo d o  s o b r e s c r i t o  p a r a  s e  e s c r ev e r  uma  e x -

p r e s s i o a l g ib r i c a  c o m  � x p o e n t e s . 

E x emp l o  5 . 1 0 

5 PR* 1 

1 0  PR I NT " ESCREVENDO UMA E X PRESS 

AO ALGEBR I CA COM E X POENTES " 
1 5  PR I NT : P R I NT . P R I NT . 
20 PR I NT CHR$ < 27 >  " E "  1 
30 PR I NT " Y= A X " CHR$ ( 27 >  " F " ; 
40 PR I NT CHR$ < 2 7 l " S "  CHR$ ( 0 )  CHR!li 

( 1 5 )  1 
50 PR I NT 1 1 3 1 1 ; 
60 PR I NT C H R $  < 27 l " T "  C H R $  ( 1 8 )  

1 
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70 P R I N T CHR$ < 27 >  " E "  1 
80 PR I NT " +B X " CHR$ < 27 >  " F "  1 
90 P R I NT CHR$ ( 27 )  " S "  CHR$ ( 0 )  CHR$ 

( 1 5 ) ; 
1 00 PR I NT " 2 " ; 
1 1 0 PR I N T CHR$ < 27 > " T "  CHR$ ( 1 8  

> ;  
1 20 PR I NT CHR$ < 27 >  " E "  9 
1 30 PR I NT " +C X + D "  
1 40 PR I NT CHR$ < 27 )  " F "  J 
1 50 END 

Dê um RUN e o b t enh a : 

ESCREVENDO UMA E X PRESSAO ALGEBR I CA COM E X POENTES 

E x emp l o  5 . 1 1 

A g o r a  v o c ê  v a i  v e r  c om o  e p o s s ív e l  t e r  o 

m o d o  s o b r e s c r i t o  e l o g o  d e p o i s  o mo d o  s ub s c r i t o . 

A Í  v a i  o p r o g r am a : 
5 P R #  1 
1 0  PR I NT CHR$ < 1 4 >  " LA ONDE o . . . • 

CHR$ ( 20 ) ; 
20 PR I NT CHR$ < 27 )  " 4 "  CHR$ < 27 )  

" S "  CHR$ ( 0 ) " D I ABO " ; 

30 PR I NT CHR$ C 27 )  " S "  CHR$ ( 1 ) " 

PERDEU " ;  
4 0  PR I NT CHR$ < 2 7 >  " H "  CHR$ ( 1 4 )  

" AS BOTAS " 
4 5  PR I NT CHR$ ( 2 7 )  " @ " 
5 0  P R #  O 

D ê  um RUN _e v e j a  s e  s a i  i s t o : 

L A  O N D E  o D Z Rl!IO R S  ,. l! � D l! LI 

~ 
lJ 

B '-? T R S  
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E x emp l o  5 . 1 2 

A g o r a  um v e r d ad e i r o  c o c k t a i l  d e  d up l a  l a r 

g u r a  c om s ub s c r i t o  e c om s ub s c r i t o  s ub l i nh a d o . 

·� , . .J P R #  1 
] FDF� f··· ··. 1 T O  �::. 
l O  P R I N T c �m $  ( 1 4 )  " T O U  N U M " C f·m $  

( 2 0 ) ; 

2 0  P R I N T C H R $  ( 1 5 )  C H f� $  ( 2 7 > 1 1 S 1 1  
C H F: $  ( 1 )  " BU R A C O " ;  

�)() P R I N T . C H R $  ( 2 7 )  " H " ; : P R I N T 
-:0- r'\ 

P R I N T C H R $  ( 27 )  1 1 1� · · ; ·-•..:-
"7' c:" ... :•....J P F: I N T C H F: $  ( 1 4 )  " M A S  E L E  

NA " 
C H R $  ( 20 ) ; 

4 0  P F: I N T C H R $  ( 27 )  . .  _ . . C H R $  

( 2 7 >  " S " C H R $  ( 1 ) " F O S S A " 

5 0  P R I N T : P R I N T 

55 P R I N T C H R $  ( 2 7 )  " 1� "  
6 0  N E X T  V 
BO P R # O 

E S T A  

( l) 

D e  um R U N  e v e j a s e  s a i  i s t o : .  

ºTº C] Li N Li M •URACO 
M A S  E L E  E S T A  N A  

C H R $  

S e r i  que b a s e an d o - s e  ne s t e  G l t imo e x e mp l o  

v o c e  � c a p a z  d e  o b t e r  a s  s e g u i n t e s  s a i d a s : 

a )  

b )  

e )  

d )  

T· [-:-J LJ N LJ M auRAcoM A S  E L E  E S T A  .N A  

F O S S A  

-r cH_J f'.J LJ M •uRACoM A S  E L E  E S T A  N A  !Dll 

T CJ t  .. J N LJ M •uRAcoM A S  E L E  E S T A  N A  

11- C) LI ........ LJ ........ OURACD 
t·" l {: :,� E::> E� L.. E: Eê� S ·r ,,:::� lt'-.J ,,:::,_ 

F O S S A  



1 5 2  

§ 5 . 5  UMA P ALAVR I N HA S O BRE O PRO C E S SAME N T O  
DE  T E X T O  

T e nd o  j â  v i s t o  a g r and e v a r i e d a d e  d e  p o s 

s í ve i s  i m p r e s s o e s  v e j amo s a g o r a  a s  d iv e r s a s a p l i c a 

ç o e s  n a  c o r r e s p o n d ê n c i a  d i â r i a .  
D e  i n í c i o  d ev emo s s a l i en t a r  q u e  a t e c no l o 

g i a  d e  imp r e s s ã o e s t â  ma i s  a v a n ç a d a  q u e  o s  p r o g r a 

mas  d e  p r o c e s s ame n t o  d e  t e x t o . 
C a d a  v e z  q u e  uma n o v a  imp r e s s o r a  o u  um n o 

v o  c onj un t o  d e  R OM é l an ç a d o no  me r c ad o , é n e c e s s â

r i o  um p e r í o d o  p a r a  q u e  o s  p r o g r am a s  d e  p r o c e s s ame� 
t o  d e  t e x t o  s e j am m o d i f i c ad o s . 

E x i s t em v â r i o s  p r o g r am a s  d e  p r o c e s s ame n t o  
d e  t e x t o  p a r a  m i c r o s  c omo o S C R IP S I T , THE  E L E T R I C  

P E N C I L , o E A S Y  WR I T E R  I I , o MAG I G  W I N D O W , o  WORD STAR 
e t c . 

V â r i o s  d e l e s p o s s u em  a s  m e s ma s  d e f i c i ê n -
c i a s  o u  s e j a n ã o  e p o s s íve l e nv i a r  i n Gm e r o s  
d o s  a GRAF I X ! ? ! ? ! 

c oman-

P o d em o s  s up e r a r  e s t a  d e f i c i ê n c i a  d o s  p r o 

g r ama s d e  e d i ç ã o d e  t e x t o  env i and o o s  c omand o s  p a r a  

a GRAF I X  d i r e t am e n t e  a t r av é s  d a  l i n g u a g em BA S I C . 

D e  f o rm a  m a i s  c l a r a  d i r emo s q u e  s e  f o rmo s 

imp r im i r  uma c a r t a  c om a l t a  v e l o c i d ad e  d e  imp r es -
s ã o , u t i l i z and o d u p l a  i mp r e s s ã o e e n f a t i z a ç ã o  p a r a  
s e  f a z e r  v á r i a s  c 6p i a s c a r b o n o , d evemo s p r im e i r o  

e x e c u t a r  u m  p e q u e n o  p r o g r am a  e m  BA S I C  e d e p o i s  c ar 
r e g a r  o p r o g r ama e d i t o r  d e  t e x t o  e i mp r im i r  a c a r 

t a . 

A s s i m ,  c onvém e n t r a r a n t e s  c om o s  c oman-
d o s  
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APP LE 

PRINT CHR$ (27 ) "E" 
PRINT CHR$ (27 ) "G" 

I BM-PC / TR S - 8 0  

LPRINT CHR$ (27 ) "E" 
LPRINT CHR$ (2 7 )  "G" 

C om 1 �E SC >  " E " l a t i v a - s e  o mo d o  e n f a t i z a d o  

p a r a  imp r e s s ao em  c a r b o n o . 

C o m  1 < E SC >  " G " I  a t i v a - s e  a d up l a  imp r e s s a·o . 

P o d emos  e nv i a r  C HR $ ( 1 5 )  p a r a  a t i v a r  a im

p r e s s a o c omp r im i d a  o u  me smo  C HR $ ( 2 7 )  " W "  C HR $ ( 1 )  
C HR $  ( 1 5 )  p a r a  a d up l a  l ar g u r a  c omp r im i d a  em v e z  d e  
mod o e n f a t i z ad o .  

E � ã o  d e v e  s e  e s q u e c e r  o ( a )  c a r o ( a )  l e i t o r  

( l e i t o r a )  d o s  i t á l i c o s  e d a  d up l a  l ar g u r a  

[c om <E S C >  " W "  e n ã o  c o m  � HR $ ( 1 4  >] 
C omo v o c e  p e r c eb e , t e m- s e  um a 

e n o r m e  d e  o p ç õ e s . 
q u an t i d a d e  

D e v emo s l emb r a r , m a i s  uma v e z , q u e  t o d o s  

o s  mod o s  d e  imp r e s s ã o  p e rman e c em a t i v a d o s  a t i  s e r em 
d e s a t i v a d o s  p e l o  c omand o a p r o p r i a d o . 

Q u and o  c a r r e g amo s u� p r o c e s s a d o r  d e  t e x t o  

n o  m i c r o  n ã o  i n f l u e n c i amo s a GRAF I X  e t a o  p o u c o  o 

q u e  e s t a  a r ma z e n ad o  n a  s u a  m e mó r i a .  

S e  p o r  a l g uma r a z a o  a GRAF I X  f o r  i n f l u e n 
c i ad a p e l o  p r o g r ama , p o d emo s " p e rm an e n t emen t e "  a t i 
var a l g un s  m o d o s  d e  imp r e s� ã o  ( c omp r im i d o , ' i t á l i c o  

e e n f a t i z ad o )  u t i l i z an d o  a s  c h a v e s  i n t e r na  d a  GRA-
FIX . 

V á r i o s  p r o g r am a s  c o r r e t i v o s  f o r am e s c r i t o s  

p a r a  o s  e d i t o r e s  d e  t e x t o  ma i s  c om un s . 
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E s t e s  p r o g r am a s  c o r re t i v o s p o s s i b i l i t am a o  

us uá r i o  m o d i f i c a r o p r o g r ama e d i t o r  d o  t e x t o  o r i g i 
n a l  p a r a  e nv i a r o s  c Õ d i g o s n e c e s s á r i o s  p a r a  c o n t r o 

l a r  a GRAF I X , a p a r t i r  d o  e d i t o r  d e  t e x t o . 
A l g um a s  " s o f t -h o u s e s " t em e s c r i t o  e d i t o r e s  

d e  t e x t o  " e s p e c i a l m en t e "  p a r a a s  i mp r e s s o r a s  GRAF I X. 
P a r a  a l g um ( a )  i n c a u t o  ( a )  p o d e  a t ê  p a r e c e r  

qu e inven t a r am a GRAF IX . 
A r  v a i  uma f r a s e  q u e  t a l v e z e x p l i q u e  t ud o : 

" O  s u c e s s o  p o s s u i  v á r i o s  p a i s  

f ã o " . 

. "' e o i n s u c e s s o  e o r -

E ê p o r  i s s o  q u e  t o d o  homem ( t o d a  emp r e s a )  

q u e  a l c an ç a  o s u c e s s o t o r n a - s e  o b j e t o  d e  i nv e j a  e 

" s u s p e i t a " . 

O s  p r o g r am a s  c o r r e t iv o s  s a o Ú t e i s , p o r êm 

a l g u n s  d e l e s  p e r m i t em c on t r o l ar a p e n a s  um nume r o  l i  

m i t a d o  d a s  o p ç õ e s  d a  GRAF I X .  

O s  e d i t o r e s  d e  t e x t o  t a i s  como  o Wor d s t a r , 
p a r a  s e r  u t i l i z a d o  c om s i s t em a  CPM  o u  M S D O S ,  o L a zy 

Wr i t e r  p a r a  o T R S - 8 0  e L e t t e r  P e r f e c t o u  o M a g i c  

W i n d o w  p a r a  o A P P L E  " c o n t o r n a r am "  o p r ob l e ma d a  r á 

p i d a  evo l u ç ã o  d a  t e c no l o g i a  d a s  imp r e s s o r a s . 
C om e s t e s  p r o g r ama s , o u s u á r i o  p o d e  u t i l i -

z a r  q u a l q u e r  um d o s  2 5 6  c Õ d i g o s  ASC I I  

d o  t e x t o . 

d i r e t am e n t e  

C om e s t a  c ap a c i d ad e , p o d e - s e  a c omp anh a r  

q u a l �� e r  m o d i f i c a ç ão n a  t e c no l o g i a  d e  uma imp r e s s o 

r a  e u s a r  a s  v a n t a g e n s  d o  q u e  j á  ap r e nd emo s e d o  

que  i r em o s  a p r end e r  a d i an t e . 

C e r t o s  p r o c e s s ad o r e s  d e  t e x t o  p e rmi t em i n 
c o r p o r a r g r á f i c o s . 

E s t a  f l ex i b i l i d a d e  p e rm i t e  i n c l u s i v e  imp r !  

m i r  uma l i nd a s i g l a  p ar a  o s e u  nome o u  a t ê  um b e l o  
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l o g o t i p o  p a r a  a s u a  emp r e s a  o u  q u e m  s ab e  o s ímb o l o  

d o  s e u  c l ub e ( p o r  e x emp l o  d o  " V a s c ã o "  o u  d o  

t r ã o " ) .  

Um O .  I .  zão sobre o Magia Wi ndow 

" P a l e s  

O M a g i c  Wi nd ow  é um p r o c e s s ad o r  d e  t e x t o s  

q u e  p e rm i t e  i op r im i r , e d i t ar e 

o s  me s mo s  e m  d i s q u e t e s . 
a r m a z en a r  

Mu i t o s  s i s t em a s  d e  e d i ç ã o d e  t e x t o  s e p a r am 

a s  t a r e f a s  d e  e d i ç ã o  e f o rma t a ç ã o  p a r a  a 
d ev i d a  imp r e s s ão .  

E s t a  s e p a r a ç ã o  r e q u e r  c omand o s  d e  f o rm a t a  
ç a o  p a r a  s e r  c o l o c a d o  n o  a r q u i v o  t e x t o . 

A g r and e v a n t a g em d o  Ma g i c  W i n d o w  é q u e  e s  

t a  f o rma t a ç ã o  é f e i t a  a n t e c i p ad ame n t e  n o  F o rm a t  

Jub s y s t em ,  a s s im o q u e  s e  vi  n a  t e l a  é o q u e  s e  v a i 

ob t e r  na  imp r e s s ão .  
F i c a  e l i m i n a d a a n e c e s s i d a d e  d e  q u e  o u t r o s  

s i s t ema s ( p o r  e x e mp l o  E a s y  Wr i t e r )  a p r e s e n t am d e  s e  

" ad v i nh ar " � orno o
. 

d o c um e n t o  f i n a l  s e r á  i mp r e s s o .  

M a g i c  W i n d o w  s imu l a  uma m a q u i n a  d e  e s c r e 

v e r  c onvenc i o n a l ; o c u r s o r  f i c a  f i xo n o  c e n t r o  d a  

t e l a  e o " p a p e l "  ( im a g e m  d o  a r q u i v o  n a  memó r i a )  d e s  

l o c a- s e  a p r o p r i ad ame n t e . 

E s t a  c a r a c t e r í s t i c a  é imp o r t an t e  n a  m e d i d a  

em q u e  o v í d e o  d e  um A P P L E  ap r e s e n t a  a p e n a s  4 0  c o l �  

n a s  e n q u an t o  a GRAF I X  i mp r i me e m  8 0  o u  ma i s  c o l un a s  
p o r  l i nh a .  

T o r n a - s e  Ó bv i o  q u e  a p e n a s  uma p a r c e l a  d o  

" p ap e l "  s e r ã  v i s í v e l n a  j an e l a  d o  v í d e o ; s e r a  n e 

c e ss á r i o  move r o t e x t o  p a r a  ex e c u t a r  s u a  l e i t u r a  n o  

v í d e o . 
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C o n s i d e r emo s , n o  e n t a n t o  q u e  a f a c i l i d a d e  
d e  f o rma t a ç ã o  d o  t e x t o  c o mp e n s a  s o b e j ame n t e  e s t a  P !  
q u e n a  d e s v a n t a g e m . 

B e m , a q u i  e r a  p a r a  f a l ar s o b r e  
W i n d ow p o r em o i d e a l  s e r i a  f a l ar s o b r e  o 

q u e  e me l h o r  a i nd a ! ! !  

o M a g i c  
Wo r d s t a r  

O p o r t uname n t e  s a i r á  um " l i v r i nh o "  d o  
p r i o  a u t o r  s o b r e  o a s s u n t o  . • .  

§ 5 .  6 C OR A ÇÃO L I GAD O ,  B IT AC E L E RAD O O U  M E L HOR O 
O I T AV O  B I T  AT I VADO  

p r ó -

A s s i m c omo  s e  p o d e d i z e r  q u e  o s  " a n t i g o s " 

u s a v am c a r t o e s  p e r f u r a d o s  p a r a  e nv i a r  i n s t r u ç õ e s  e 

d a d o s  a o  c omp u t a d o r , t amb é m  ê q u a s e i s t o  q u e  j á  p o 
d em o s d i z e r  q u a n t o  a o  núme r o  d e  l i n h a s  o u  c i r c u i t o s  

e l é t r i c o s  p a r a  t r a n s m i t i r  i n f o rma ç ã o . 

N ã o  e s t á  l o n g e  d a  v e r d ad e  e p o d emo s a f  i r -
m a r  q u e  e m  d i a s p a s s a d o s  o u  a t é  me l h o r  " a l gun s ano s 

a t r á s " 7 e r am o s  c i r c u i t o s  u s a d o s  p o r  a l gun s m i c r o s  

pa r a  t r a n s m i t i r  a i n f o r ma ç ã o  a p a r a a GRAF I X . 
E s t e s  s e t e  c i r c u i t o s  o u  l i nh a s  e r am a d e q u !  

d o s  p a r a  e n v i a r  o s  c ó d i g o s  A S C I I  o r i g i n a i s  e m  n úme 

ro  d e  1 2 8  ( d e  0 a t é  1 2 7 ) .  
Ho j e a ma i o r i a  d o s  f ab r i c a n t e s  d e  m i c r o c om 

p u t ad o r e s  u t i l i z a  a o i t ava  l i nh a  p ar a  e x p and i r  

me r o  d e  c ó d i g o s  A S C I I  p ar a  2 5 6  ( d e 0 a t ê  2 5 5 ) , 
E s t a  mod i f i c a ç ã o  p e rm i t i u  i n c l u i r  o s  

� o nu  

c Õ d i  

g o s  g r á f i c o s  e o u t r o s  s ímb o l o s  e s p e c i a i s , t a i s c omo 
os  c ó d i g o s  d e  c oman d o  d a  GRAF I X . 

P o d e - s e  p or ém a f i rm a r  q u e  n o  BRA S I L , i n f e -
l i zmen t e  a i n d a , v á r i a s  i n t e r f a c e s  p ar a  
( o b v i amen t e  i s t o i n c l u i  a s u a  GRAF I X ) 

imp r e ss o r a s  
u t i l i z am o 
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an t i g o  s i s t ema d e  s e t e  b i t s  e r e s t r i n g e m  s e u s  m i -
c r o s  a env i a r  ap e n a s  o s  c ó d i g o s  e n t r e  0 e 1 2 7 . 

A l g um a s  a p l i c a ç õ e s  d a  GRAF I X  e x i g e m  o s  o i 
t o  b i t s  d e  i n t e r f a c e , u t i l i z a n d o o s  c ó d i g o s  e n t r e  0 

e 2 5 5 . 

A t a b u l a ç ã o  no  mo d o  c omp r i m i d o  ê um t í p i c o  

e x emp l o  d e s t a  n e c e s s i d ad e .  

Q u e m  e s t i v e r  l im i t a d o  a 7 b i t s ( A P P L E s  n a o  
mo d i f i c ad o s ) u t i l i z a r á  a t ab u l a ç ão s om e n t e a t ê  a c o  
l una  1 2 7 . 

A p a r t i r d e s s e  p o n t o , a Ú n i c a  m an e i r a  d e  
mov i me n t ar  a c ab e ç a  d e  

-
imp r e s s a o ê e nv i a r  uma s e -

q ue n c i a  d e  e s p a ç o s  e m  b r an c o . 
A S C R I T T A  e s t á  t e n t an d o d a r c on d i ç õ e s  a e s  

t e s  m i c r o s  a t r a v é s  d o  s o f t w a r e  a d e q u a d o  p ar a  q u e  

p o s s am e nv i a r  t emp o r a r i am e n t e  o o i ta v o  b i t .  

N o rma l m e n t e  o c i r c u i t o  d a  i n t e r f a c e  sab o ta 

o o i t avo  b i t  d e  c omun i c a ç ão e n ã o  o m i c r o  p r o p r i a

me n t e  d i t o . 

N o  c a s o  d o s  m i c r o s  d a  l i n h a  A P P L E , o BA S I C  

c h ama d o  AP P L E S O F T  s oma 1 2 8  a t o d o s  o s  c ó d i g o s  A S C I I . 

O c i r c u i t o  d a  i n t e r f a c e  s e mp r e  t r a n s f o rma 

o o i t avo  b i t  em  0 ( z e r o ) , d e  m o d o  que  os  c ó d i g o s  e n  
v i ad o s  a GRAF I X  c h e g am s omen t e  a t ê  1 2 7 . 

E s t u d a r em o s a p ar t i r  d e  a g o r a  a f o r ma c o r 
r e t a  d e  a t i v a r  o o i t av o  b i t . 

E nv i e  < E S C > 11 > 1 1  1 p a r a  a t i va r  o s o f t war e 

q u e  r e c o nh e c e  o o i t av o  b i t  e 

I <  E S C > 1 1 = 1 1  1 p a r a  d e s a t i v á - l o ! �. !  

D e s t a  m a n e i r a  p o d emo s e nv i a r  o s  c ó d i g o s  

m a i o r e s  q u e  1 2 8 ,  u t i l i z a nd o a s  i n t e r f a c e s  d e 7 b i t s . 
F a z e n d o i s t o , p o d e - s e  t e r  c o l un a s  d e  g r a n -
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d e s  c omp r i m e n t o s  o u  l i nh a s  c om e s p a ç am e n t o s  

l a r g o s . 
m u i t o  

E s t a  i n o v a ç ã o  ê l im i t ad a  n a  s u a  a p  1 i c a ç ã o. 

A r a z ã o  p r i n c i p a l  ê q u e  o o i t a v o  b i t  ê s em 
pr e 1 ou c o mo  d i r i am o s  a n g l o  man í a c o s  e s t â  s emp r e  
" a s s e t ad o "  d u r an t e  a s  s e q u ên c i a s d e  E S C AP E  e p o d e r á  

c a u s a r ma i s  p r o b l e m a s  q u e  s o l u c i o n á - l o s . 

E x emp l o  5 . 1 3 

V amo s a q u i a n a l i s a r uma s e q u ê n c i a  d e  t ab u 

l a ç õ e s  h o r i z o n t a i s  a t r a v é s  d o  u s o  d e  l < E S C  > " D "' s u -

p o n d o q u e  o o i t av o  b i t  ê s e mp r e  1 o u  s e j a e s t â  n o  

B ·  
S e  " e x e c u t a rmo s "  ( nã o  r e a l i d a d e vo c e  n a o  

va i e x e c u t a r n a d a p o i s  ê u m  p a p o  t e ó r i c o  a p e n a s . . .  ) 

AP P L E 

5 PR # l  

10  PRINT CHR$ ( 2 7 ) " > " 

20  PRINT CHR$ ( 2 7 )  "D"  CHR$ ( 8 8 )  CHR$ ( 0 )  

100 PR# 0 

I BM -P C / TR S - 8 0  

1 0  LPRINT CHR$ ( 2 7 )  " > " 

20 LPRINT CHR$ ( 2 7 )  "D " CHR$ ( 8 8 )  CHR$ ( 0 )  

e o o i t av o  b i t  p e r m a n e c e r  a t i v o  ( f o r  1 )  n a  l i nh a 2 0 , 

a GRAF I X  i r ã  p e n s a r  a l g o e s t r a nh o a n o s s o  

e p r in c i p a l m e n t e  s o b r e  o p r o g r ama . 

r e s p e i t o  

S e n d o  o o i t a v o  b i t  1 ,  s om a r emo s 1 2 8  a t o -

d o s  o s  c ó d i g o s  e n v i a d o s  p e l a  l i n h a  2 0  e a s s i m a 
G R AF I X  r e c e b e r á : 



CHR.$ ( 155 )  

� 
1 28+27=155 

CHR.$� 9 6 )  

"D " = 6 8  
68+128=196  

1 5 9  

CHR$ ( 2 1 6 )  e 

� 
CHR.$ ( 2 2 3 ) 

� 
88+128=216  0+ 1 28=0 

O c ó d i g o 1 5 5  r e p r e s e n t a  t amb ém E S C AP E  e ê i g u a l  a o  

c ód i g o 2 7  ( v e j a o Ap ênd i c e  1 ) . 

T i v emo s s o r t e  a t é  a g o r a  p o i s  c e r t am e n t e  1 9 6  
não  ê a l e t r a  " D " ( v e j a d e  n o v o . n o  Apênd i c e  1 q u e  

o 1 9 6  ê o D e m  i t á l i c o )  q u e a GRAF I X  e s t á  p r o c u r a n 

d o  e e s p e r an d o e d e s t a  m a n e i r a  o p r o g r ama e s t a r á  e r  
rad o s e  o o i t avo b i t  p e rm a n e c e r  a t i v o . 

Ou t r a s  s e q u ênc i a s d e  e s c ap a  func i o nam p e r 

fe i tam e n te . 

E x emp l o  5 . 1 4 
S e  p r e c i s a rmo s a j u s t a r  o c omp r imen t o  d a s  

c o l u n a s  p a r a  1 3 2  o u  s e j a q u e r - s e t e r  1 3 2  c a r a c t e r e s  

p o r l i n h a  po d e  s e r  u s a d o  o s e g u i n t e  " p r o g r am i nh a "  
c omp r i mi d o  

A P P L E  

5 PR# 1 
1 0  PR I N T C H R $  ( 1 5 )  
20 PR I NT C H R $  < 2 7 )  " > " 
3 0  PR I N T CHR$ ( 2 7 )  " Q " .  C H R $  ( 1 3 2 

) 

1 00 PR# o 
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E x i s t e  uma ap l i c a ç ão p r á t i c a  mu i t o  imp o r 
t an t e  p a r a  e s t a  c a r a c t e r í s t i c a  d a  GRAF I X  e p a r a  t a� 
t o  a c r e s c e n t e  a o  p r o g r ama d o  E x e mp l o  5 . 1 4 a l i nh a 

35 FOR N=l TO 44 : PRINT "XYZ" ; 

E x e c u t e  e o b t e nha a s e gu i n t e  l i nha " i n c o g 

n i t a "  i s t o  é " xy z " c o mp r im i d a . 

ll !l l !/ l !/ l !/ l !l l ! / l !/ l !l l !IU/l lll!ll!ll!ll!/l!ll!/l!ll !ll!ll!/l !ll !/l !/l !ll!ll ! l l ! / l !/ l!l l!l l!l l!/ ll/l!llrH !IH/l!ll!ll lll !/l !/l ! 

C o l o c and o o o i t avo  b i t  n o  e s t ad o  1 p o d e r e-
mo s t r an s m i t i r  f ac i l m e n t e  p a r a  a GRAF I X  t o d o s  o s  

c a r a c t � r e s  i n t e r n o s  r ep r e s e n t a d o s  p e l o s  

A SC I I  e n t r e  1 2 8  e 2 5 5 . 

c ó d i g o s  

O l h a n d o p a r a  o a u t o - t e s t e  o u  n o  Ap ênd i c e  1 

n o t a r emo s q u e  e s t e s  c Õ d i g o s  r e p r e s e n t a m  o s  c a r a c t e 
r e s  e m i ti l i c o , a l g u n s  c a r a c t e r e s  ( s r mb o l o s )  e s p e 

c i a i s , s i n a i s  d e  a c e n t u a ç i o  e s ímb o l o s  p s e ud o - g r á f ! 
c o s . 

§ 5 .  7 

V amo s t e n t a r  u s á - l o s . 

C ARA C T E R E S E STRAN G E IR O S 
(PARA O S  N O R T E - AM E R IC AN O S }  

A s u a  GRAF I X  é mu l t i l i n g u e ?  

R e s p . : S im e n a o . 

A s u a  GRAF I X  n a o  p o ss u i  t o d o s  o s  c a r a c t e

r e s  p a r a  s e r  c h amad a d e  mu l t i l i n gu e , ,  p o r gm d a s  i m 
p r e s s o r a s  e x i s t e n t e s  no B r a s i l  é a que mais s e  a p r 2 
x i ma d i s t o , p r i nc i p a l m en t e  p e l a s a d e q u a ç � e s  d e s e n -



v o l v i d a s  p e l a  S C R I T T A . 

E n t r e  o s  c a r a c t e r e s  d o  " c o n j u n t o " 
v o c e  e nc o n t r a r á  

CÔd igo ASCII 1 2 9  1 30 1 3 1  1 3 2  1 3 3  

Símbolo E . .  , ' $ 

T ab e l a  5 . 1  

V e j a o s  o u t r o s  n o  Ap ind i c e  1 .  

1 6 1  

A S C I I  

� Õbv i o  q u e  não  e s t ão a í  t o d o s  o s  s ím b o l o s ,  
p o r em m u i t a s  l e t r a s  o u  p a l av r a s  d a s  l í n g u a s  d a  E u r � 
p a  e d a  Ami r i c a  L a t i n a  p o d em s e r  e s c r i t a s  c o n v e n i e� 
t em e n t e  e c o mp l e t am e n t e  u s and o - s e o s  me smo s e o r e 
c u r s o  d e  s e  p o d e r  r e t r o c e d e r , o b t i d o  c om o C HR $ ( 8 ) . 

E x emp l o  5 . 1 5 

V e j a c om e s t e  p r o g r ama o s  c ar a c t e r e s  o u  l e  
t r a s  q u e  s ã o  u s ad o s  n a  I n g l a t e r r a , F�an ç a , A l emanha ,  

B r a s i l ,  E s p anha  e E s t ad o s  U n i d o s . 

5 P R #  1 

7 P R I N T C H R $  ( 2 7 )  " > " 

1 0  P R I N T " I NG L A T E R R A : " ;  C H R $  ( 1 

29 ) 

20 P R I N T " F R A NC A : " ;  C H R $  < 1 1 1 )  C H R $  

( 8 )  C H R $  < 2 2 2 ) 

::::o P R  I NT " AL E M A N H A : " ; C H R $  < 9 7 ) 

C H R S  1 8 )  C H R S  1 1 30 )  
4 0  P R I N T " BR t� S I L :  " ;  C H R $  ( 9 7 )  C H R $  

( 8 )  C H R S  ( 1 2 6 )  

5 0  P R I N T " E S P Pt N H A : " ;  C H R $  ( 1 26 )  
C H R $  1 8 )  C H R $  1 1 1 0 1  

7 0  P R I NT " ESTADOS UN I DOS : " ; CHR�· 
( 1 64 ) 

99 P R I NT CHRS \ 27 )  " (� "  
· 1 00 P R #  O 
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E x e c u t e  e v e j a s e  s a i  i s t o : 

I N GL A TE RRA : f: 
F P.. /UiC P,• :  ó 
A L E MA N H A : a 
B R A S I L. : � 
E S PANH A : f"I 
E S T A D O S  UN I DO S : � 

Come n tár i o s  s ob r e  e s t a  sa i da : 

C omo d â  p a r a p e r c e b e r  n a o  h o u v e  p r o b l e ma s 
c om o s ímb o l o  d e  l i b r a  ( E )  t a o  u s a d o  n a  I n g l a t e r r a  

ma s  j â  o c i r c u n f l e x o  s o b r e  a l e t r a  O n a o  s a i  
l e g a l ! ! ! !  

n a d a  

N ã o· h o uv e  p r ob l e ma c o m  o t r ema s o b r e  a l e 
t r a  a t ã o  u s ad o  n a  A l emanh a j i  o t i l  t ã o  u s a d o  n o  

B r a s i l  e n a  E s p a nh a não  s a i u mu i t o  b om e m  c im a  d a s  
l e t r a s  a e n r e s p e c t i vam e n t e .  

F i n a l i z an d o , o c i f r ão d o s  E s t a d o s  U n i d o s ( e  

d o s  p a i s e s  q u e  p o d em . . .  ) s a i u m a g n í f i c o . 

O . I .  V o c ê  j â  o b s e rv o u  q u e  q u a s e  t o d o s  o s  

c a r a c t e r e s  ( s ímb o l o s ) c o r r e s p o n d e nt e s  a o s  
c ó d i g o s  d e  1 2 8  a � 2 5 5  s io c ó p i a s  o u  d u p l b 
c a t a s d o  c o n j u n t o  q u e  v a i d e  0 a 1 2 7  c om a 

D I F E R E N ÇA q u e  s a o  e m  i t á l i c o . 

O s  m i c r o s  c om i n t e r f a c e  d e  7 b i t s  u t i l i z am 

o o i t av o  b i t  p a r a  e nv i a r o s  c ó d i g o s  A S C I I  

qu e 1 2 7 .  

m a i o r e s  

S e  q u i s e rmo s u t i l i z a r  a p e n a s  o s  c a r a c t e r es 

em i t â l i c o  d e v e m o s c o l o c a r  o o i t avo  b i t  no  e s t a d o  1 
e d e i x â - l o  a s s i m p e rman e n t eme n t e . 



1 6 3  

I n c r í v e l ! Ad e q u ad o ! E l e g a n t e ! E s t é t i c o ! 
� .  c om p a c i ên c i a  c o n s e gu i r á s  mar av i l h a s  

c om a s u a  GRAF I X . 
V o c ê  não q u e r  e n s i n a r  a s u a  GRAF I X  c omo im  

p r im i r  em i t á l i c o  a men s a gem : 

"Dürer não foi pivô mas ganhou muito  dinheiro ($ ) " ?  

Q u e r  e v a i  c o n s e g u i r ,  t en h o  c e r t e z a ! ! !  

Qu and o h o u v e r  n e c e s s i d ad e  d e  r e t o r n a r  a c a  
b e ç a  d e  imp r e s s ão a d i s t ànc i a  e qu iv a l e n t e  ã l ar g u r a  
d e  n c ar a c t e r e s  b a s t a  u s a r n v e z e s  C HR $ ( 8 ) . 

N ã o  e n t e n d e u ?  

E n t ã o a í  va i uma i l u s t r a ç ão p r á t i c a . 

E x emp l o  5 . 1 6 

5 PR# 1 
1 0  P R I N T " EF E ITO DE VAR I OS C H R $  

< B >  " :  P R I NT : P R I NT 

20 P R I NT C H R S  < 1 4 1 ; 
30 P R I NT " < < < < < < < " ;  
40 P R I NT CHRS 1 8 1  C H R $  < 8 1  C H R $  

( 8 ) ; 

50 PR I NT CHR $ < 2 0 1 ; 

60 P R I NT ' "- ·- - - - - " 

1 0 0 PR# O 

D ê  um R U N  e n o t e  q u e  h o uv e  um r e t r o c e s s o d a  cab e ç a  
d e  imp r e s s ã o d e  t r ê s  e s p a ç o s  n o r ma i s  c o m  o q u e  f o r 

mam o s  uma s e t a .  

E F E I T O DE V A R I O S C H R $ 1 8 l  
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§ 5 . 8  S fM B OL O S P SE UD O -GRÁF I C O S  

J ã  q u e  e s t am o s  c om o no s s o n a r i z  n a  r e g i ão 
d a  t ab e l a  d o s  c ó d i g o s  A SC I I  (Ap ind i c e  1 )  v e j amo s o 

q u e  p o d e  s e r  f e i t o c om o s  1 1  s í mb o l o s  p se u do -gráfi 

c o s  q u e  v ã o  d e  1 3 4  a t é  1 5 9 . 

símbolo 1 1 1- -i T L _J 1 - _j___ + 
CÕdigo 134 1 4 9  1 5 0  1 5 1  1 5 2  1 5 3  1 5 4  1 5 6  1 5 7  1 5 8  1 5 9  ASCII 

T ab e l a  5 . 2  

E n t r e  d e  " c a r a "  c om o s e g u i n t e  p r o g r ama d e  
ap r e s e n t a ç ã o  d o s  s ímb o l o s  g r á f i c o s : 

E x e mp l o  5 . 1 7 

5 P R #  1 
1 0  F'R I NT C H R $  < 2 7 )  " A "  CHR$ 
1 5  F'R I NT C H R $  < 2 7 )  l i > "  
30 FOR V .. 1 T O  4 :  FOR L 

8 

40 R E A D  N :  PR I NT CHR$ < N  

5 0  NE X T  L :  F'R I NT : NE X T  K 
60 PR I N T C H R $  < 27 >  1 1 1!! "  

= 

+ 

( 8 )  

1 T O  

1 00 )  

70 DATA 3 4 , 57 , 5 7 , 4 9 , 34 , 5 7 , 5 7 , 4 9  

80 D A T A  56 , 3 4 , 4 9 , 56 , 5 6 , 34 , 4 9 , 5 6 

90 DATA 5 6 , 5 3 , 5 4 , 58 , 5 1 , 50 , 54 , 5 6 

1 00 D A T A  5 3 , 5 7 , 52 , 52 , 5 1 , 50 , 5 7 , 5 
4 

1 50 PR# O 
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E x e c u t e  e v e j a q u e  s a i  um d e s e n h o  q u e  p o d e  

mo t i vá- l o  c omo uma i d ê i a  i n t e r e s s an t e  p a r a  c r i ar v o  
u i  p r 5p r i o  u m  l o g o t ip o . 

N ã o  e s t â  n a d a ma l , p o r gm a s  l i nh a s  v e r t i 

c a i s  e s t ão um p o u c o  f o r a  d o  a l i nhame nt o ,  não  ê ?  
C l ar o , v o e i  j â  s ab e  q u e  a imp r e s s io n o s 

d o i s  s en t i d o s  ( " b i d i r e c i o n a l " )  d e s l o c a  l i g e i r ame n t e  
a s  l i nha s ( v e j a o E x emp l o  5 . 5 )  e p o r t a n t o  vamo s c o r  

r i g i r  e s t e  " d e f e i t o " . 

l i nh a 

Ac r e s c en t e  a o  p r o g r ama d o  E x emp l o  5 . 1 7  a 

20 PRINT CHR.$(2 7 )  "U" CHR.$ (1 ) 

e v e j a s e  a s a i d a  a g o r a  não ê me l h o r . 

EXPL I CAÇÕE S SOBRE  O PROGRAMA D O  EXEMP L O  5 . 1 7 

1 )  j< ESC> "u"I na linha 20  coloca a GRAFIX no modo de impres-
são em um .Unico sentido (impres são "unidirec ional " )  e 

soluciona o problema do al inhamento , 

2 )  A l inha 10 aj usta o espaçamento e�tre as linhas em 8 po� 

tos , o espaço neces s ário para que as l inhas ·verticais se  
j ustaponham (es tudaremos I< E SC > "A"I no cap'ítuÍ�- seguinte 
ou sej a o 6 ) . 
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3 )  A linha 30 contêm doi s "LOOPs " uma para as 4 l inhas e o 
outro (o interno ) para os 8 caracteres gráficos por l i

nha .  

4 )  A l inha 4 0  l ê  o s  cÕdigos ASCII nas l inhas d e  dados e im

pr ime os caracteres· ASCII . 
Note como os numeros sao armazenados nas· l inhas de dados 
sem o 1 (um)  da casa das centenas . 

Foi só um "beneficioz inho" para que você tecle menos ,não 
faça tantas cócegas nas teclas do seu micro e nao gaste 

tanto os seus del icados ded inhos ! ! !  

5 )  Na l inha 50 s e  "fecham" os  doi s  LOOPs e acrescenta-·se  um 
comando LINHA (PRINT ) no final de c ada l inha impre s s a .  

6 )  A l inha 60 prepara a GRAF TX para a próxima tarefa , j á  

toda desativada  e pronta para novas atividades com novas 
at ivações . 

Uma  v e z  q u e  o s  s e u s  d e l i c a d o s  d e d i nh o s  n a o  

e s t a o a i n d a  c h e i o s  d e  r u g o s i d ad e s  v amo s d a r  u m a  i n 

c r eme n t a d a  no  n o s s o  d e s e n h o . 

Mud e a l i nh a 3 0  p a r a  

1 3 0 F O R  K = l  T O  8 : F OR L = l  T O  s i  
e a c r e s c e n t e o s  s e g u i n t e s  d ad o s  

1 1 0 DATA 3 4 , 5 7 , 5 1 , 50 , 58 , 5 8 , 5 7 , 4 
9 

1 2 0 DATA 56 , 34 , 5 1 , 50 , 5 2 , 5 2 , 4 9 , 5 
6 

1 30 DATA 56 , 5 3 , 54 , 56 , 5 6 , 5 3 , 5 4 , 5 
6 

1 4 0 DATA 5 3 , 57 , 5 7 , 5 4 , 5 3 , 5 7 , 5 7 , 5 
4 

Dê um IRUN' a g o r a e o b t e n h a  e s t a  l i n d a  s a i d a : 
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� v e r d a d e i r am en t e  e l e g a n t e ! 

V amo s e n c h e r  uma p â g i n a  t o d a  e m  home n a g em 

a e s t a  l i nd a f i gu r a , c om a me sma  a p a r e c end o de  f o r 
m a  a l e a t ó r i a  n o s  d i v e r s o s  p o n t o s . 

5 P R #  1 
1 0  PR I NT CHR$ < 2 7 >  " A "  CHR$ ( 8 )  

E x emp l o  5 . 1 8 1 5  P R I N T CHR$ ( 2 7 )  " > " 
1 7  PR I NT CHR$ ( 2 7 )  " U "  C H R $  ( 1 ) 
2 0  F O R  V 1 TO 6 
2 6  R = I N T ( 1 3  * RND ( 1 )  + 1 )  
3 0  FOR �·· = 1 TO 8 :  FOR L = 1 T O  

8 
7 C'  • ...:1 ..J Q = R + 1 0  
38 HTAB R :  VTAB Q 
4 0  READ D :  P R I NT CHR$ < D  - 28 ) ; 

5 0  NE X T  L :  PR I N T : NE X T  f" ., 

5 3  R E S T O R E  
5 5  PR I NT : P R I NT 
5 8  NE X T  V 
60 PR I NT CHR$ ( 2 7 )  " @ "  
7 0  D A T A  3 4 , 5 7 , 5 7 , 4 9 , 34 , 5 7 , 5 7 , 4 9 

8 0  D A T A  5 6 , 34 , A 9 , 56 , 56 , 3 4 , 4 9 , 5 6  

9.0 DATA 5 6 , 53 , 54 , 58 , 5 1 , 50 , 5 4 , 56 

1 00 D A T A  5 3 , 5 7 , 5 2 , 52 , 5 1 , 50 , 5 7 , 5 
4 

1 1 0 DATA 3 4 , 5 7 , 5 1 , 50 , 58 , 5 8 , 5 7 , 4 
9 

1 20 DATA 5 6 , 34 , 5 1 , 50 , 52 , 5 2 , 4 9 , 5 
6 

1 30 DATA 56 , 53 , 54 , 56 , 5 6 , 53 , 54 
, 56 
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1 4 0 D A T A  5 3 , 57 , 57 , 54 , 53 , 57 , 57 , 5 

4 
1 50 P R #  O 

D ê  um IRUNl e v e j a s e  s a i  a l g o a s s im :  

C o mo um t r ab a l h o  a l t ament e i n t e l e c t u a l  r e

c ome nd amo s q u e  v o c ê  j un t e  o q u e  a p r end e u  n o  E x e mp l o  
5 . 1 7  e e l ab o r e  um p r o g r ama q u e  permi t a  imp r i m i r o 
d e s e n h o  i nd i c a d o  n a  F i g u r a  5 . 3 .  
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F i gu r a  5 . 3  

C a s o  v o c e  c ump r a  a t a r e f a  p e ç a  i m e d i a t am e� 
t e  p a r a  q u em é d o  r amo q u e  f a ç a  uma t o r t a  d e  ma ç a  

c o m  o d e s e n h o  d a  F i g u r a  5 . 3 .  

D e g l u t e - a e s ab o r e i e  em d o b r o ( a  t o r t a  e o 
f a t o  d e  t e r  c o n s e g u i d o  e l ab o r a r o p r o g r am a ) .  

A t e a g o r a  v o c ê  j ã  v i u  q u e  d ã  p a r a  f a z e r 
" c o i s i nh a s " i n t e r e s s an t e s  c om o s  c ar a c t e r e s  p s e ud o 

g r ã f i c o s , i s t o d e s d e  q u e  o i t a v o  b i t  p a r a  má q u i n a s  

d e  7 b i t s  e s t e j a n o  e s t ad o  1 .  

V amo s m e l h o r a r  um p o u c o  a T ab e l a  5 . 2  c o l o  
c an d o  o s  " p o s s ív e i s "  e q u i v a l en t e s  p ar a  o s  

r e s  p s e ud o - g r ã f i c o s  (ve j a  a T ab� l a  5 . 3 ) .  

D e c ima l C ar a c t e r e  

6 - 1 3 4  r 
2 1 -- 1 4 9  .., 
2 2 - 1 5 0  1-
2 3 - 1 5 1  -t 
2 4 - 1 5 2  T 
2 5 - 1 5 3  L 
2 6 - 1 5 4  _J 
2 8 - 1 5 6  1 
2 9 - 1 5 7  -

3 0 - 1 5 8  _L 
3 1  --- 1 5 9  + 

c a r a c t e  

T ab e l a  

5 . 3 
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E m  h ome n a g e m  a F und a ç ã o  Arma n d o  Álvares P e n 

t e ad o , q u e  e n t r e  o u t r a s  c o i s a s  n ã o  me d e  e s f o r ç o s  e 

ga s t o s  p a r a  d a r a o  s e u  e s t ud a n t e  o s  me l h o r e s  e q u i p !  
me n t o s  d i s p o n í v e i s  p a r a  a p r end e r  e u s u f r u i r  d o s  b e -

n e f í c i o s  d a  In f o r mã t i c a , t e n d o  i n c l u s i v e  n o s  

l a b o r a t ô r i o s  mu i t a s imp r e s s o r a s  GRAF I X , vamo s 
s e u s  

e n -
ch e r uma f o l h a d e  m e n s a g e n s  " F AAP " a l e a t ó r i ame n t e  

d i s p o s t a s . 
Ap r o v e i t amo s e s t e  e x e mp l o  p a r a  e xp l i c a r  c � 

mo ê q u e  s e  " s e l e c i o n am "  o s  s ímb o l o s  p s e u d o - g r â f i -

c o s . 

5 .  3 .  

O l h e  c om a t e n ç ã o  o q u ad r i c u l ad o  d a  F i gu r a  

1 34 1 34 149 1 34 1 49 1 3 4  1 49 

1 56 1 56 1 56 1 56 156 1 56 144 

F i g u r a  5 . 3 

Este  � so para 
con star no 
11 L OOP 11 do pro.
grama po i s  nao 
d �  p ara  u s ar 
" e sp aço e!J! b r an 
co"  do Apendice 
1 

A c h o  q u e  a c omp a r a ç a o  c om a T ab e l a  5 . 2  d o  
q u e  c o l o c amo s n a  F i g u r a  5 . 3  e xp l i c a  t u d o  e c om i s t o  

t emo s t o d o s  o s  DATA d o  E x emp l o  5 . 1 9 .  
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E x emp l o  5 . 1 9 

5 PR# 1 
1 0  PR I NT CHR$ < 2 7 >  " A "  CHR$ ( 8 )  
1 5  P R I N T  CHR$ ( 27 )  " > " 
2 0  PR I NT CHR$ < 27 )  " U "  CHR$ ( 1 )  
2 2  FOR V 1 TO 1 0  
2 4  R = I NT ( 1 5  * RND ( 1 )  + 1 )  
30 FOR L = 1 TO 3 :  F O R  K = 1 TO 

7 
40 READ D :  PR I NT TAB < R >  CHR$ ( 

D + 1 00 )  ; 
50 NE X T  I< :  PR I NT : NE X T  L 
"" ""'  ...J ·..:.· RESTORE 
55 P R I N T : PR I NT 
57 N E X T  V 
60 P R I N T CHR$ ( 27 )  " I!! "  
65 P R #  o 
1 00 DA TA 3 4 , 3 4 , 4 9 , 34 , 4 9 , 34 , 4 9 
1 1 0 DATA 50 , 50 , 5 1 , 5 0 , 5 1 , 50 , 54 
1 2 0 DATA 5 6 , 56 , 5 6 , 5 6 , 5 6 , 5 6 , 4 4  

D ê  u m  R U N  e m  h o me n a g e m  a F AAP e v e j a  c omo 

s e  e n c a i x a r am p e r f e i t ame n t e  t o d o s  os  s e gm e n t o s , d i g o  

c ar a c t e r e s  g r á f i c o s . 

f fHi P 
f fHH] 
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f fHH] 
f fHH] 

® 
f fHH] 

f fHH] 
f fHH] 

f f1 f l f] 
f fHH] 

S e r á  q u e  vo c e  ê c a p a z  d e  a l t e r a r  o s  DATA  

o u  t a l v e z  a l i n h a  30 e e s c r e v e r  a s  p a l avr a s  T I T O , 

F E I O , B OT O , L U T A , e t c . 

T e n t e  d e p o i s  d i s t o  e s c r e v e r  p a l avr a s  c om 
ma i s  d e  4 l e t r a s  e n ã o  vã  f u g i r  d e s t e  d e s a f i o , v i u ! !  

§ 5 . 9 E V I T AND O A IMP RE S SÃO S OBRE  O 
P I C O TAD O ENTRE  A S  F O L HA S  

A G RAF IX p o s s u e u m  m e c an i s m o  i n t e rno  c u j a 
f u n ç ã o  ê e v i t a r  a imp r e s s ao s ob r e  o p i c o t ad o  q u e  s e  
p a r a  a s  f o l ha s  d e  um f o rmu l â r i o  c on t l n u o . 

A GRAF IX  n a o  imp r i me s o b r e  o p i c o t ad o .  
E s t a  o p ç ã o  o u  me l h o r  e s t a  c a r a c t e r i s t i c a  ê 

e xc e l e n t e  p a r a  o s  p r o g r am ad o r e s  q u e  u t i l i z am o mo d o  
c o n t l n b o  p a r a  e nv i ar i n f o rma ç ; e s  p a r a  a GRAF I X . 
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E s t a  " q u a l i d ad e "  p o d e  s e r c o n t r o l ad a p e l o  

s o f t war e q u e  env i a  o s  c ó d i g o s  e s p e c i a i s  o u  p e l a  c h a  

v e  i n t e r n a  2 - 4 . 
P a r a  e v i t ar o p i c o t ad o  d e v e - s e  e nv i ar a s e 

q uênc i a  <E S C > " N "  s e gu i d a  p e l o  c ó d i g o  C HR $ (:ij: :ti: # ) 
ond e Jr# # i n d i c a  o nume r o  d e  l i nh a s  q u e  d e vem  s e r  
s a l t a d a s  e p o d e  s e r  q u a l q u e r  num e r o  e n t r e  1 e 1 2 7 . 

C a s o  vo e i  n io e s p e c i f i c a r  o nume r o  d e  l i 

n h a s  q u e  d e vem s e r  s a l t ad a s  e s imp l e s m e n t e  p r e s s i o 
n a r  a t e c l a  !E N T E� o u  �ETURij , a GRAF I X  p u l a r i  1 3  

l i nh a s  p o i s  o c ó d i g o  A S C I I  p ar a  E N T E R  o u  p ar a  o C R  

ê o 1 3 . 

O b v i ame n t e o n ume r o  d e  l i nh a s  q u e  s e  q u e r  
p u l a r  nunc a deve s e r  maior que o c omp r im e n t o  d a  p ig i 

n a  q u e  e e s t ab e l e c i d o  p o r  l <E S C > " c "I. 
E n t r e  c om o s e gu i n t e p r o g r ama 

E x emp l o  5 . 2 0 

"' ,_) 
1 0  

P R #  1 
P R I NT C H R $  < 27 )  1 1 N 1 1 CHR$ ( 1 8 >  

2 0  y = y + 1 
22 F O R  L 1 TO 1 0 :  PR I NT " * " ; : NE X T  

L 
30 PR I N T V 
4 0  G O T O  2 0  

C om o p ap e l  p o s i c i o n a d o c o r r e t amen t e no t o  

p o  e x e c u t e  o p r o g r ama . 

P r e s s i o n e  I <  C TR L - C  >l o u l < BREAK � 
q u i s e r  p ar a r  a e x e c u ç i o d o  p r o g r ama � 

q u an d o  

A l i nh a 1 0  e nv i a  o I <  E S C > "N "  q u e  a t i v a  a 

c a r a c t e r í s t i c a  d e  s a l t a r  o u  s e  a f a s t ar d o  p i c o t ad o . 
N o  c a s o  d o  E x e mp l o  5 . 2 0 a GRAF I X  p u l a r i  1 8  

l i nh a s  a o  c h e g a r  n o  p i c o t ad b . 
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E s t a  imp o r t a n t e  p r op r i e da de f unc i o n a  t am

bém c om l i s t a g e m  de p r o g r ama . 
A s s i m ,  s e  vo c ê  t i v e r  p r o g r am a s  d e  ma i s  d e  

5 0  l i nh a s  e q u i s e r  q u e  p o r  p i g i n a  s a i am não  m a i s  
q u e  5 0  l i n h a s  d e  i mp r e s s ão e s c r e va . 

APPLE  � PRINT CHR.$ ( 2 7 )  "N" CHR.$ (16 )  

I BM - P C --- LPRINT CHR$ ( 2 7 )  "N" CHR$ ( 1 6 )  

d i r e t ame n t e  d o  BA S I C  e e n t ã o  p e ç a  a l i s t a g e m  ( L I S T /  

LL I S T )  d o  p r o g r ama . 

"D i c a  m i l i m ê t r i c a "  
A o  p u l a r  1 6  l i nha s , v o c ê  p u l ar i  a p r o x i mad ! 

1 6 me n t e  6 ;;; 2 ·, 6 7 p o l e g ad a s  ;;; 6 7  ' 7  mm . 

E s t a p r o p r i e d ad e  p e rmanec e r i  a t i v a d a a t �  

s e r  d e s a t i v a d a p o r : 

AP P LE PRINT CHR$( 2 7 )  "O" 

I BM-P C / TR S - 8 0  -- LPRINT CHR$ ( 2 7 ) "O" 

S u p o n h a  q u e  s e  q u e i r a  e v i t ar o 
-

p i c o t ad o  
ma s  n a o  s e  q u e r  d e i x a r  g r and e s  mar g e n s , e n t a o  p a r a  

i s t o  ê s u f i c i e n t e m o d i f i c a r  a l i nh a 1 0  d o  E x emp l o  
5 . 2 0 p a r a  

l 1 0  PRINT C HR. $ (27 ) "N" CHR$ (4 )  

A s u a  GRAF I X  s6  p u l a r i  4 l i nh a s . 

V o c ê  t em b i l h Õ e s  d e  n e u r ô n i o s  e p o r  i s t o  j i  
pe. g o u  a i d e i a .  

C omo  p r êm i o p o d e p a r a r  d e  g a s t a r  p ap e l  e 

p o r t an t o  e s t i  a u t o r i z ad o ( a )  a p r e s s i on a r  o <BREAK > . 

·- ' ' '  v i u  • • •  

E u  d i s s e  p r e s s i o n a r  e n ã o  d an ç ar  o " b r e ak " , 

C a s o  v o c ê  q u e i r a ,  p o d e  p u l a r  P E RMAN E N T EME�  

TE o p i c o t ad o  b a s t and o para  i s t o  p o s i c i o n a r  a c h a v e  
i n t e rn a ( 2 - 4 ) n a  p o s i ç ã o � 
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D e s t a  mane i r a  n a o  t e r â  q u e  p r e o c u p a r - s e  
c om o s  c omand o s  p a r a  p u l a r o p i c o t ad o . 

A G RAF I X  s emp r e  p u l ar i  o p i c o t a d o  a n a o  
s e r q u e  vo c ê  e nv i e  o u t r a  i n f o rma ç ão p o r  s o f t w a r e . 

V amo s e n t ão a o p e r a ç ão " SA L T O -P ERMAN E N T E " . 
D e s l i g u e  o m i c r o  e a GRAF I X  e p o s i c i on e  a 

c h�v e 2 - 4  p a r a  a e s q uerd a (ON ) . 
L i g u e  o m i c r o  e a GRAF I X  e a j u s t e  a p o s i 

ç a o  d a  f o l h a  d e  p a p e l . 

E n t r e  n o v ame n t e  c om o p r o g r ama d o  E x e mp l o  

5 . 2 0 s em a l i nh a 1 0  e e x e c u t e ,  
Q u e  t a l ? S e n t i u  a l g o  d i f e r e n t e ?  

C l a r o  q u e  s i m ! ! !  
V o c ê  j ã  p e r c e b e u q u e  e x i s t e um e s p a ç o  em b r anc o en

t r e  a imp r e s s ã o e a l i nha  p i c o t a d a  de  e x a t amen t e  6 

l i nh a s  o u  s e j a um c o mp r imen t o d e  1 p o l e g ad a .  
M a i s uma v e z  i n s i s t o , c a s o  v o c ê  q u e i r a  mu 

d a r o t amanh o d o  p u l o  e nv i e  a s e q u ê n c i a  

< E S C > " N "  C HR $ (:ff: # #) 

o n d e 

P a r a  e v i t a r o u  s e j a p a r a  d e s a t i va r  a c a r a c  

t e r f s t i c a  a u t o mi t i c a  q u e  e v i t a  o � i c o t a d o  u s e : 

I < E s e  > " o "  
As s Lm e n t r e  ag o r a  c om :  

A P P L E  PRINT CHR$ ( 27 }  "O" 
I BM-P C / TR S- 8 0 -- LPRINT CHR$ ( 2 7 )  "O'' 

P r e s s i o n e  a t e c l a  P A G I N A  p a r a  r e p o s i c i o n a r  
o in ! c i o d a  f o l h a  d e  p a p e l  e e x e c u t e  o p r o g r ama d o  

E x emp l o  5 . 2 0 o u t r a  e p e l a  G l t ima  v e z . 

As m a r g e n s  a g o r a  e s t ã o  " c h e i a s " e 
q ue e s t amo s n a  c o nd i ç ão  c o mum o u  n o r m a l . 

p a r e c e  
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A g o r a  q u e  v o c ê  j â  s ab e  c omo a c h a v e  ( 2 - 4 )  

f unc i o na p o d e  d e s l i g a r  tudo e c o l o c a r  a c h a v e  ( 2 - 4 ) 

p a r a  a d i r e i t a  O F F  p o s i ç i o  n o rma l , p a r a  nio h a v e r  
i n t e r f e rê n c i a  c om o r e s t a n t e  d o  q u e  v a i a p r e n d e r .  

E s t amo s n o s  e s f o r ç and o a o  m � x i m o  p a r a q u e  

v o c e  f u j a d a  L e i  de Murp h y  a o  t e n t a r  f a z e r  
lhar  a s u a GRAF I X . 

t r ab a -

V o c ê  nio s ab �  o q u e  i a l e i  d e  M u r p h y ? 

B em a í  v a i  a p r ó p r i a c om a l gun s c o r o l ár i o s .  

L E I  D E  MURPHY 

" SE ALGUMA COI SA TEM A MAI S  REMOTA CHANCE DE DAR ERRADO . . •  

CERTAMENTE DARÃ ERRADO! " 

COROLÁRIO 1 
"NUM ENGARRAFAMENTO DE TR.ÃNSITO OU NO S "CAIXAS" DE UM BAN
CO,  A FILA QUE SE DESLOCA MAI S  RAPIDAMENTE � SEMPRE A QUE 
VOCÊ NÃO E STÁ" . 

COR OLÁRIO 2 
"NUM MOLHO DE CHAVE S ,  A QUE SERVE (E VOCÊ NXO E STÁ BfBA
DO (A)) f SEMPRE A 0LTIMA" 

COROLÁRIO 3 
"NUM CON SÕRCIO  O SEU NOORO , POR MAIOR TORCIDA QUE VOCÊ 
FAÇA , f SEMPRE O ÜLTIMO" 

COROLÁRIO EDITORIA L  

"POR MAI S REVI SÕE S QUE SE FAÇA EM UM TEXTO , TODO ERRO SERÁ 
FACILMENTE E INSTANTANEAMENTE PERCEBIDO IMEDIATAMENTE APÕS  
A IMPRE SSÃO ! " 

§ 5 . 1 0  TABULAÇÃO  HOR I Z ONTAL  

A s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i a i s  so  f u n c i o n am 
s e  a G RAF I X  r e c e b e r  c omand o s  d o  � e u  m i c r o . 
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E d a í  q u e  s e  c o n c l u i  q u e  um m i c r o  v a l e  ma i s  
q u e  m i l p a l a v r a s  e s õ  a GRAF I X  l i g a d o  a e l e  ( o u  me 

l h o r  e l e  a e l a )  p o d e  t r an s f o r mar  e s t a  un i a o em um 

a l g o  ma i s  . . •  

E x emp l o  5 . 2. 1 
P a r a  s e n t i r  b em a t ab u l a ç ao h o r i z o n t a l  e n 

t r e c om o s e g u i n t e  p r o g r am a : 

A P P L E  
5 PR# 1 
20 FOR K = 5 TO 75 S T E P  5 
30 P R I N T T A B I K l ! k  

40 N E X T  K 
1 00 PR# O 

E x e c u t e  e v e j a q u e  s e n s a c i on a l  s a i d a  

s a l t i nh o s  n a  h o r i z o n t a l  a t ê  o l imi t e  d o  p e rm i t i d o  

( d i g o  d o  p a p e l  . . .  ) .  

5 
1 0  

1 5  
2 1) 

25 
30 

35 
40 

4 5  
5 0  

55 
6 0  

6 5  
7 (1 

7 5  
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N a  m a i o r i a  d o s  mi c r o s  ant i g o s  ( d e  un s t rê s  
o u  q u a t r o  ano s a t r á s ) o c omand o I TAB  1 i a  a t é  a s  c o 
l u n a s  3 9 , 6 3  o u  7 9 ,  n o  l u g a r  d e  s e  p o d e r  and a r  a t é  
ond e s e  desej asse e a í  e n t ão a c ab e ç a  d e  i mp r e s s ã o r e  
t o rnava  p a r a  a e s q u e r d a . 

E s t a  ê uma limi t a ção  d o  s o f t w a r e  d o  m i c r o 
c omp u t a d ó'r .  

V e j a  b em ,  n a o  é um d e f e i t o  d a  s u a  GRAFIX ! ! !  
A f u n ç ã o  TAB d o  B A S I C  f o i  o r i g i n a l me n t e  d e  

s e nvo l v i d a  p a r a  f u n c i o n a r  e m  t e l a s  e s t r e i t a s . 

C a s o  a s u a  GRAF I X  e s t e j a impr i m i n d o núm e 
r o s  a l ém d a  c o l una  7 0  ( 1 2 0  p a r a  o p ap e l  l ar g o  o u  s e  

j a  d e  1 5  p o l e g a d a s ) e n t ã o  e l a  m e r e c e  um e l o g i o  e 
a t é  um b e i j i nho . 

P o r é m  a c h o  m e l .h o r  ê d a r um a " p a lmad inha " d e  
r e g o z i j o  n o  s e u  m i c r o e um b om l u g a r  é n o  

d o  me s mo . 

t e c l ad o  

O s  ( A s ) f e l i z e s  l e i t o r e s  ( l e i t o r a s ) q u e  o b  
t i v e r am s u c e s s o  c om o E x emp l o  5 . 2 1 p o d em avan ç a r  

c o m  " p a r c i a l "  e n t en d imen t o  p a r a s e  f am i l i a r i z ar a g � 
r a  c om a t ab u l a ç ão n o  mo d o  c omp r im i d o . 

E x emp l o  5 . 2 2 

M o d i f i q u emo s o p r o g r am a  d o  E x emp l o  5 . 2 1 d a  

s e g u i n t e  f o rma : 

5 
1 0  
20 
30 
40 
50 
1 00 

PR# 1 
PR I NT CHR$ 1 1 5 > ; 
FOR K = 5 TO 1 35 S T E P  
PR I NT TAB I K > ; K  
NE X T  K 
PR I NT CHR$ 1 1 8 }  

PR# O 

5 -
Aos propr ietârios da 
GRAFIX-100 permite-se 
aqui ir  até 250 pois  
podem usar o papel 
bem largo · 
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E x e c u t e  a g o r a ! '. '. '. 

A l g u n s  
-

v a o  n o t a r q U E' c h e g am a t ê a c o l u n a  

1 3 0 ( 2 3 0 p a r a  o p a p e l  d e  1 5 p o l e g a d a s ) .  

O u t r o s  i n f e l i z m e n t e , n o t a r ã o  q U f> o s  s e u s  

m i c r o s  d e s i s t e m m a i s  o u  m e n o s  n o  m P Í O  d a  " c o r r i d a "  

e n t r e  a s  c o l un a s  6 0  e 1 3 0 . 

N e m  t u d o  e s t â  p e r d i d o  s e  o s e u  m i c r o  n a o  

e s t i v e r  a c o m p a n h a n d o a s u a  G R AF I X . 

C a s o v o c ê e s t e j a  u t i l i z an d o u m  f ó r m u l a r i o  

q u e  r e q u e r t o d a s  a s  1 3 2 c o l u n a s ( o u  2 3 3  c o l u n a s ) d e  

l a r g u r a  ( v e j a a T ab e l a  2 . 2 ) u t i l i z e  a t e  o n d e f o r  

p o s s í v e l o s  T A B s  d o  s e u  p r o g r am a .  

C o l o q u e  e s p a ç o s  e m  b r a n c o  n o  r e s t a n t e  d o  

f o rm u l á r i o  o u  u m  d e  c a d a  v e z o u  p o r  m e i o  d e  STRING s . 

P o d e r a p a r e c e r  f r u s t r a n t e , m a s  e a Ú n i c a  

f o rm a  q u e  t r a r ã  a l g um r e s u l t a d o  a t ê  a c h e g a d a d o  

s e u n o v o  m i c r o : 

A G R AF I X ê p a c i e n t e  e e s p e r a r a  p e l o  s e u n o  

v o e m a i s  a v a n ç a d o  c o m p a n h e i r o ! ! '.  

A n t e s  d e  d a r  u m  IN E w l n o  p r o g r am a  d o  E x e m 

p l o  5 . 2 2  v amo s f a z e r  u m a  s u t � l m o d i f i c a ç ã o  n a  l i nh a 

3 0  o u  s e j a :  

3 0  P R I N T T A B ( K )  K ;  

E x e c u t e a g o r a . 

N o  c a s o  a n t e r i o r  i r â  s a i r : 
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1 0  
1 5  

20  
25  

lO 
35 

40 
4S 

so 
5S 

60 
65 

70 
7S 

80 
8S 

90 
9S 

1 00 
!OS 

1 1 0  
! I S  

120 
m 

130 

l lS 

A g o r a , c o m  a s u t i l  mud a n ç a  d o  p on t o  e v i r -
g u l a  ( ; )  c a s o  o s e u m i c r o s e j a um AP P L E , v o c e  t e  r ã  

a s e g u i n t e  s a i d a : 

l RU N  

s 10  I S  20  2S lO JS 'º 
ss 

6S 
80 

• 
45 50 60 

70 75 
85 

90 95 1 00 105 1 1 0 
! I S 1 20 

125 
1 30  

l l  
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Q o . I . V e j a a n t e s  o q u e  q u e r d i z e r " f u g i r  d a  

c o r r i d a " . 

O p r o g r ama  d o  E x emp l o  5 . 2 2 t e c l ad o  n o  P C -

2 0 0 1  d a  M i c r o t e c d â  o s e g u i n t e  r e s u l t ad o  n a  GRAF I X .  
1 0  LPR I NT CHR $ ( 1 5 l ; 
20 FOR K=5 TO 1 3 5 S T E P  5 
30 LPR I N T TAB < K J K ;  

40 N E X T  K 
50 LPR I NT CHR$ ( 1 8 1  

s 10  IS  20 2S 30 35 40 4S SO  5S 60  65 70 75 
ao as 90 95 100 !OS 1 10 1 1 5 1 20 1 25 130 135 

Q u e m  p o s s u i um m i c r o  d a  l i nh a  AP P L E  e s t a r á  

vend o c o i s a s  e s t r a nh a s  ( n io t io e s t r anh a s  c om o s  

f i l me s d e  V i n c e n t  P r i c e  . • .  ) . 
O s  " TA B s " d o  AP P L E  I I  f o r am p r o j e t ad o s  p a 

r a  t e l a s d e  4 0  c o l u n a s . 

O s  TAB s a l em d a  c o l un a  4 0  s ao c on s i d e r a d o s  

c om o  uma " c ad e i a "  d e  e s p a ç o s  e m  b r a nc o . P o r  e x e m 

p l o , e x i s t e m  5 0 e s p a ç o s  e m  b r a n c o e n t r e  4 5  e 5 0 . 

E x i s t em v a r i a s  s o l u ç ó e s· p a r a  e s t e " p e q u en o "  

p r ob l ema c o m  o T A B . 

Uma , s e r i a  a t ab u l a ç io u t i l i z an d o  um P R IN T  

q u e  t e nha e m  s e g u i d a  u m  a d e q u a d o e s p a ç o em 

en t r e  a sp a s , 

b r a n c o  

Uma o u t r a  f o rm a  m a i s s o f i s t i c ad a , p o r êm n a o  

d i s p o n rv e l  p a r a  o AP P L E , ê a q u e l a  q u e  n o s l ev a  a u 

t i l i z a r  o c om a n d o  S T R IN G $  p a r a i ns e r i r  e s p a ç o s e m  

b r a,n c o . 
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O A P P L E  p o s s u i u m a  f u n ç ã o s i m i l a r c h a m a d a 

S P C ( n )  c o m a q u a l  s e  p o d e  i mp r i m i r n e s p a ç o s  e m  

b r a n c o . 

F a l am o s  a l g o  s o b r e  a m e s m a  n o  n o s s o  

" D ê  um A P P L E  ã s u a  v i d a " . 

l i v r o 

A l i â s , q u e m  q u e r  d o m i n a r  b em um AP P L E a í  

e s  t ã  u m a  s u g e s t ão . . .  

P a r a  t e rm i n a r e s t e  p a p o  d i r e i  q u e  o E x  e m -

p l o  5 . 2 2 f o i  p r e p a r a d o  p a r a  m o s t r a r  q u e  a s  i mp r e s s � 
r a s  G R A F I X  ( 8 0  o u  1 0 0 ) a c e i t am o s  T A B s h o r i z o n t a i s  

d i r e t am e n t e  d o  B A S I C  e p o d e - s e  d e t e r m i n a r  a c a p a c i 

d a d e  d o  s e u m i c r o  a o  s e  u t i l i z a r  e s t a  p r o p r i e d a d e  

o u  s e j a  a c a p a c i d a d e  d e  u s a r  o c om a n d o  T A B . 

P o r ê m a G R A F I X  ê c a p a z  d e  a r m a z e n a r  i n t e r 

n am e n t e  a p o s i ç a o  d o s  TA B s  h o r i z on ta i s , 

� o r E B E M  E S T I MA D O ( A ) L E I T O R ( L E I T O R A ) , I S T O  

N Ã O  � A M E S M A  C O I S A  Q U E  U T I L I Z AR P R O G R AM A Ç Ã O  B A S I C  

PARA T A B U L AR P AR À U M A  D E T E RM I N A D A  P O S I Ç Ã O .  

O s  T A B s i n t e r n o s  d a  G R AF I X  s a o p o s i c i o n à 

d o s  d a  m e s m a m a n e i r a  q u e o s  T A B s d e  u m a  m â q u i n a d e  

e s c r e v e r . 

�m a  v e z  a j u s t a d o , p o d e m o s  �v a n ç a r  d e  um T A B  

p a r a  o s e g u i n t e ,  u t i l i z a n d o  o c 6 d i g o  d e  c o n t r o l e  

C H R  $ ( 9 )  . 
E s t a  c a r a c t e r í s t i c a  d a  G R A F I X  ê mui t o  Ú t i l , 

c o n s i d e r a n d o a s  l i m i t a ç õ e s  d e  t a b u l a ç ã o  v i a  B A S I C  

d o  m i c r o , p a r t i c u l a r m e n t e  q u a n d o s e  t e m u m  p a p e l  

l a r g o  o u  s e j a d e  1 5  p o l e g a d a s . 

E x em p l o  5 . 2 3  

E n t r e a g o r a  c o m e s t e  p r o g r a m a  p a r a  

b e m o e f e i t o  d o  c 6 d i g o  d e  c o n t r o l e  C HR $ ( 9 ) .  

s e n t i r  



AP P L E 

TABULACAO 

6 P R #  1 
1 0  P R I N T C H F: $  ( 2 7 )  " D "  C H F: $  ( 1 6 )  

C H R S  1 5 5 1  C H R S  ( 9 5 1  t H R $  1 0  

1 3  F' R I N T c �m s  o: 1 �) )  

1 5  P R I N T C H F:�; ( C) ) ; C H R ;L ( ::::. 1 ' 
2 0  F' F< I t'<I T CHF: ;� ( C_t ) '' T t1 B U L. f'.:\ C n o  ' '  ' 
3 0  P R I N T C H fN; ( r:t )  ' ' M U I T U  �::; l M f ' L E �:> " , 
4 0  F' R I N T C H H S  ( e; )  " D E  

5 0  F' R I N T C H R ;!; ( '2 7 )  " (�' " 

1 0 5 F' R H  O 

F N T F N D E F;: ' '  

D e  um R U N e v e j a  s e  s a i  o s e g u i n t e : 

MU l TO S I MPLES 

E X P L I C A Ç ÃO D E T A L HAD A D O  E X EM P L O  5 . 2 3  P A RA v o c f  

C U R I O S O ( A )  L E I T O R ( A )  

1 8 3 

L i n h a  1 0 - É  c o m o < E S C > " D "  q u e  s e  a b r e  

a " p o r t a "  q u e  a c e i t a  a t a b u l a ç ã o  h o r> i z o n t a l .  

É n e s t a l i n h a  t a m b é m q u e  s e  i n d i c a m o u  m e 

l h e r s e  a j u s t am a s t a b u l a ç õ e s  p a r a  1 6 ,  5 5  e 9 5  u t i -

1 i z a n d o o C HR $ (::#. ::jl: ::jl: )  . 
F i n a l m e n t e  é a i n d a  n e s t a  l i n h a q u e  f e c h a 

s e  a p o r t a  q u e  a c e i t a  a t a h 1 J l a ç à o  h o r i z o n t a l  c o m  u m  

N U L L , C HR $ ( 0 ) o u  C H R $ ( 1 2 8 ) . 

N o  c a s o  d e  v o c ê  s e r  p r o p r i e t ã r i o ( a )  d e  u m  

T R S - 8 0 v e j a o A p ê n d i c e  7 
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L i n h a  1 3 -- A t i v a - s e  a imp r e s s a o e m  m o d o 

c o mp r i m i d o  c om o C HR $ ( 1 5 ) .  

L i n h a  1 5  - E  a í  q u e  s e  e nv i a  a s e q u e n c i a  

p a r a  a i n i c i a l i z a ç ã o  d a  im p r e s s i o  s 6  no s AP P L E S .  9 O .  I .  C a s o  v o c ê  t e nh a  um I BM - P C  o u  T R S - 8 0  

nem p r e c i s a  d e s t a  l i nh a .  

L i nh a s 2 0 , 3 0  e 4 0 -+ E  a í  q u e  s e  " c h am a m "  

o s  T A B s  c om o C HR $ ( 9 )  e s e  i m p r i m e m  a s  m e n s a g e n s  e n  

t r e  " ·a s p a s " .  

L i nh a  5 0 -- E a i  q u e  s e  d e s a t i v a  t o d a s  a s  

f u n ç õ e s  e s p e c i a i s  e s e  c o l o c a  a G R A F I X  n o  m o d o  n o r  m aA � M u i t o Ú t i l  e s t e  e x e mp l o , n a o  e? 
C a s o  v o c ê  q u e i r a uma o u t r a  t ab u l a ç ã o  m u d e 

s o  a l i n h a  1 0  d o  E x emp l o  5 . 2 3  p a r a  p o r  e x e mp l o : 

1 0  PRINT C HR $ ( 2 7 ) "D "  CHR$ ( 3 5 )  CHR$ ( 6 8 )  CHR.$ ( 1 0 3 )  CHR$ (0 ) 

� c l a r o  q u e  n o  c a s o  d e  I BM - P C / TR S - 8 0 v o c e  

v a 1  t e r  q u e  u s a r  o L P R I N T e a p e n a s  n o  c a s o  d o  T R S -

8 0 o P O K E  1 4 3 l 2 , 0 c o l o c a d o  n o  l u g a r  c o nv e n i e n t e  i s 

t o  é na l i n h a  1 0 , q u e  d e v e  s e r  e s c r i t a d a  s e g u i n t e  

f o r m a : 

10  LPR I NT C HR. $ ( 2 7 )  "D" ; : POKE 1 4 31 2 , 0 : LPR INT C HR $ ( 3 5 ) 

C HR $ ( 68 )  (; HR $ ( 1 0 3 ) ; : POKE 1 4 3 1 2 , 0 .  

O �  u m  R U N  a g o r a  e c o m p a r e  e s t a  s a í d a  c om a 
a n t e r i o r  q u e  v a i  a í  r e p e t i d a :  

TABULACAO DE ENTENDER 

TABULACAO "uno mPLEs DE ENTENDER 
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M a i s  u m a  v e z  l h e  p e r g u n t o , d e u p a r a  p e r c e 

b e r  o e f e i t o  d a  t a b u l a ção in t e r n a ? 

D e uu u u u u u u  . . . B o o o o o o m ! ! !  

O q u e  a c h o  q u e  n ã o  d e u p a r a  p e r c e b e r  e s e  

e x i s t e a l g um a  l im i t a ç ão n o  u s o  d a  t a b u l a ç ã o  i n t e r n a . 

E r e a l m e n t e  e l a  e x i s t e .  

P a r a  c om e ç a r  d i r em o s q u e  e s t am o s  l i m i t a d o s  

a ap e n a s  2 8  t a b u l a ç � e s  p o r  l i n h a . 

A s e q ü ê n c i a  < E S C > " D "  é d e s a t i v a d a  p e l o  

c ó d i g o  0 o u  1 2 8  e o ( a )  " b r i l h an t e "  l e i t o r ( a )  j â  p e !: 
c e b e u  q u e  d e v i d o  a i s t o  n ã o  p o d e  p o s i c i o n a r  T A B s  em 

0 ou 1 2 8 . 

N ão é p o s s i v e l  u t i l i z a r  2 5 5  c om o  v a l o r  t e r  

m i n a l . 

O v a l o r  m a x i m o  d e  um T A B  é i g u a l  a o  nume r o  

m á x i m o  p e rm i t i d o  d e  c a r a c t e r e s p o r  l i nh a n a  l a r g u r a  

a t u a l  d o s  c a r a c t e r e s . 

O .  I .  M a i s  uma " d i c a "  a r e s p e i t o d a  s u a  

G R AF I X . 

E x i s t em T A B s h o r i z o n t a i s j á  e s t a b e l e c i d o s  

e a j u s t a d o s  m e s mo an t e s  d e  s e  e nv i a r a s e -

q Ü ê n c i a  < E s e  > " D " .  

M o d i f i q u e  a l i nh a  1 0  d o  E x e m p l o  5 . 2 3 p a r a  

um R E M  ( r em a r k ) o u  s i mp l e s m e n t e  e l i m i n e  a m e s m a  e 

e x e c u t e  o p r o g r am a  n o v am e n t e . 

V o c ê  d e v e  o b t e r  a s e g u i n t e  s a i d a : 

TABULACAO DE ENTENDER 
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CONCL USÃO O U  MELHOR O U TRA INFORMACÃO 

A sua GRAF IX sai da fabrica com uma tabulação 

automática de 8 espaços e i s to sem nenhum 

custo ad icional para você ! ! ! ! 

P a r a  q u e  � v o c e  d om i n e  t o t a lme n t e  e s s a  c a r a c  

t e .r í s t i c a  " an a l i s e "  m a i s  o s  s e g u i n t e s  e x emp l o s : 

E x emp l o  5 . 2 4 

6 P R #  

1 5  PR I NT C H R $  ( 9 ) ; CHR$ ( 3 ) ; 
1 7  FOR G = 1 TO 5 
20 PR I NT C H R $  < 9 >  " SE RG " ; 

30 PR I N T C H R $  < 9 >  " V I C T " ; 
40 PR I N T C H R $  < 9 > " GR A F I CAMENTE " 

4 3  PR I NT C H R $  ( 9 )  " AL E X " ;  

44 PR I NT C H R $  < 9 >  " NMAR " 

62 N E X T  
70 f'R I N T C H F: $  ( 2 7 )  " @ "  
1 05 f'R# o 

D ê  um RUN e v e j a s e  s a i  i s t o : 

S E R G  V I C T G R A F I C A M E N T E  A L E X N M A R  
SERG V I C T G R A F I C A M E N T E  A L E X  NMAR 
S E R G  V I C T G R A F I C A M E N T E  ALE X N M A R  
S E R G  V I C T G R A F I C A M E N T E  A L E X NMAR C" *--�A: I

I

CAw
,

-rR 

e s p a ç o s  



E x emp l o  5 . 2 5 

6 P R #  1 
1 5  F'R I NT 
1 7  F O R  G 
20 P R I NT 
30 P R I NT 
40 PR I NT 

43 PR I NT 
44 P R I NT 

62 NE X T  
70 PR I NT 
1 05 P R #  o 

CHR$ ( 9 ) ; CHR$ ( 3 ) ; 
= 1 TO 5 

CHR$ < 9 >  " SE R G " ; 
CHR$ ( 9 ) " V I C T OR " ; 
CHR$ < 9 > " G RAF I CAMENTE " 

C H R $  < 9 >  " AL E X A N D R E " ;  
CHR$ ( 9 )  " N .  MAR I A "  

CHR$ < 27 )  " @ "  

D �  um R U N  e v e j a s �  o b t e m i s t o : 

SERG V I C T O R  GRAF I CAMENTE A L E X ANDRE 
SERG V I C T O R  GRAF I CAMENTE ALE X A N D R E  
SERG V I C T O R  GRAF I CAMENTE ALE X A N DRE 
SERG V I C T O R  GRAF I CAMENTE A L E X A N D R E  
SERG V I C T O R  GRAF I CAMENTE ALE X A N D R E  � 8�s\+; �� 8 

e s p a ç o s  

C ON S I D E R A Ç Õ E S F IN A I S 

O s i s t em a  d e  t ab u l a ç i o  h o r i z o n t a l  

1 8 7  

N .  MAR I A  
N . MAR I A  
N .  MAH I A  
N . MAR I A  
N . MAR I A  

� 

·� t a o 

µ t i l q u e  p o d em o s t a b u l a r a l em d o s  l im i t e s  d a  m a i o 

r i a  d o s  m i c r o s  p r i n c i p a l me n t e  q u a n d o  u t i l i z am o s p a 

p e  1 l a r g o . 

A t ab u l a ç io h o r i z o n t a l  f u n c i o n a  n o  mo d o  e !  

p a nd i d o  e n o  m o d o  c omp r i m i d o , e n t r e t an t o  e l a i m a i s  

Ü t i l  q u a n d o i u s a d a  n o  m o d o  c omp r im i d o . 
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D o  p o n t o  d e  v i s t a  p r á t i c o , n a o  e x i s t e n e 

nhuma r a z a o  p a r a  mand a r  um T A B  m a i o r  q u e  1 3 6 cp l a 

m e n o s  q u e  s e  u t i l i z e  o m o d o  d e  i mp r e s s ão c omp r im i d o  

e um p a p e l l a r g o . 

V o c ê l emb r a  a i n d a  d a  n o s s a  a b o r d a g e m  a n t e 

r i o r  s o b r e  m i c r o s  q u e  e nv i am 7 b i t s ? 

C o n g r a t u l a ç ; e s  e v o c ê  nio p r ec i s a  a in d a d e  

" f o s f o s o l " ! ! ! 

A t a b u l a ç ão n o  mo d o  c omp r im i d o  e um c a s o  

t ip i c o n o  q u a l  s e  n e c e s s i t a  d e  t o d o s  o s  8 b i t s . 

O s  m i c r o s  q u e  e nv i am 7 b i t s  (AP P L E s )  p o s i 

c i o n am a t ab u l a ç ao s om e n t e  a t e  a c o l un a  1 2 7 . 

O o i t av o  b i t  n o  e s t a d o  1 a j u s t ad o  c om 

< E S C  > " > " n ã o  f u n c i on a  b em c om -< E SC > " D "  e p o r -

t a n t o  t em q u e  s e  v o l t a r a o s  " s t r i n g s "  d e  s e q ü en c i a s· 

d e  e s p a ç o s  em b r an c o s e g u i d o s  p o r p on t o  e v r r g u l a .  

§ 5 .  1 1  C ON T R OL AN D O  A LARGURA MÁX IMA D E  UMA PÁG INA 

A l a r g u r a  m a x i m a  d e  um a p á g i n a  p o d e  s e r  

a j u s t a d a  p e l o  s o f t wa r e . 

E s t e  p r o c e s s o  p r o t e g e  o p a p e l  e s t r e i t o c o n  

t r a a s  c ab e ç a s d e  i mp r e s s ão s up e r -amb i c i o s a s  o u  c o n  

t r a  u s u á r i o s  ( u s u a r i a s ) q u e  g o s t am d e  d a r  p a s s a d a s  

m a i o r e s  q u e  o v ão d a s  s u a s  p e rn a s  . . •  

P a r a  a j u s t a r a l a r g u r a  d ev em o s e n v i a r  o c ô  

d i g o  

< E S C > " Q " 

s e g u i d o  d e  q u a l q u e r  n um e r o  e n t r e  1 e 2 3 1 .  

L em b r e  m a i s  u m a  v e z  q u e  o s  m i c r o s  d e 7 b i t s  

n a o  e nv i am o s  n G m e r o s  m a i o r e s  q u e  1 2 7 . 
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V o l t e m a i s  uma v e z  a o  E x e mp l o  5 . 2 3 e t e c l e  

14  PRINT CHR.$ (27 )  "Q" CHR.$ ( 7 0 )  

1 4  PRINT CHR.$ (2 7 )  "Q" 

l. i sto para o papel de 8 poleg� 
das d e  largura 

CHR.$ ( 100 ) L isto para o papel 
gadas de largura 

de 11 pole-

E x e c u t e  a g o r a  o p r o g r ama e v e j a � e  s a i  o 

s e g u i n t e : 

TABULACAD 
DE ENTENDER 

P o r  q u e  ·a s p a l av r a s  " D E  E N T E ND E R "  e s t ão n a  

o u t r a  l i nha ? 

RA ZÃO DO OCORRIDO 

O p r o g r ama , c om a i �t r o d u ç ã o  d a  l i nh� 1 4 , r ed u z i u  a 

l a r g u r a  d a  p a g i n a , d e  m o d o  q u e  a s  p a l av r a s  " D E  E N 

T EN D E R "  n ã o  c o ub e r am n a  m e. s m a  l i nh a . 

E s õ  f a l t av a  n ã o  o c o r r e r  i s t o ! ! !  

Um c om a n d o d e  t ab u l a ç ão ho r i z o n t a l  n a  p o s ! 
ç a o 9 5 n ão p o d e i r  a t e  a �  s e  a l a r g u r a  d a  p â g i n a  

f o i  r e d u z i d a  p a r a  7 0 c o l u n a s . 

D e v e - s e  r e s s a l t a r q u e l -< E S C > " Q " l não c o n 

t r o l a  a p o s i ç ã o  d a  m a r g e m  e sq u e r d a  ma s ap e n a s  a p o 

s i çã o  d a  ma � g e m  d i r e i t a . 

O c o n t r o l e  s o b r e  a l a r g u r a  d a  p â g i n a  s e r ã  

uma c a r a c t e r [ s t i c a  mu i t o  G t i l  d e s d e  q u e  s e j a u t i l i 

z a d a  c om b om s e n s o .  
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R e s p . 

M a s  o q u e  é b om s e n s o ?  

U m (uma ) h om e m ( m u l h e r )  d e  b om s e n s o  ê o ( a ) q u e  

n ão s e n t a  p a r a  s e  l am e n t a r ; a o  c o n t r i r i o , l e  

v an t a - s e  e me t e  m ao s  ã o b r a  p a r a  r e p a r a r o 

m a l  o u  e s q u e c e - l o .  

D i r i a  ma i s , b om s e n s o , g o i n s t i n t o  d o  v e r d a  

<l a d e i r o . 

E a g o r a  o b om s e n s o  r e c om e n d a  v o l t a r a o  e s  

t u d o d a  GRAF IX .  

o .  I .  TA BULA ÇÀO VERTICA L 

O s ( A s ) u s u â r i o s ( a s ) d a  G R A F I X  c om c e r t e z a  

a c e i t a r ão o f a t o  d e  q u e  p a r a  a m a i o r  p a r t e  

d a s  a p l i c a ç ; e s  o p o s i c i o n a m e n t o  v e r t i c a l  ê 
f e i t o c om mu i t o m a i s s i mp l i c i d a d e  c om o c � 
m a n d o L I N HA d o  q u e  c om o c ô d i g o d e  t a b u l a 

ç ão v e r t i c a l . 

P o r em n ã o  c u s t a  v o c e  l e m b r a r  q u e  o c ó d i g o 

p a r a  a t a b u l a ç ã o  v e r t i c a l  ( V T ) ê o A S C I I  1 1  e d e s 1 o 

c a  o p a p e l  d e  um a l i n h a d a  m e s m a f o rm a  q u e  o c o m a n 

d o  L I N HA ( A S C I I  1 0 ) . 
E s t e  c a p í t u l o  f o i  r ·e a l m e n t e  m e i o  " b r o c a " . 

R e c o nh e ç o  e r e c o m e n d o - l h e  uma  p a r a d a  q u e  

p a r a  o s  h o m e n s  n ã o  p r e c i s a  s e r  n um " r e l a x  c e n t e r " e 

p a r a  a s  m u l h e r e s  l o n g e  d e  u m  c l u b e  t i p o " l i b ' s  w o -

m e n " . 

M a s  uma d e s c a n s a d i nh a  e r e c o m e n d a d a  p a r a  

s e  e n t r a r  c o m f o r ç a  t o t a l  n o  a r t í s t i c o c a p í t u l o  q 1 1 t>  
v em a s e g u i r .  



F i g u r a 5 .  4 - "Apes ar d e  q u e  hã q uem d i g a  que a 
oc i o s i d ade  é como a f e r rugem , gas t a  mais  que o 
t rabalho e que  a chave q u e  nos u s amos e s t á  s em 
pre l imp a , você t em todo d i r e i t o a uma "vad i ageÕ 
z ínha" depo i s  que l eu ,  entend e u  e c h e gou a t é

aqu i ! � � "  

1 9 1  
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§ 6 . 1  APREND E ND O  C OM O  F U N C I ONA UMA 
IMPRE S S ORA MAT R I C I AL 

Em p r im e i r o  l u g a r  s e r a  q u e  um t í t u l o  e n f a 

d o nh o t o rn a  o t ó p i c o  e n f a d onho ? 

R e s p . : P a r a  c ome ç a r  o t í t u l o  n a o  é en f a d o  

n h o  e t a o  p o u c o  m e t i d o a b e s t a ! ! !  

P o r  o u t r o l a d o  e s t e  c a p í t u l o  s e r a  p r ov a 
v e lm e n t e  o m a i s  a t r a en t e  d e  t o d o  o l i v r o  p e l a  s u a  

i mp o r tânc i a  e p r i n c i p a lm e n t e  p e l a  c r i a t i v i d a d e  q u e  

v a i  p e rm i t i r  a v o c ê  o b n u b i l ad o ( a )  l e i t o r ( l e i t o r a ) . 
A s s i m  e s p e r o . . •  

O s e u  m i c r o  n a o  f a z  g r á f i c o s  d e  a l t a  r e s o 

l u ç ã o ? !  ! 
C o r r e ç ã o  o u  r e t i f i c a ç ã o . 

A m a i o r  p a r t e  d o s  m i c r o s  h o j e em u s o  ( ex 

c l u i n d o  a l i n h a  S i n c l a i r )  f a z em g r á f i c o s  d e  a l t a  r e  

s o l u ç ã o  e o s  m e s mo s  p o d em s e r  imp r e s s o s  c om o a ux í -

1 i o  d a  s u a  GRAF I X . 



f un ç ã o C RR $ 

o u um a e qu io a t e n t e e a i n t e t f a t e o o r r e t • en t r e o m i 

o r o e a GR AF lR p o d e r á t r a ç a r , up e T g r ã f i < º ' ' 

? r ep a r a - • e p o i • p a t • en t en d e T e qu em , ab e 

t o g o . t o g o e t ab o t • T p r o g r am a • qu e p e rm i t am a ob t e n 

çã o d e g r ã f i o o • o om o o • mo • t r a d o • n a • F i gu t • • 6 . t , 

6 . 2 , 6 . 3 , 6 . 4 , 6 . 5 e 6 . 6 . 

,• 

. . . . .  · · ·· · "  

· "  
. · 

f i g u r a 6 . 1 

\ . · . . . 

. . · :::::::_: � . .  

. . . · . . . . . .  

. .  · .  

f i g u r a 6 . 2 
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F i g u r a  6 . 3  

F i g u r a  6 . 4  

F i g u r a  6 . 5  
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F i g u r a  6 . 6 

C o m o  é q u e  v o c ê  p o d e r á  c on s e g u i r g r á f i c o s  c o  

m o  e s t e s  a c i m a ? 

R ê s p . : M an i p u l an d o c o nv en i en t em e n t e  a f u n 

ç ã o  C HR $  e e nv i an d o , o n d e f o r  n e c e s s á r i o , C HR $ ( 0 ) , 
C HR $ ( 1 ) ,  C HR $ ( 2 ) ,  . . .  , C HR$ ( 2 5 4 ) , C HR$ ( 2 5 5 ) . 

I n f e l i z m en t e  p a r a  um ( a )  n o v a t o ( a )  i s t o p o 

d e  n ã o  s o a r  t ã o  s imp l e s a s s i m . 

C a s o  v o c ê  s e j a  ( o u  n ã o  s e j a )  f l u e n t e  em m! 

t em á t i c a  b i n i r i a  s ab e  ( f i c a r á  sab e n d o )  q u e  s ã o  n e 

c e s s a r i o s  8 b i t s p a r a  c o n t a r  d e  0 a t ê  2 5 5  e e s p e c i 
f i c a r  2 5 6  c ó d i g o s . 

E l á  v a i  o u t r a  v e z  a m e s m a  h i s t ó r i a • . .  

U m a  b o a  p a r t e  d o s  m i c r o s  e i n t e r f a c e s  p a r a  

a s  im p r e s s o r a s  s u p o r t am a p e n a s  7 b i t s  e 

s om e n t e  o s  c ó d i g o s A S C I I  d e  0 a t é  1 2 7  o u  

c Õ d  i g o s· .  

t r a n s m i t em 

s e j a 1 2 8  

A i n t e r f a c e  d o s  A P P L E S e s t á  i n c l u i d a  ne s t a 

c a t e g o r i a .  
N ã o  ê imp o s s í v e l  f a z e r  g r á f i c o s  d e  p o n t o s  

c om 7 b i t s m a s é b e m  m a i s  d i f í c i l . 
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C om o  f o i  m e n c i o n a d o  an t e r i o rm e n t e  o c o m a n 

d o  < E S C > " > " c o l o c a  o o i t av o  b i t  n o  e s t a d o  1 .  
I s t o a j u d a  um p o u c o  m a s  a G R A F I X  n ã o  

p a r a  m a i s  d o  q u e  s e t e  a g u l h a s  a o  m e s m o  t em p o . 
d i s -

O q u e  d e v em f a z e r  a q u e l e s  q u e  t em s o m e n t e  

7 b i t s ? 

R e s p . : N a d a  d e  e s p e c i a l . Q u e  r e s p o s t a  e s p �  

t a c u l a r , n ã o  ê ?  

O s  e x em p l o s  a p a r t i r  d e s t e  p o n t o  u t i l i z a -

r a o s om e n t e  7 b i t s  e t u d o  i s t o p a r a  n ã o  e x c l u i r  um a 

c o l e t i v i d a d e " t ã o  g r a nd e "  e q u e  s ô  p o s s u i 7 b i t s .  

O q u e  ê imp r e s s a o  m a t r i c i a l ? O q u e  ê um a 

i mp r e s s o r a  m a t r i c i a l ? 

R e s p . : A s u a  G R A F I X  ê uma im p r e s s o r a  m a -

t r i c i a l . 
P a r a  s e  e n t e n d e r  c omo f u n c i o n a  a i m p r e s s a o 

m a t r i c i a l  d e v e - s e p r i m e i r am e n t e  e n t e n d e r  c om o  

c i o n a  a c ab e ç a d e  im p r e s s ã o . 
E l a  c o n t êm 9 a g u l h a s  p o s i c i o n a d a s  

c im a  d a  o u t r a  c om o  s e  m o s t r a  n a  F i g u r a  6 . 7 .  

uma 

Mov imf!n .... o d a  

f u n -

em 

C 8 heç a d e  impressão 

F i g u r a  6 . 7  
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C a d a  a g u l h a  é a c i o n a d a  p o r  um c a nh ã o  e l e -

t r om a g n é t i c o  q u e  d i s p a r a  q u a n d o  é o r d e n a d o p e l o  c i r  

cu i t o  e l e t r ô n i c o  d a  G R AF I X . 

E s t e c i r c u i t o  e l e t r ô n i c o  r e s p o n d e a o s  c õ -

d i g o s  A S C I I  q u e  s ão e n v i a d o s  p e l o m i c r o  c om o  

r o s  A S C I I . 

n ú m e -

P o r  e x e mp l o , p a r a  f i rm a r  a l e t r a  " T "  ( F i g !:!_  

r a  6 . 8 )  a a g u l h a  7 é d i s p i r a d a  em p r i me i r o l u g a r . 

E l a  a t i n g e  a f i t a d e  i mp r e s s ã o ,  f a z e n d o  

m a r c a  n o  p ap e l  n o  l u g a r  o n d e é a p a r t e  s u p e r i o r  d a  

l e t r a  "T " .  li! posiç ão 

Agul h a  

:# 7 
#= 6 
'"'" 5 
:!:Ir 4 
� 3 
:lt: 2 
:.tj: l  

,, 
-

r= 
F i g u r a  6 . 8  

211  posiç ão 

311 posiç ão 

511 posiç ão 

41! posiç ão 

Em s e g u i d a  a c a b e ç a  d e  i� p r e s s a o d e s l o c a -

s e  um p o u c o  e n o v ame n t e  é d i s p a r � d a  a a g u l h a  n Q  7 .  

A c a b e ç a  d e  i mp r e s s ã o d e s l o c a - s e  um p o u c o  

e a í  a s  a g u l h a s  1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  S ,  6 e 7 s ã o  d i s p a r a -

d a s  a o  m e s m o  t emp o , im p r im i n d o - s e  o c e n t r o  d a  l e t r a  

" T " . 

C om m a i s  d o i s  p e q u e n o s d e s l o c am e n t o s  e m  c � 
d a  um d e l e s  s e n d o d i s p a r a d a  a 7 ?  a g u l h a  c omp l e t a - s e 

a l e t r a " T " . 
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o .  I .  Hã q u em p r e f i r a c h a m a r  o q u e  n o s  d e -

n om i n amo s d e  a g u l h a  � 7 d e  =ti=' 1 , a g u l h a  # 6 

d e :#= 2 ,  • . .  , e a :ft: 1 d e  :tt 7 .  

Hã v an t a g e n s  e d e s v a n t a g e n s  em c a d a  um a d a s  

c on v e n ç o e s ,  

V o c e  s e n t i r & i s t o  a d i an t e  . . .  

Bem , o p r o c e s s o  d e  imp r e s s a o q u e  a c a b amo s 

d e  d e s c r e v e r r e c e b e  o n o m e  d e  IMPRESSÃO MA TR ICIA L . 

O s  p o n t o s  s ão imp r e s s o s  d e  a c o r d o  c om uma 

m a t r i z  p r e d e t e rm i n a d a  o u  s e j a um s i s t em a  r e t i c u l a d o  

o n d e  c a d a l e t r a , n úm e r o  o u  s i n a l  d e  p o n t u a ç ã o  ê f o r  

m a d o  p o r  p o n t o s . 

C omo j â  t i v emo s ( v o c e  e e u  h ã  m u i t o  t emp o ) 

o p o r t u n i d a d e . d e v e r i f i c a r e s s e  c omp l e x o  p r o c e s s o  d e  

imp r e s s ã o  ê r e a l i z a d o d e  f orma b a s t an t e  r ã p i d a . 

A s  a g u l h a s  s ã o d i s p r a d a s  em g r u p o s . 

O s  p a d r � e s  d e  d i s p ar o  j i  e s t ã o p r o g r am a d o s  

n a  GRAF I X ,  c omb i n a n d o o s  c a r a c t e r e s  a l f a num é r i c o s  

e o s  s ímb o l o s  e s p e c i a i s  e n c o n t r a d o s  n a  t a b e l a  ASCII . 

A i nd a  n ã o  s ab em o s  d i s p a r a r  a s  a g u l h a s i n 

d i v i d u a lme n t e  p o r êm e s t a  ê uma d a s f i n a l i d a d e s  b ã s i  

c a s  d e s t e  c ap r t u l o . 

O Ap e n d i c e  6 r e l a c i o n a  t o d o s  o s  c a r a c -

t e r e s  a l f a n um ê r i c o s , c o n s t r u i d o s  d e n t r o  d e  uma m a 

t r i z  d e  p o n t o s  9 p o r  5 .  
C a d a  l e t r a , n um e r o , s ím b o l o  d e  p on t u a ç a o , 

e t c . e d e s e nh a d o  d e  m o d o a f i c a r  d e n t r o  d e s s a  ma

t r i z .  

A s  l e t r a s  m a i ú s c u l a s  s a o f o rm a d a s  p e l a s  7 

a g u l h a s  s up e r i o r e s . 

A l g u m a s d a s l e t r a s  m a i ú s c u l a s  f i c am a b a i x o  

d e s t e  " n i v e l " p ar a  f a c i l i t a r a s u a  l e i t u r a .  
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T a i s l e t r a s  d e s c em 2 a g u l h a s  p a r a  b a i x o d a  

l i n h a  n o rm a l  d e  i mp r e s s ã o  e u t i l i z am a s  a g u l h a s  q u e  

p o d em t e r  o s  núme r o s  0 e 0 0  o u  8 e 9 c o n f o r m e  a c o n 

v e n ç a o q u e  v o c ê  q u i s e r  ad o t a r c omo a ma i s  s imp l e s  

p a r a  o s e u  r a c i o c rn i o . � p o r  i s t o q u e  s e  f a l a  em 

m a t r i z  5 K 9  . . •  

N o t e  q u e  a s e x ta c o luna e s t ã  s emp r e  v a z i a. 

N a  r e a l i d ad e e l a  nem é m o s trada . 

A s e x t a  c o l u n a  ê r e s e r v a d a  p a r a o e s p a ç a -

m e n t o  h o r i z o n t a l  e n t r e  o s  c a r a c t e r e s  e ê p o r  i s t o 

q u e  f a l amo s d e  uma m a t r i z  9 p o r  5 e nio 9 p o r  6 .  

N e n h um c a r a c t e r e  a l f an um ê r i c o  ê m a i s  l a r g o  

d o  q u e  o " p a d r ã o " d e  5 p o n t o s . 

S e  o l h a rmo s a t e n t am e n t e  a l g um a s  l e t r a s  d o  

A p ê n d i c e  6 f a c i lm e n t e  p e r c e b e r emo s q u e  a l g um a s  l e 

t r a s  t a i s  c omo a " O "  ( F i g u r a  6 . 9 a )  p ar e c em m a i o r e s . 

1 1 1 
7 9  8 0 8 7  

a )  b )  e )  

F i g u r a  6 . 9 

N a  r e a l i d ad e a l e t r a " o "  p o s s u e m a i s q u e  5 

p o n t o s  n a  s u a  l a r g u r a  ( n ã o  n a  m � s m a  l i n h a )  p o r ê m 
e s s e s p o n t o s  s a o m e n o s e s p a ç ad o �  d o  q u e  o s  d a  l e t r a  

" p "  ( F i g u r a 6 . 9 b ) . 

U m a l e t r a  c o m o  a " W " p os s u i  p o n t o s d e n t r o  

d a s  q u a d r ic u l a s  d a  m a t r i z  9 x 5  a s s i m  c o m o  a l g u n s  p o � 
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t o s  d o  "me i o "  p o r ém a l a r g u r a  d a  l e t r a  " W "  n a o  ê 

m a i o r  q u e  o m o d e l o  p ad r ã o  d e  S p o n t o s ( F i g u r a  6 . 9 c ) . 

O me n o r  c a r a c t e r e  a l f a n um é r i c o  é o p o n t o  

f i n a l . 

E l e  r e q u e r  a p e n a s  4 p o n t o s  n a  f o rma d e  uma 

m a t r i z  2 x 2 (F i g u r a  6 . 1 0 )  . 

• •  
• •  

F i g u r a  6 . 1 0  - E s t e  é o ponto final 
cÕd igo A SCII  46  

§ 6 . 2  C OMO O S  C ARAC T E R E S SÃO P O S I C I ON A D O S  N O  P AP E L  

V im o s h á  p o u c o  q u e  o s  c a r a c t e r e s  e s t a o  c o n  

t i d o s  e m  uma m a t r i z  d e  a l t u r a  9 p o n t o s . 

O q u e  o Ap ên di a e  6 não m o s t ra é q u e  o e s p ê  

ç a me n t o  e n t r e  a s  l i nh a s  e s t á  f i x o  a 3 p o n t o s  e p o r 

t an t o  a a l t u r a  d e  c a d a  l i nh a é d e  1 2  p o n t o s  ( F i g u r a  

6 .  1 1 ) . 

A Í  e s t á uma o u t r a  f o rm a  d e  v e r  a " c o i s a " . 

E x i s t em 1 2  p o n t o s  e n t r e  a p ar t e  s up e r i o r  

d e  tima l i n h a  d e  t e x t o  e a p a r t e  s u p e r i o r  d a  p r ó x i m a  

l i n h a . 
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C o mo o e s p a ç am e n t o  e n t r e  d u a s  a g u l h a s , n a  
. � 1 . c ab e ç a  d e  1 mp r e s s a o e d e  72 p o l e g a d a s , c a d a  l i nh a 

r e q u e r 

2 l inhas usadas p ara 
as letras minúsculas 

\ � 

9 - + 7 2  

3 linhas em bran co 
( e s p aç amento vert� 
c al "comum" 

/; 
�T 

.L 

3 
72 

1 2  
rr 

1 0 d e  p o l e g a d a . 

-

,_ 

F i g u r a  6 . 1 1 

Espaç o em branco  entre 
os  caracteres 

l 
• 

1 
T 

l 

1 
12 pont os 

k: 6 polegada 

2 pontos = 1 

1 

CONCL USÃO : P o de - s e  p or tan t o  t e r  6 l i n h a s  p o r  p o l e gq_ 
da 

P a r e c e  a t ê  c o i n c i d ên c i a  m a s  a r e a l i d a d e  ê 

e s t a ,  ê o m e s mo e s p a ç ame n t o  e o m e s m o  n úm e r o  d e  l i - 

nh a s  q u e  s e  o b t êm e m  uma m á q u i n a  d e  e s c r e v e r . 

P o r êm s e  q u i s e rm o s  e l ab o r a r  g r á f i co s  d e  a l  

t a  r e s o l u ç ã o  c om a G RAF I X  t e r em o s q u e  e l im i n a r  o es  

p a ç o  mo r t o  e n t r e  as  l i nh a s , a l t e r an d o  o e s p a ç ame n t o  

" a u t om á t i c o "  p a r a  u m  v a l o r  m e n o r  q u e  .!. d e  p o l e g a d a .  
2 4  

N i n g u ém p o d e  i m a g i na r  a e l ab o r a ç ã o  d e  um 

gr á f i c o  c om um e s p a ç o  em b r a n c o d e  3 p o n t o s  o u  m a i s  

e n t r e  a s  l i n h a s  g r á f i c a s ! ! !  

I s t o  a l i á s  ê t ão Õ bv i o  u l u l an t e  c omo : " s e  

um a c o r d a  t em um a p o n t a , p r o c u r a  q u e  t em o u t r a . , . " 
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§ 6 . 3 C OMO VAR I AR O E S P A Ç O  E N TRE A S  L IN HA S  

A g o r a  q u e  j â  n a o  ·s o mo s  t ã o  " n e Õ f i t o s " n o  

q u e  s e  r ef e r e  a o c o nc e i t o d e  imp r e s s ã o m a t r i c i a l  e 

o q u e  v em a s e r  o e sp a ç ame n t o  v e r t i c a l  n o r m a l d e  1 2  

p o n t o s  vamo s a p r e nd e r  a MODIFICÂ-LO p a r a  a t e n d e r  a s  

n o s s a s  n e c e s s i d ad e s  e sp e c ! f i c a s  o u  s e j a 

um ( a )  a r t i s t a  c om " A "  m a i ú s c u l o .  

t o r n a r - s e  

T em o s 3 o p ç oe s , t o d a s  d e  u s o  mu i t o  s i mp l e s  

( v e j a a T ab e l a  6 . 1 ) . 

Al tura Pontos na Cód igos A SC I I  (pol egadas)  vertical  

1 / 6  1 2  < E SC > "2 "  

1 / 8  9 < E SC > "0"  

7/72  7 < E SC > " l "  

T ab e l a  6 . 1  

V am o s  exp e r i m en t a r  um p r o g r am a  b e m s i m p l e s  

p a r a  v a r i a r  o e s p a ç amen t o  v e r t i c a l . 

E x emp l o  6 . 1  

5 PR# 1 

20 PR I NT " QUANDO UM P R OGRAMADOR 

E BOM , " 

30 PR I NT " EL E  E MU I TO ,  MU I T O BOM 

' 
4 0  PR I NT " MA S  QUANDO ELE E RU I M ,  

50 PR I NT " EL E  E HORR I VEL " 

1 05 PR# O 
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E x e c u t e  e v e j a e s t a  l i n d a m e n s a g e m  d e  " i n 

c e n t i v o "  p a r a  q u e  v o c ê  n ã: o  s e j a n u n c a  HORR ! V E L . 

QUANDO UM PROGRAMADOR E BOM , 
ELE E MU I TO ,  MU I TO BOM , 

MAS QUANDO ELE E R U I M ,  

E L E  E HORR I VEL 

P o r  e n q u a n t o  n a d a d e  n o v o  e c omo se vê t e 

m o s o n o s s o  c l á s s i c o e s p a ç am e n t o  d e  1 / 6  d e  p o l e g a d a. 

P o r ém s e  v o c ê  e n t r a r  c om a l i nh a 1 0  

10 PRINT CHR$ ( 2 7 ) "0 " l a s  c o i s a s  m u d a r ã o  

E x e c u t e  e v e j a q u e  a s a í d a a g o r a  ê :  

QUANDO UM PROGRAMADOR E BOM , 
ELE E MU I TOi MU I TO BOM , 
MAS QUANDO tLE E R U I M ,  
ELE E HORR I VEL 

C omo s e  .,... v e , n e � t a G l t im a  s a í d a  o e s p� t a m e� 

t o  ê d e  1 / 8  d e  p o l e g ad a . 

A g o r a , e n t r e  o p r im e i r o  p o n t o  d e  u m a  l i n h a  

e o p r i m e i r o  p o n t o  d a  l i nh a i me d i a t ame n t e  i n f e r i o r  

t em - s e 9 p o n t o s  e m  v e z d e  1 2 . 

J â  e s t á  b em j un t i nh o , não g ? 

P o r ém ,  p o d em o s a p r o x im a r  a i n d a ma i s  s e  e n 

v i a rm o s p a r a  a GRAF IX a s e g u i n t e  e n o v a  l i n h a 1 0  

1 1 0  PRINT CHR$ (27 ) " l "  
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E x e c u t e  e v e j a s e  s a i  o s e g u i n t e : 

N e s t a  Ú l t i m a  s a í d a  o t e x t o  e s t ã  t ão c o m p r ! 
m i d o  q u e  a l e i t u r a  t o r n a - s e  p o u c o  c o n f o r t ãv e l . 

O e s p a ç am e n t o  v e r t i c a l  d e  a p e n a s  7 / 7 2  p o l � 
g a d a s  c o m  s ome n t e  7 p o n t o s  e n t r e  o m e s m o  p o n t o  d e  

l i n h a s  d i f e r e n t e s  

f e r e n t e s  l i nh a s . 

a g l o m e r a  d ema i s  a s  l e t r a s  d a s  d i  

� me l h o r  v o l t a rmo s p a r a  o e s p a ç ame n t o  i n i -

c i a l  o u  s e j a d e  1 / 6  d e  p o l e g ad a .  

P a r a  t an t o  b a s t a  v o e i  t e c l a r 

10 PRINT CHR.$ (2 7 )  " 2 "  

o u  s imp l e s m e n t e  r e t i r a r  a l i n h a  1 0 . 

E x e c u t e  e v e j a q u e  a g o r a  s a i  uma m e n s a g e m  

" b em "  e s p a ç a d a .  

QUANDO UM PROGRAMADOR E BOM , � E L E  E M U I TO ,  MU I TO BOM , � 
MAS QUANDO E L E  E R U I M ,  � � .?i 

ELE E HORR I VEL 

� 1 0 
� O

�
I . l C ad a  um d e s s e s  c om a nd o s  d e  m o d i f i c a -

�1 � 

ç a o  d o  e s p a ç ame n t o  v e r t i c a l  q u e  u t i l i z am o s  lé =fl n o  p r o g r am a  d o  E x e m p l o  6 . 1  p o d e  t am b e m  s e r  

e nv i a d o  d o  n í v e l  d e  c o m a nd o o u  s e j a em m o 

d o  im e d i a t o . 

P o r t ap t o  e l e s  s e  p r e s t am t an t o  p ar a  o mo d o  
p r o g r am a d o c omo i m e d i a t o  ( n í v e l  d e  c oman d o) . 
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P a r a  f i x a r  d e  u m a  v e z p o r  t o d a s  e s s e s  c o n c e i  

t o s  t e c l e  

E x e m p l o  6 . �  
5 P R #  1 
1 0  PR I NT " E  ASS I M  QUE FUNC I ON A  C 

HR$ < 27 >  ' O ' "  
20 A $  = " O  E S P A C A M E N T O  ENTRE A S  L 

I NHAS AGORA E DE 1 / 8 DE POLE 
GADA " 

25 8 $ = " * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * " 

30 PR I NT C H R $  ( 2 7 )  " O "  
4 0  GOSU8 2 0 0  
5 0  P R I NT 
60 P R I NT " E  A SS I M  QUE FUNC I ONA C 

HR$ ( 2 7 > ' 1 ' "  
7 0  A$ = " O  ESPACAMENTO ENTRE A S  L 

I NHAS E D E  7 / 7 2 DE POLEGADA " 

75 PR I NT C H R $  ( 2 7 ) " 1 "  
80 GOSU8 200 
90 PR I N T 
1 00 P R I NT " E  E S T A  A S I TUACAO C O M  

U M  OU NORMAL " 
1 1 0 A$ = " O  ESPACAMENTO ENTRE A S  

L I NHAS E D E  1 / 6 DE POLEGADA " 

1 20 GOSUB 2 0 0  
1 30 END 
1 4 0 PR# O 
200 FOR L TO 5 :  PR I NT A$ : N E X T  

L 
2 1 0  FOR J 1 TO 2 :  P R I NT 8$ : NE X T  

J 
2 2 0  PR I N T C H R $  < 27 ) " @ "  
2 3 0  R E T U R N  

E x ec u t e  a g o r a  e o b t e n h a  e s t a  l i nd a s a i d a : 



2 0 7  

E ASS I M  QUE F U N C I ONA CHR$ 1 2 7 J ' O ' 

O ESPACAMEN T O  E N T R E  AS L I NHAS AGORA E DE 1 / 8 DE POLEGADA 
O ESPACAM E N T O  E N T R E  A S  L I NHAS A G O R A  E DE 1 / 8 D E  POLEGADA 
O E S P A C A M E N T O  E N T R E  AS L I NHAS A G O R A  E DE 1 / 8 DE P O L E G A D A  
O ESPACAM E N T O  E N T R E  AS L I N H A S  A G O R A  E DE 1 / 8 D E  P O L E G A D A  
O E S P A C A M E N T O  ENTRE A S  L I N H A S  AGORA E DE 1 / 8 DE POLEGADA * * ********* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* * ******** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ** * * * * * * * * * *** 

E ASS I M  QUE F U N C I ONA CHR$ < 2 7 J ' 1 ' 

�.llll�l�l�!�.l�!ll.ll.�I��il.l.ll.!i!l.ll.1��11111 * * * * * * * * * * * * * * * ********* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

E E S T A  A S I T U A C A O  C O M U M  OU N O R M A L  
O E S P A C A M E N T O  E N T R E  A S  L I NHAS E DE 1 / 6 DE P O L E G A D A  
O E S P A C A M E N T O  E N T R E  A S  L I NHAS E D E  1 / 6 D E  P O L E G A D A  
O E S P A C A M E N T O  E N T R E  A S  L I NHAS E D E  1 / 6 D E  P O L E G A D A  
O E S P A C A M E N T O  E N T R E  A S  L I NHAS E DE 1 / 6 D E  P O L E G A D A  
O ESPACAMENTO E N T R E  A S  L I N H A S  E D E  1 / 6 DE P O L E G A D A  
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
* * *************** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

O . I .  C om t ud o  o que j â  v imo s d e v e  e s t ar 

b em c l a r o  na  s u a  me n t e  a ab s o l u t a  ne c e s s i 

d a d e  d e  s e p a r a r  o s  c a r a c t e r e s  v e r t i c a l men

te  p a r a  s e  l e r  de  f o rm a  i n c o n f u d r v e l  o t e x  

t o . 

A m a i o r  p a r t e  d a s  m á q u i na s  d e  e s c r ev e r  t em 

um a c h a v e  q u e  p e rmi t e  mud ar  o e s p a ç ame n t o  e n t r e  a s  

l i nh a s  d e  1 / 6  d e  p o l e g ad a p a r a  1 / 8 d e  p o l e g a d a  e v i  

c e - v e r s a . 
N a  s u a  GRAF I X , v o e �  p o d e r á  e s c o l h e r  e n t r e  

uma g ama b em m a i s  amp l a  o e s p a ç ame n t o  v e r t i c a l  e n 
t r e  a s  l i nh a s . 

N o  mome n t o , c omp a r em o s em d e t a l h e s , 
· d d -· v e r t 1° c a l  i- 11 e -18 1 1  d o i s  e s t a  o s  e sep a r a ç a o 0 

n i f i c a  p o l eg ad a ) . 

e s t e s  
( 1 1  s i  g 



2 0 8  

O l h e  p a r a  a s  F i g u r a s  6 . 1 2 e 6 . 1 3 .  

S e  o e s p a ç am e n t o  v e r t i c a l  o u  s e j a o ' ' v ã.o ' '  

e n t r e o t o p o  d o  c a r a c t e r e· su p e r i o r " g "  o u  

t o p o  d o  " g "  o u  " G "  n a  l i n h a  s e g u i n t e  ê d e  

c o r r e s p o n d e a um s a l t o  d e  9 p o n t o s  ( F i g u r a  

" G "  a t e  o 
1 " 8 i s t o 

6 .  1 2 ) • 

S e  v o c e  t e c l a r um " g "  n a  J? r i m e i r a  l i nh a e 

um " G "  na p r ó x i m a  l i n h a  o s  d o i s  c a r a c t e r e s  e s t a r a o 

t ã o  p r ó x i m o s um d o  o u t r o  q u e  c a s o  e s t e j am n a  m e s m a  

v e r t i c a l  d ã o i mp r e s s ão d e  e s t a r e m  s e  t o c and o • . .  

I s t o  i r á t o r n a r  b em d i f í c i l  a l e i t u r a  d e  

uma m e n s a g e m . 

P o r  o u t r o  l a d o , c om um e s p a ç am e n t o  en t r e  

l i n h a s  d e  1 / 6 " n a o  e x i s t e  n e nhum p r o b l e m a  m e s m o . q u e  

s e  m i s t u r em e m  uma m e n s a g em l e t r a s  m i nú s c u l a s  e 

m a i ú s c u l a s . 

N e s t e  c a s o , c om o  j â  f a l am o s  e m o s t r am o s n a  

F i g u r a 6 . 1 1 , i mp õ e - s e  u m  e s p a ç am e n t o  e m  b r a n c o  d e  
1 " e n t r e  a s  l i nh a s  d e  im p r e s s ã o d e  c a r a c t e r e s  o 

q u e  t o r n a  a l e i t u r a  ad e q u a d a  p e l o  m e n o s p ar a  o s  

o l h o s  c o m u n s .  

l " 12 pon to s e 6 
1 ::; pontos = 2 4 "  

'l ponto s 
1 "  
8 

F i g u r a 6 . 1 2 - E 3 p a ç o  d e  
u m a  l i n h a  d e  1 / 8 " 

ponto s  

F i g u r a  6 . 1 3 - E s p a ç o  d e  
u m a  l i n h a  d e  1 / 6 "  



2 0 9  

O . I . 2  P a r a  o s ( a s ) c r e n t e s  o u  m e l h o r  d i t o 

a o s  ( à s ) f a n ã t i c o s ( a s ) d a s  v a r i a ç õ e s  d e  p � 

s i ç Õe s e e s p a ç am e n t o s  . . .  

A s  t r ê s  o p ç õ e s  h ã  p o u c o  a n a l i s a d a s p r e e n 

c h em o s  r e q u i s i t o s  b â s i c o s  d a  m a i o r i a  d o s  

u s u â r i o s ( a s ) ,  m a s  e x i s t e m o u t r a s  o p ç õ e s  

qu e p o d em s e r  u t i l i z a d a s  p a r a  a j u s t a r o e s  

p a ç ame n t o  v e r t i c a l  {AN I ME - S E '.  
I N S P I R E - S E ! 
D E S E N V OLVA- S E ! 
VAL O R I Z E - S E ! 

A Í  v ã o  a s  o u t r a s  o p ç o e s . 

E x emp l o  6 . 3  

T e c l e  o s e g u i n t e  p r o g r a m a : 

5 PR# 1 
1 0  PR HH C H R $  < 2 7 )  " A "  CHR$ ( 1 2 >  

20 PR 1 N T  " DOCUMENTACAO C O N F  I A\IEL 
D E  U M  P R O G R A M A , " 

30 PR I N T " C O M O  CONSEGU I R':' ':>'/ ':• ? "  
1 05 PR# O 

s e g u i n t e : 

D ê um R U N  e v e j a q u e  a s a í d a  d e v e  s e r  a 

DOCLJMEN T A C A O  C O N F I AV E L  Ul UM PROGRAMA , 
COMO C O N S E G U I R ? ? ? ? ?  



2 1 0 

- ?  e .  

N a o  d ã  p a r a  p e r c e b e r  n a d a d e  e s t r a n h o , n a o  

N ã o  t e n h a  m e d o ,  v o c e  n a o  e r r o u  n ad a .  

N e m  e r a  p a r a  p e r c e b e r  p o i s  n a  l i nh a 1 0  t e 

m o s  o s  s e g u i n t e s  c om a n d o s : 

1 )  1 < E S C > " A " I - C o m e s t a  s e q üê n c i a  ab r e - s e  a c a i x a  

d e  P a n d o r a  p a r a  p o d e rm o s  a j u s t a r o e s p a ç a m e n t o  

v e r t i c a l 

. 1 d J ª 72 e 

c o m a p r e c i s a o d e  um Ú n i c o  p o n t o  o u  s e 

p o l e g a d a .  

2 )  l C HR $ ( 1 2 )1 - C o m e s t e  c om a n d o ,  e s c r i t o  em � s e q u e n -

e i a ,  e s p e c i f i c a - s e  q u a n t o s  p o n t o s  q u e r emo s t e r  

e n t r e  o p o n t o  s u p e r i o r  d e  uma l i nh a  e o p o n t o  s u  

p e r i o r  d a  l i n h a  s e g u i n t e . 

E s s e  n úm e r o  p o d e v a r i a r d e  1 a 8 5 .  

E s c o l h e m o s  n o  i n í c i o  1 2 ,  q u e  i o n o r m a l  d a  

G R A F I X  [o s ( a s )  p o s s u i d o r e s ( p o s s u i d o r a s ) d e  um T R S -

8 0  e a l g u n s  o u t r o s  d e v e m  u s a r C HR $ (� =tl: + l 2 8 ) ] . 

aJui u s amos o 1 2  

CONCL USÃO 

P o d e mo s p o r t an t o  c o m e s s a  s e q u ê n c i a  e s p e c !  

f i c a r  " q u a l q u e r "  e s p a ç am e n t o  v e r t i c a l  q u e d e s e j a r -

mo s . 

V amo s amp l i ar o s e u  c o nh e c i me n t o  p a r a  t o r 

n a r  t e r r í v e l o s· e u  " d i s t an c i ôme t r o " . 

E x e m p l o  6 . 4  

1 P R #  1 
5 F O R  V = 1 T O  1 8  
9 I F  V = 9 DR V = 1 2  THEN 3 0  
1 0  P R I NT C H R $  < 2 7 )  " A "  CHR$ < V >  



20 P R I NT V ; " SACHA O D I STANTE " 
30 NE X T  V 
40 P R I NT CHR$ < 27 ) " @ " 
1 00 PR# O 

2 1 1 

0 . 1 .  O s  u s u á r i o s  d o  A P P L E , c a s o  e l i m i n e m  

a l i nh a 9 ,  n o t a r ã o u m a  g r a n d e v a r i a ç ã o  n o  

p a d r ão d e  i m p r e s s ão .  

L e mb r e - s e  q u e  9 ê o c ô d i g o d e  i n i c i a l i z a -
-

ç a o h o r i z o n t a l  ( v e j a o § 5 . 1 0 d a  GRAF I X  p a r a  o 

AP P LE e p o r t a n t o  o s e u  m i c r o  n ã o  f i c a r á  f e l i z  s e  

e s t e  c ô d i g o  f o r  u s a d o  n o  e s p a ç am e n t o  v e r t i c a l . 

O c ô d i g o  1 2  ê o c om a n d o d e  P Á G I N A  e a d i c i o  

n a  o u t r o  c om a n d o d e  l i n h a  ã i mp r e s s ão .  

P a r a  o s  m i c r o s  d a s  l i n h a s  I BM -P C / T R S - 8 0 o 

p r o g r am a  p od e  t e r  a f o rma : 

7 FOR V = 1 TO 1 8  

1 0  LPRINT CHR.$ ( 2 7 ) "A" CHR$ (y) 

20 LPRINT V ;  " OSACHA O DI STANTE " 

30 NEXT V 

40 LPRINT CHR.$ ( 2 7 )  " @ "  

/f V+l 2 8  para o 
TRS-80 

Dê um RUN e no c a s o  do  A P P L E  d e v e  t e r : 

i ���s� � �t�f��f� � 
5 SACHA O D I STANTE 

~ 
6 SACHA O D I STANTE 

7 SACHA o D I STANTE 

8 SACHA o D I STANTE 

1 0  SACHA O D I STANTE 



2 1 2  

1 1  SACHA O D I STANTE 

1 3  SACHA o D I STANTE 

1 4  SACHA o D I STANTE 

1 5  SACHA o D I STANTE 

~ 1 6  SACHA o D I STANTE 

1 7  SACHA O D I STANTE 

1 8  SACHA O D I STANTE 

P a r a  o I BM - P C / TR S - 8 0  va i t am b é m  s a i r  e s p a 

ç a d o  c a d a  v e z  ma i s , p o r em v ã o  a p a r e c e r  a l em d i s t o , 

a s  l i nh a s  9 e 1 2 . 

"CLA REAMENTOS ", DIGO E S CLARECIMENTO S  

Ond e e s t ã o  i mp r e s s o s  o s  n Gm e r o s  1 , 2 , 3  e 4 

q u a s e  n ã o  d á  p a r a  l e r  d i r e i t o p o i s  o s  e s p a ç am e n t o s  

e n t r e  a s  l i n h a s s ão r e sp e c t i v ame n t e  1 , 2 , 3  e 4 p o n 

t o s  e n ã o  1 2 c om o  e st am o s a c o s t um a d o s  [ v e j a o E x e m -

p l o  6 . 3) . 
C omo s e  p o d e  c o n c l u i r  f a c i l m e n t e  s e  f i z e s 

s emo s V c h e g a r  a t e  2 4  p o d e r í amo s o b t e r  o e s p a ç am e �  

t o  d up l o  o u  i e j a d e  2 4  p o n t o s . 

O e s p a ç ame n t o  e n t r e  l i nh a s  c omo j â  d i s s e -

m o s p o d e a t i n g i r  a t €  8 5  p o n t o s  e p o d e mo s t e r  i s t o 

d en t r o  d e  u m  p r o g r a m a  o u  a p e n a s a n ív e l  d e  c om a n d o 

( mo d o  i m e d i a t o ) .  

P o d e m o s s emp r e  v o l t a r  a o  e s p a ç am e n t o  v e r t i  
c a l  c omum o u  s e j a a o  v a l o r  d e  6 l i n h a s  p o r  p o l e g ad a  
c om um a d a s  s e g u i n t e s  m a n e i r a s : 



li 
2 1 3 

- U t i l i z a n d o  < E S C  > " A "  C HR $  ( 1 2 ) 

- D e s l i g a n d o a G RAF I X  e l i g an d o - a n o v am e n t e  

- U t i l i z a n d o  < E S C > " 2 "  

- U t i l i z a n d o  < E S C  > '�" c om o  a l i ã s f i z em o s n a  
l i n h a 4 0  d o  E x emp l o  6 . 4  
v i s t o c om e s t a s e q Ü ê n c i a  
d e s a t i v a - s e  t o d a s  a s  o p 
ç o e s  e s p e c i a i s . 

§ 6 . 4  A " V I D A "  V I S T A  C OM O AUX f L I O  D O  M I C R O S C Õ P I O  
OU MA I S  M I N0 C I A S  C OM O AU X fL I O  D A  SUA G RAF I X  

S e  q u a l qu e r  p e s s o a p o d e  s e r  m o d i f i c a d a  p a 

r a  m e l h o r , s e  e l a  s e  p r o p u s e r  a a p r e n d e r ,  o q u e  d i 

z e r  d a  G RAF I X  q u e  g uma m ã q u i n a  d e  a l t a  t e c n o l o g i a  

e d e  mu i t o s  s e g r e d o s  a i n d a  p a r a  v o c e  . • .  

V o c ê  d e s e j a  t e r  m a i s  c o n t r o l e  a i n d a ? 

S e  a r e s p o s t a  i s im ,  v o e i  t e r ã  i s t o  ( c a s o  

s e j a nao m a n t e n h a - s e a t e n t o  a s s i m m e s m o  p o i s  v a l e r ã  

a p e n a ) . · 

M o d i f i q u e  a l i nh a 1 0  d o  E x emp l o  6 . 4  p a r a : 

AP P LE - 10 PRINT CHR$ ( 2 7 )  " 3 "  CHR$ (V ) 

I BM - P C - 10 LPRINT CHR$ ( 2 7 ) " 3 "  CHR$ (V ) 

T R S - 8 0  - 10 LPRINT CHR$ (27 } " 3 " ; POKE 14312 ,V 

D ê  um R U N  a g o r a  e v e j a  s e  s a i  j s t o : 

LPRINT 



2 1 4 

1 3  SACHA o D I STANTE 
1 4  SACHA o D I STANTE 
1 5  SACHA o D I STANTE 
1 6  SACHA o D I STANTE 
1 7  SACHA o D I STANTE 
1 8  SACHA o D I STANTE 

1 9  SACHA o D I STANTE 

2 0  SACHA o D I STANTE 

2 1  SACHA o D I STANTE 

22 SACHA o D I STANTE 

23 SACHA o D I STANTE 

24 SACHA o D I STANTE 

Q u e  t a l ? 

V o e i  p a r e c e  q u e  e s t �  s e n t i d o  a b a r r e i r a  

d o  som s e r  u l t r ap a s s a d a  d e  l o n g e  e e s t a r  c am i nh a n �  

d o  p a r a  a v � l o c i d a d e d a  l u z ! ! ? ! !  

A p a r t i r  d e  a g o r a  v o e i  v a i  a p r e n d e r  q u e  P 2  
d e - s· e  a j u s t a r  o e s p a ç amen t o  v e r t i c a l  e m  i n c r em e n t o s  

. 1 d e  2 1 6  d e  p o l e g a d a .  

I s t o  p o d e  nio s er n a d a  imp o r t a n t e  p a r a  a l 

g un s , m a s  d e  q u a l qu e r  f o rm a  É! t r i:s v e z e s  ma i s  
1 1  

a c u 

r a d o "  q u e  o e s p a ç am e n t o  a n t e r i o r ,  

A g o r a , V p o d e v a r i a r  d e  1 a 2 5 5  e v o e i  j i  

s ab e  d e  hi mu i t o  q u e  m i c r o s d e  7 b i t s  u t i l i z am 

< E SC > 11 > 11 p a r a  s e l e c i on a r  o e s p a ç ame n t o  v e r t i c a l  



m a i o r  d o  q u e  1 2 7 . 

C om e s t e n í v e l d e  p r e c i s ão p o d emo s 

g r á f i c o s  d e  a l t í s s im a  q u a l i d a d e .  

2 1 5  

c r i a r  

<E S C  > " 3 "  p e rm a n e c e  a t i v o  a t ê  s e r  mo d i f i c a  

d o  p a r a  a l g um a  o u t r a  c o i s a p o r  uma d a s  n o s s a s ( s u a s ) 

mu i t a s  o p ç o e s . 

E xp e r im e n t e  a g o r a  n o  E x emp l o  6 . 4  

AP P L E  ___... 10 PRINT CHR$ (27 ) "J " CHR$ (V ) 

I BM - P C - 10 LPRlNT CHR$ (27 )  "J " CHR$ (V ) 

T R S - 8 0 -10 LPRlNT CHR$ (27 ) "J" ; : POKE 14312 , V  

E x e c u t e  e n ã o  p en s e  q u e  a v i d a  ê d u r a . 

A v i d a  s ô  ê d u r a  p a r a  q u em ê m o l e � ! ! !  

O q u e  a c on t e c e u  " b i ch o "  ( " g a t i nh a " ) ?  

B em s e  v o c e  n a o  s ab e  e x p l i c a r , eu a j u d o • . .  

l <E S C  > " J " 1 a t i v ou um m o d o  e s p e c i a l  d e  e s -

p am e n t o  v e r t i c a l  p a :r•a ap e na s  uma l i n h a ,  v o l t an d o  a u 

t om a t i c am e n t e  p a r a  o mo d o  a n t e r i o rm e n t e  e m  v i g o r . 

I m e d i a t am e n t e  ap ô s  a G RAF I X  r e c e b e r  <E S C >  

" J " , o c o n t e u d o  d o  r e g i s t r o  d e  i mp r e s s ã o e 
s o ,  s e g u i d o  d e  um c om a n d o L INHA . 

imp r e s -

I s t o  ê v e r d a d e , i n d e p e n d en t em e n t e  d a  p o s i -

ç a o  d e  <E S C  > " J " n a  l i nh a  d o  p r o g r am a . 

§ 6 . S  C OND I Ç Õ E S PARA vocE  S E R  UM (A )  V I P 

Em p r im e i r o  l u g a r  o q u e  é V I P ? 

R e s p . : B em , p a r a  n Ô s  e um (a } �e ry !_mp o r t a n t  

!'._r o g r amm e r .  

A l i á s um V I P  g a q u e l e  p a r a  o q u a l  n ã o  s e  

ap l i c a  a s e g u i n t e  " d Gv i d a " : " P o r  qu e n õ s  n u n c a  t e  

m o s t emp o su f i c i e n t e  p a r a  f a z e r  a s  c o i s a s c e r t a s  
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p e l a  p r i m e i r a v e z , m a s  s emp r e  t e m o s  b a s t a n t e  

p a r a  c o n s e r t á - l a s ? ! ? ! "  

Q u a n d o  v o c e  s e  t o r na r  um V I P  f a r ã  a s  

s a s  c e r t a s  l o g o  n a  p r i m e i r a  v e z . 

S e  i s  t o  p a r a  v o c e  p a r e c e  uma u t op i a , 

t em p o  

c o i -

t en h o  

c e r t e z a  q u e  p e l o  m e n o s  B I G  ( B am b a  em .!_mp r e s s o r a  GRA -

F I X ) d e v e r â  s e r  o s e u n om e q u a n d o  c om e s t e  m e s mo i n  

t e r e s s e  e c o n t r a r i a n d o a l e i d o  c i c l i s mo J'. ' ' n ã o  i m p o _E  

t a  p a r a  o n d e  v o c ê  v a i : � s emp r e  m o r r o  a c i m a  e c o n -

t r a  o v e n t o " )  c h e.g a r  à p a g i n a 3 0 1  d e s t e l i v r o . 

M a s  a v i d a  n u n c a ê t ao c o r  d e  r o s a  c omo a -

p a r e c e  n o s a n ú n c i o s  � n a s  me n s a g e n s  d e  i n c e n t i v o .  

C a s o  a s s i m f o s s e , o n d e e s t a r i a  o d e s a f i o  a 

s u a  c a p a c i d a d e  d e  t r ab a l h o  e a s u a c r i a t iv i d a d e ?  

B e m  a í  v ã'o a l g u m a s " d i c a s " p a r a  p e l o  me n o s  

v o c e  s e r  um ( a )  " b i g h u i n h o ( a ) " .  

E x i s t e m v á r i o s c S d i g o s  r e s e rv a d o s  p a r a  c o 

m a nd os e s p e c i a i s . 

S e  e x am i n a rmos a t e n t am e n t e  a imp r e s s a o d o s  

r e s u l t a d o s  d e  a l g un s  d o s  " p r o g r am a s - e x e mp l o s " v i s -

t o s  a t e  a g o r a  n e s t e  c ap í t u l o , n o t a r em o s q u e  o e s p a -

ç a m e n t o  v e r t i c a l  p o d e  n ã o  s e r  o a n t e c i p a d o 

u s am o s  o s  s e g u i n t e s  n ú m e r o s : 

q u a n d o  

8 --- r e s e rv a d o p a r a  r e t o r n a r  a c ab e ç a d e  i mp r e �  
s ã o d e  u m a  p o s i ç ao 

9 r e s e r v a d o p a r a  o T A B  (h o r i z o n t a l ) 

1 0  - r e s e r v a d o p a r a  o c om a n d o  L IN HA 

1 2  -- r e s e r v a d o  p a r a  o c om a n d o P Ã G I N A  

1 3  - r e s· e rv a d o  p a r a  o r e t o r n o  

N ã o  e x i s t e  n e n h u m a  m a n e i r a  s im p l e s  

c o n t o r n a r  e s t e p r o b l e m a . 

A s  s a í d a s  n ã o  são m u i t o  s im p l e s . 

V e j a n o s  A p ê n d i c e s  7 e 9 a l g um a s  

p a r a  

m a n e i r a s  



2 1 7  

p a ra enf i a r  ( P OKE ) e s t e s  c 6 d i g o s  n a  GRAF I X . 

Uma s o l u ç ão s imp l i s t a é r e s t r i ng i r  a n o s s a  

e s c o l h a  a o s  v a l o r e s  r e s t an t e s  e que na.o dão p P o b Z e 

ma s . 
� .  p a r e c e  q u e  c a d a  um j â  t e m  o s u f i c i e n t e  

no  m e i o  d e s t e  c ap i t u l o  p a r a  " p r o f u n d o s  p e n s am e n t o s " . 

V o e i  s a b e  o q u e  q u e r  d i z e r  " e s t a d o  d o  p e n 

s ame n t o  p r o v á v e l " ?  

R e s p . : Qu a n d o a l g u ém q u e  v o c ê  a dm i r a  e r e s  

p e i t a  mu i t o , d a a i m p r e s s ã o d e  e s t a r a f u n d a d o  e m  p r o 

f und o s  p en s am e n t o s , e m  g e r a l  e s t á  p ens a n d o n a  s u a 

" c om i d i nh a "  p r e f e r i d a . 

Ho j e  m u i t a  g e n t e  j ã  o ( a )  a d m i r a  p o i s v o c e  

ê um ( a )  " e xp e r t "  n a  GRAF I X  e p o r t a n t o  v ã  e d e g l u t a  

aq u i l o  q u e  e s t av a  p e n s and o e a í  a t a q u e  o p r ó x i m o  

t ô p i c o . 

§ 6 . 6  I N T R O D U Ç Ã O  À IMPRE S SÃO D E  G RÃF I C O  
P OR P ON T O S  - G RÃF I C O S  D E  AL T A  RE S O LU ÇÃO 

P a r a  c r i a r  um g r á f i c o  p o r  p o n t o s  c omo o d a  
F i g u r a  6 . 1 4 o u  6 . 1 5 o u  a i n d a  6 . 1 6 d e v emo s e n t r a r  em 

um mund o c om p l e t am e n t e  n o v o : o m o d o  d e  i mp r e s s a o 

g r â f  i c a .  

F i g u r a  6 . 1 4 
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F i g u r a  6 . 1 5 

F i g u r a  6 . 1 6 

N a  r e a l i d ad e  a s u a  ( n o s s a )  GRAF I X  p o s s u i  

d o i s  m o d o s  g r i f i c o s : o de a l ta re s o lução e o de s u 

p e r  a l ta r e s o lução . 

V am o s  e x am i n á - l o s  um d e  c a d a  v e z , c om e ç a n 

d o  c om o m o do de a l t a  re s o luçào . 

N e s t e  mo d o  n i o  e x i s t em c a r a c t e r e s  

l o s ) p r é -d e f i n i d o s , e x i s te m  s om e n t e  p o n t o s . 

(s Ímb o -
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N e s t e  mo d o  n o s  c r i amo s n o s s o s  p r óp r i o s  c a 

r a c t e r e s  o u  ima g e n s  a r r an j a n d o o s  p o n t o s  d a  man e i r a 

q u e  q u i s e rm o s . 

N o  mo d o  d e  imp r e s s io g r i f i c a  t emo s c o n t r o 

l e  c omp l e t o s o b r e  a s  a g u l h a s  qu e q u e r emo s d i s p a r a r . 

P a r e c e  um t an t o  q u a n t o  e s t r a n h o  e a o  me s m o  

t emp o d iv e r t i d o  e r e a l m e n t e  o ê ,  m an i p u l a r  t a n t o s  

p on t o s  e m  uma Ú n i c a  l i n h a  ( c u j o n ume r o  ê g r an d e )  e 

d ep o i s  em uma r e g i ão r a z o a v e l m e n t e  g r and e d e  uma p �  

g i na ( v e j a  n o v amen t e  q u a l q u e r  u m a  d a s  F i g u r a s  6 . 1 4 ,  

6 . 1 5 o u  6 . 1 6 ) . 

P e n s e d a  s e g u i n t e  m a n e i r a :  e x i s t e m 8 0  c a 

r a c t e r e s  n o rma i s  ( o u  r e g u l a r e s )  e m  uma l i nh a  q u a n d o 

u t i l i z amo s p ap e l  e s t r e i t o . 

C a d a  c a r a c t e r e  t em 6 p o n t o s  d e  l a r g u r a  ( 5  

p o n t o s  m a i s  um d e  s e p a r a çi o ) ,  r e s u l t an d o em 4 8 0  c o 

l un a s  e m  cad a l i n h a . 

N o  p a p e l  l a r g o  p o d e - s e  t e r  1 3 6  c a r a c t e r e s 

u t i l i z an d o 6 p o n t o s  p o r  c a r a c t e r e  o u  8 1 6  colunas por 

l i nh a .  

F e l i zm e n t e , em g e r� l , n a o  p r e c i s amo s p r e e g  

c h e r  t o d a s  a s  c o l un a s  em c ad a  u m a  d a s  l i nh a s . 

N a  r e a l i d a d e , q u an d o  e n t r am o s  n o  mo d o  d e  

i mp r es s i o  g r i f i c a  a p r im e i r a  c o i s a  q u e  d ev emo s f a 

z e r  ê i n f o rm a r  p a r a  a GRAF IX q u a n t a s  c o l un a s  d e  

p o n t o s  v am o s  e nv i a r  p a r a  um a l i nh a  d �  c a d a  v e z . 

E a i  v a i  o t r u q u e  • . •  

P a r a  c o l o c a rm o s  a GRAF I X  n o  mo d o  d e  i m p r e é:  

s a o g r i f i c a  ( a l t a  r e s o l u ç i o ) d e v e m o s e n v i a r a s e 

g u i n t e  s e q u ên c i a  d e  4 c ó d i g o s . 

F o rm a t o  - < E S C > " K "  N l  N 2  

C a s o  p a r t i c u l a r < E S-C > " K "  C HR $  ( 9_ )  C HR $ ( 1 ) 
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In t e rp re taça o :  

-cHR.$ (27 ) ê o nos so j â  velho conhecido cód igo de ESCAPE . 

---!(Êsc > "K" l a t iva o modo de impres são gráf i c a . 

-cHR.$ (9 )  

� CHR.$ ( 1 )  

-

s ign i f i ca que deve se res e rvar 9 col unas para a 
impre s s ão grâf ica . 
N o t e  q ue e s t e  e n ·� l or pa r ti cular d e  
v e  es t ar comp1 ee.nd i do entre 0 e 2 5 5  
incluidos ) .  

Nl q ue de
( e x t r em0s 

Para os micros 6e i n t erface de 7 b i t s d éve-s e 
te r 0 � Nl � 127 . 

s i gni f i ca : "A mint a f,mção (,. fazer res e rva para 
a impressão de vâr ios  p on t o :> . Mul t i p l Í q u e-ue por 
25 6  e some Nl p :ua obt e i- . o  núme ro corre t o  d e  c o
luna� . 

Se voce não preci s ar de m l.l� nes te momento , ch a 
me-me d e  0 ( zero ) "  

N o  nos s o  caso parti cul at' l em0 & 1 x 2 j 6  � 2 5 6 . 

O val or de N2 deve es tar s emp re c0nt i do ·ntre 0 
e 7 .  

Os núme ros maiores q u e  7 são int erpretados com 
módulo 8 .  
I s to e uma l i nguagem bem ma L �mã t i c a  e a GRAFIX 
a interpreta como o res to d a  divi s ão de  N2 por  
8 .  

As s im d i z-s e  que n a  sequ enc i a :  

8 , 1 6 , 24 , 32 ,  . . . são igua is a 0 ( zero ) mÕdu l o  8 
pois  o resto  de d ivisão des tes  números por 8 e 
zero . 

9 , 1 7 , 25 , 33 ,  • • •  são igua i s  a 1 mÔdul o 8 pois o res  
to da d ivis ão destes  números por 8 e 1 .  

1 5 , 2 3 , 31 , 39 ,  • • •  são iguai s  a 7 mÕdulo 8 po i s  o 
res to da d ivisão d e stes numeres por 8 é 7 .  

Desta  forma para ob ter o número mâximo d e  c o l u  
nas que pod em ser reservadas bas ta f a z er N l = 2 5 5

-

e N2=7 . 

Então tem-s e  

N l  + 2 5 6 *N2 255  + 256  * 7 2 5 5 + 1 7 92=204 7 c oluna� 
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Es t e  numero é " l indão" (para nao d i zer "grandão 
maravilha" )  porém o problema é que o papel l argo 
tem um mâximo d e  816 colunas e o es tre i t o  tem es 
paço apenas para 480  colunas por l inha . 

As s im não ad i ante exagerar poi s  temos e s ta r e s 
tri ção f i' s ica do  papel que entra d entro da GRA
FIX .  
Des ta maneira quando escrevemos e< E SC > "K" C HR$ ( 9 )  CHR$ ( 1 )  ) 
e s t amos res·ervando 

Nl + 2 5 6  * N2 = 9 + 2 5 6  * 1 = 256  colunas ! 
Se e s t a  s oma for superior a 480 ( 8 1 6  p ar a  
pel · mai s l argo ) s ô  s erá impres so  o número 
pr iado  d e  colunas . 

Se qui s e rmo s  usar a l inha toda teremos : 

Nl=224  e N2=1 

Papel  l argo 

---- 224  + 1*256  

o pa
apro-( Papel es tre i to 

N l =4 8  e N2=3  - 48 + 3 * 256 = 8 1 6 1 
Alem d i s to , a GRAF IX fi cara na e spera indefinida 

ou meio morta se não envi armo s o número de by
tes  grâf i cos espec i f icados por < E SC > "K" . 

Suponha que s e  que r impr imir 14 0 colunas grâfi 
cas . 

Que número s devemo s u t i l i z ar para N l  e N2 ? 

Resp . : ( 0 ) $ID1J a ( 0 ? 1 ) $IDI J e Ç a s  no 0=ZN a 0 ? 1 = 1 N  

Que numeres d evemo s u t i l izar  p ara N l  e N2  se  qu� 
s ermo s imp r im i r  3 2 3 colunas ? f 1 ) $ID1J ( L 9 ) $IDi J e pu�e no 

E ZE = 9 ç z  � 1 + L 9  

1 = Z N  ª L 9 1N 

L 9  = % Z  - E Z E  
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Como você vê (depois de virar o l ivro) não e tão 
d ifícil  descobrir quais são os: valores corretos 
de Nl e N2 desde que se saiba a prior i quantas co
lunas você quer imprimir ! ! ! !  

Ex emp l o  6 . 5  

E n t r e  c om o s e g u i n t e  p r o g r ama , p o r êm n a o  o 

e x e c u t e  a i n d a  p o i s  n e m  d â  o u  me l FLo r  não d a r â  n a d a . 

AP P L E - 5 PRt U  

1 0  PRINT CHR9 (27 )  "K" CHR$ (60 }  CHR$ (8 ) ;  

IBM-P C - 10 LPR.INT CHR.$(2 7 )  "K" CHR.$ ( 60 )  CHR.$ (� ) ; 

TR S - 8 0 -- 10 LPRINT CHR.$ (2 7 )  "K" CHR.$ (60 }  CHR$ ( 8 ) ; 

O , I .  O T R. S - 8 0 -M o d e l o  I n a o  env i a  C HR $ ( 0 ) d e  

f o rma c o n f i áv e l e o 8 ê i n t e r p r e t a d o  p e l a  

GRAF IX c omo 0 p a r à  va l o r d e  N 2 , d e  a c o r d o  

c om a n o s s a  e xp l i c a ç ão a n t e r i o r  s o b r e  m o 

du l o . 

N ã o  e s q u e ç a  t amb êm d o  p o n t o  e v í r g u l a o u  

v o c ê  t e r ã  s é r i o s p r o b l e m a s ! ! ! !  

V o l t an d o a o  " p r o g r am i nh a "  d o  E x e mp l o  6 . 5  

na l i n h a  1 0  e s t â  s e  r e s e rv a n d o q u an t a s  c o l un a s  6 0  

o u  3 1 6 ?  

R e s p . : O s  c á l c u l o s  " j u s t i f i c a t i vo s "  q u e  f f, 
z e m o s  h á  p o u c o  s em d �v i d a  l ev o u  v o c ê  a t e r  c e r t e z a  

q u e· s ão 6 0  c o l un a s ' n ã o  e ?  

§ 6 . 7 D I SPARAND O F IN ALME N T E  A S  A G U L HA S  

E x i s t em , c omo j á  f o i  d i t o , 9 a g u l h a s  n a  c a  

b e ç a  d e  imp r e s s ã o . 

N o  mo d o  d e  imp r e s s ã o  g r â f i c a  u t i l i z am - s e 
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a s  8 agu l h a s  s up e r i o r e s  ( a s  7 a g u l h a s  d o  me i o  p a r a  

o s  m i c r o s  c om i n t e r f a c e  d e  7 b i t s ) . 

V amo s -a p ar t i r  d e  a g o r a  c h ama r e s t a s  a g u -

l ha s  d e  f o r ma Ún i c a  c o mo e s t i  mo s t r a d o  n a T ab e l a  

6 .  2 .  

1 2 8  - • 

6 4  - • 

3 2 - • 

1 6  - • 

8 - • 

4 - • 

2 - • 

1 - • 
- • 

T ab e l a  6 .. 2 

T o p o  ( s u p e r i o r )  

F und o ( I n f e r i o r ) 

( a  n o n a  a g u l h a  n ã o  é 
u s a d a  p a r a  g r i f i c o s ) 

A s �g u n d a a g u l h a  d e  b a i xo p a r a  c im a  ( T ab !  

l a  6 . 2 ) o u  s e j a a a g u l h a  1 s e r ã  d e n om i n ad a  d e  a g u 
l ha infe ri o r . 

P o r  q u e  n ã o  c h amar a s  a g u l h a s  s imp l e s m e n t e  

d e  1 , 2 , 3 ,  • • .  8 ?  

R e s p . :  B e m , o s  n úm e r o s  ap r e s e n t a d o s <"'" s a o o s  

n úme r o s  d o  c 8 d i g o  A S C II q u e  d i s p a r am a s  r e s p e c t i v a s  

a g u l ha s . 

A s s i m c om C HR $ ( 1 2 8 ) d i s p a r a - s e  a a g u l ha s g  

p e r i o r  e c om o C HR $ ( 1 )  d i s pa r a - s e  a a g u l h a  i n f e r i o r . 

J i  c om o C HR $ ( 7 ) d i s p a r am- s e  a s  t r is a g u 

l h a s  i n f e r i o r e s  p o i s  7 = 4 + 2 + 1 . 

Oh ! O h ! Oh ! O h ! Oh ! 

V o l t am o s n o v am en t e  a ma t emá t i c a  b i n ir i a .  

S e  e n v i armo s o d e c im a l  1 (b i n i r i o  0000 0001 }  

é d i s p a r ad a  a a g µ l h a  i n f e r i o r . 
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O d e c i m a l  2 ( b i n i r i o  0 0 0 0  0 0 1 0 ) d i s p ar a  a 

a g u l h a  2 .  

J i  o d e c im a l 3 ( b i n i r i o  0 0 0t 0 0 1 1 )  d i s p a r a  

a s  a g u l h a s  1 e 2 e a s s i m p o r  d i an t e . 

nh a s  

Ad i c i o n e  n o  E x emp l o  6 . 5  a s  s e g u i n t e s  l i -

2 0  F OR G = 1 T O  6 0  

4 0 P R I N T  C H R $ ( 1 ) ;  

5 0  N E X T  G 

7 0  P R I N T  

1 0 5  P R -#  0 

E x e c u t e  a g o r a  e v e j a s e  s a i  a l g o a s s i m :  

Exp l i ca ção : 

f e r i o r . 

C e r t am e n t e  t em o s 6 0  p e q u e n o s  p o n t o s : ! !  

C HR $ ( 1 ) , n a  l i n h a  4 0 , d i s p a r a a a g u l h a  i n -

O p o n t o  e v i r g u l a  s u p r i m e  o c o m an d o  L I N HA . 

O " L O O P " F O R -N E X T  d a  l i n h a 2 0  d i s p a r a  a 

agu l h a  i n f e r i o r  6 0  v e z e s .  

M o d i f i q u e  a g o r a  a l i nha 4 0  p a r a : 

4 0  P R I N T  C HR $ ( 1 2 7 ) ; 

E x e c u t e  a g o r a  e v e j a s e  � a i  o s e g u i n t e : 
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D e s t a  v e z a c e r t am o s ! ! !  

S e  v o c ê  u t i l i z ar  uma l e n t e  d e  aume n t o  p o d �  

r a  v e r  q u e  c a d a  c o l u n a  ê c omp o s t a  d e  7 p o n t o s  ( l e� 

b r e - s e  q u e  e s t amo s u s and o s omen t e  7 a g u l h a s ) .  

E x i s t em a g o r a  6 0  c o l un a s d e  7 p o n t o s  c a d a  

uma . 

O v a l o r  d o  c ó d i g o  A S C I I  p a r a  d i s p a r a r  a s  7 

a g u l h a s  e :  

o u  s e j a 

- ?  n a o  e .  

1 2 7  6 4  + 3 2  + 1 6  + 8 + 4 + 2 + 1 

Vej a a Tabela 6 .3 

1 2 7  r1 0  

bas e dez 

0 1 1 1 1 1 1 1  
2-i 

base dois  

C om o  se  vê t ud o  f unc i o n a  b e m e m  b i n á r i o , 

" T E S T I N HO "  ( p a r a  a g i t a r um p o u c o  a s u a m a s s a  c i n z e n  
t a ) . 

Q u e  núme r o  d e c im a l  p e r m i t e  o d i s p ar o  d a s  

a g u l h a s  1 , 4  e 1 6  ( d e  b a i x o  p a r a  c i m a  n a  T ab e l a  6 . 2 ) ? 

R e s p . : 1 + 4 + 1 6  = 2 1  o u  s e j a c om C HR $ ( 2 1) 

c o n s e g u e - s e  i s t o .  

N a d a  m e l h o r  q u e  ver  i s t o e p o r t an t o  mud e 

a l i nh a  4 0  d o  E x e mp l o  6 . 5  p a r a  

4 0  P R I N T  C HR $ ( 2 1 ) ; 
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E x e c u t e  e v e j a q u e  s e  o b t ê m a g o r a  o s e g u i � 
t e 

Q u e  c o i s a  f a n t â s t i c a , a t ê  q u e e n f i m p a r e c e  

q u e  v o c e  e s t â  e n t e n d e n d o e s t a  h i s t ó r i a  d e  a g u l h a  s u  

p e r i o r , n úm e r o  6 ,  i n f e r i o r  e t c . 

Ah ! D e t a l h e . 

N ã o  s e  p r e o c u p e  c om o f i l m e " m a r c i an o "  q u e  

e s t á  p a s s a nd o n a  t e l a  d o  m o n i t o r  l i g a d o a o  s e u  m i 

c r o , c a s o e l e s e j a  d a  l i nh a  AP P LE . 

O v f d e o  p o d e n ã o  s a b e r  c o m o  t r a t a r o s  c S d i 

g o s g r áf i c o s . 

P a r a  v o c e  n o  mom e n t o s o  i n t e r e s s a  o q u e  e s  

t á  a c o n t e c e n d o  n a  GRAF I X . 

ESQ UEMA G ERA L 

A g o r a  t u d o  v a i  c om e ç a r a t e r  m a i s  s e n t i d o . 

O p a d r ã o  l ó g i c o  q u e  d e v e  s e r  u s a d o  e m  g r a 

f i c o s  e s t â  n a  T a b e l a 6 . 3 . 



o 
E o u 
"' 

"' .... :O N  "" 
ai "'  .,, "' .,, "' .... 
o u  � "  "'' "' 
E '-'  ' " o 

z "'  

t 

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  1 1  1 2  

1 2 8 
6 4  
3 2  
1 6  

8 • • • • • 

4 • • • • • 

2 • • • • • • 

1 • • • • • • 

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  1 1  1 2  

- C HR $ ( ) 

T ab e l a  6 . 3  - C 6 d i g o s  g r i f i t o s  

2 2 7  

� 
- - - - 2 º  e � -

• 1 28 
• 6 4  
• 3 2  
• 1 6  
• 8 
• 4 
• 2 
. .  1 

- - - - 2 5 ' 

S e  vo c ê  a i n d à  n a o  e r a  um mo n s t r o em m a t e m â  

t i c a  b i n á r i a  � s t u d e u m  p o u c o  m a i s  a T a b e l a . 6 . 3  e m  

c o n j un t o  c om o q u e  f o i  d i t o q u e  l o g o  i r â  t r a n s f o r 

m a r - s e  e m  "mo n s t r o n a r i o ( a ) " o u  s e j a m o n s t r o ( a )  e m  

c on h e c imen t o s  s o b r e  o s i s t ema b i n á r i o  e va i e s t r a ç �  

l h a r  e a c i o n a r  t o d a s  � s  a g u l i n h a s . 

§ 6 . 8 UM P OU C O  D E  MÃ S N O T fC I A S  

An t e s  d e  c r i a r  u m  l i nd o d e s en h o  c omo o d a  

F i g u r a  6 . 1 7  c om o a u x í l i o  d a  s u a  G RAF I X ,  s e j a c u i d a  

d o s o (a )  p o i s  o q u e  f a l am o s a t é  a g o r a  ê a omo de v e r i a  

fun c i onar a imp r e s s ã o g r á f i c a  d e  a l t a  r e s o l u ç ã o . 

A r e a l i d ad e ê t r á g i c a , p o i s  t o d a  a r e g r a  

t em q u a s e s emp r e  a l g uma s  e a s  v e z e s  m a l va d a s· e x c e -

ç o e s . 

O s  c 3 d i g o s  9 ,  1 2 e 1 3  p a r a  o AP P L E e 0 , 1 0 ,  

1 1  e 1 2  p a r a  o T R S - 8 0 , e n t r e  o u t r o s ,  p r ovo c am c on f u 
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s a o q u a n d o  u t i l i z a d o s  c om o  v a l o r e s  d e  N l  o u  N 2 ( v e j a 
a s  o b s e r v a ç õ e s  d o  § 6 . 5 ) . 

F i g u r a  6 . 1 7 

O u t r o s  m i c r o s  a p r e se n t am p r o b l e m a s  c om o u 

t r o s  c ó d i g o s  . . .  

A GRAF I X  a c e i t a c ó d i g o s  d e  0 a 2 5 5  p a r• d !  

t e rm i n a r  o p a dP5o de p on t o s ,  m a s  a l g un s  m i c r o s  s a � 

i n c a p a z e s  d e  e nvi a r  c ó d i g o s  s u p e r i o r  a 1 2 7 .  

E o c a s o  d o  n o s s o  an t i g o  p r o b l em a  c om o d e  

s a p a r e c i d o  o i t a vo b i t .  

N o v am e n t e  ê c r i s t a l i n o  o f a t o , d e  q u e  o d !  

s e mp e nh o  d a  GRAF I X  ê s u p e r i o r  a o  d e  m u i t o s  m i c r o s ! !  

N o  c a s o  d o  AP P L E , a i n t e r f a c e  p a r a l e l a , d e  

s a t i v a  o o i t a v o  b i t  d e  m o d o  q u e  o A P P L E  c o n t r o l a  s o  

m e n t e  7 a g u l h a s ! ! !  

U t i l i z a nd o < E S C > " > " , o s  m i c r o s  c om i n -

t e r f a c e  d e  7 b i t s  p o d em u t i l i z a r o s  n úm e r o s  

2 5 5  p a r a  o s  v a l o r e s  d e  N l , p o r em a GRAF I X  

s e  a d i s p a r a r  m a i s  d o  q u e  7 a g u l h a s  d e  u m a  

v e z . 

1 2 8  a 

r e c u s a -

Ú n i c a  



§ 6 . 9 E N XAME D E  E XEMP L O S PARA S E  T E R  A C OR R E T A  
D IME N SÃO D O  TRABALHO DA S AGU L H I N HA S  

E x emp l o  6 . 6 

2 2 9  

O s  n u m e r o s  1 , 2 , 4 ,  . . .  , 1 2 8  e s t a o  a s s o c i a d o s  

c om a s  p o t ênc i a s  d o  n iim e r o  2 o u  s e j a :  

. 0 1 2 2 = l ;  2 = 2 ;  2 = 4 ; 

2 7 = 1 2 8 .  

V am o s d i s p a r a r  a s  a g u l h a s  em s e q u ê n c i a ,  d e  

b a i x o  p a r a  c im a  e p a r a  t a n t o  t e c l e  o s e g u i n t e  p r o 
g r ama : 

P R #  1 

1 0  PR I NT C H R$ < 2 7 )  " 1< "  CHR$ ( 24 )  

CHR$ ( 1 ) ; 

20 FOR V = 1 TO 4 0  

ÉJ 
30 FOR A = o TO 6 

35 P R I NT C H R $  ( 2  A > ; 
4 0  N E X T  A 
50 N E X T  V 
60 P R I NT 
1 00 PR# o 

D ê  um R U N  e v e j a  s e  s a i  o s e g u i n t e :  

_,,,,,.· .... ··· ..... ·· ...... · .... ,,· .. ,..· .. , ... _,,,..·_ ..... ·./,· .. ,. .. ·_.,. .... _ .. ,.· ... ···· .... ·•· .... ··· .. , .. ·_ .... ·· .... "· .... ···/··· .... ··· ...... ·_ ... ··· .... ·•· .... · / .. · .... ··· .... ·· .... · ... ·· .... ··· ..... ·· ...... · .... / ...... · ....... _ .... ·· ... · 

D e u  p a r a  p e r c e b e r  c o mo a mem ó r i a  d e  i m p r e �  
s a o d a  GRAF IX a r ma z e n a  o s  c 6 d i g o s  e d e p o i s  t r a n s f e 

r e  o s  c Õ d i g o s p a r a  o p a p e l  a t r av é s  d a  c a b e ç a  d e  i m -
-

p r e s s a o . 

O p r o c e s s o  s e  r e p e t e  4 0  v e z e s  d e v i d o  a o  

L O O P  a b e r t o  n a  l i n h a  2 0 . 

N o t e  q u e  n ã o  e s t á  s e  i mp r i m i n d o  a b a r r a  i n  
c l i n a d a  ( / )  c om o  s e  f o s s e  um c a r a c t e r e  p r é - p r o g r a m� 



2 3 0 

d o  ( A S C I I  4 7 ) m a s  s i m um p o n t o  d e  c a d a  v e z  
r a nd o r e s p e c t i v ame n t e  a s  a g u l h a s  1 , 2 ,  . . .  , 7 .  

d i s p a -

P a r a  p e r c e b e r a d i f e r e n ç a  t e c l e  o s e g u i n t e  

p r o g r am a : 

1 0  FOR V = 1 TO 4 0  
2 0  PR I NT C H R $  1 4 7 1 ; 
30 NE X T  V 

D i  um R U N  e v e j a s e  ob t im o s e g u i n t e : 

l l l / l / l l l l l l / l / l l / l l / l l / / / l l l l l l / / / / / / / / 

D i  p a r a  p er c eb e r  a d i f e r en ç a  e n t r e  a s  d u a s  

i mp r e s s Õ � s ?  
- � ?  Q u a s e  n a d a ,  n a o  e .  

V i  a o  A p i n d i c e  2 e v e j a  c omo i f o r m a d a a 

b a r r a  i n c l i n a d a  ( / ) . 

E x emp l o 6 . 7 

V am o s i mp r i m i r  a g o r a  a l g um a.s " f a i x a s " a c i o  

n a n d o  t o d a s  a s  s e t e  a g u l h a s  a o  m e s mo t emp o . 

T e c l e  e n t � o  o s e g u i n t e  p r o g r ama : 

5 P R #  1 
7 T = 1 
1 0  PR I NT CHR$ C 27 >  " f( "  C H R $  C 90 l  

C H R $  C O I ; 
20 FOR C = 1 T O  9 0  
3 0  P R I N T  CHR$ 1 1 2 7 > ; 
4 0  NE X T  C 
50 I F  T > 7 THEN 1 00 
60 T = T + 1 :  P R I N T 
7 0  GOTO 1 0  
1 00 P R I N T C H R $  1 27 1  " (ª "  
1 1 0 P R #  O 
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D ê  u m  RUN e v e j a s e  s a i u  o s e g u i n t e : 

Ex emp l o  6 . 8  

A g o r a  f a r e mo s  a l g uma s m o d i f i c a ç õe s  p a r a  

q u e  s e  t e nh a " h a s t e s "  c a d a  v e z  ma i o r e s . 

5 PR# 1 
7 T = 1 
9 G = 50 . 
1 0  PR I NT CHR$ < 27 >  " K " CHR$ < G >  CHR$ < O > ; 
20 FOR C = 1 TD G 
30 PR I NT C H R $  ( 1 27 > ; 
4 0  NE X T  C 
50 I F  T > 7 T H E N  1 00 
60 T = T + 1 : G  = G + 6 :  P R I NT 
70 GOTO 1 0  
1 00 PR I NT CHR$ < 27 >  " @ "  
1 1 0 PR# O 

D ê  um RUN e v e j a s e  s a i  i s t o : 

E x e mp l o  6 . 9  

N e s t e p r o g r am a  p r o c ur am o s  m i s t u r a r  p e q u e n a s  

me n s a g e n s  c om o g r á f i c o  d e  a l t a  r e s o l u ç ã o . 
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5 
7 
1 0  

PR# 1 
T = 1 

D I M  l $ C 5 > , F$ C 5 )  
20 FOR 1 1 TO 5: READ l $ C I > :  NE X T  

1 
30 FOR J 1 TO 5 :  READ F$ C J > : NE X T  

J 

35 
50 

1 = I NT ( RND < 1 >  * 5) + 1 
PR I NT 1 $ C I > ; 

60 PR I NT CHR$ < 27 ) " K "  CHR$ < 70 >  
CHR$ < O > ; 

70 FOR C = 1 TO 70 
80 PR I NT CHR$ < 65 > ; 
90 NE X T  C 
1 1 0 K = I NT < RND < 1 >  * 5 >  + 1 
1 20 PR I NT F$ C I O  
1 30 I F  T > 5 THEN 1 70 
1 40 T = T + 1 :  PR I NT : PR I NT : GOTO 

35 
1 50 DATA I N I C I O , COMECO , PART I DA ,  

PR I NC I P I O , I NAUGURACAO 
1 60 DATA F I M , ACABADO , CHEGADA , R  

EMATE , TERM I NAL 
1 70 PR# O 

D ê  um RUN 

PART I DA 

I N I C I O  

PART I DA 

PR I NC I P I O  

I N I C I O  

I N I C I O  

e v e. j  a s e  s a i  i s  t o : 

I M  

I M  

EMATE 

HEGADA 

ACABADO 

ACABADO 
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E x emp l o  6 . 1 0 

V a m o s  a g o r a  d a r uma " f o r ç a "  t o d a  e s p e c i a l  

a o  q u e  s e  mo s t r o u  n a  T ab e l a  6 . 3 . 

5 PR# 1 
1 0  F O R  I = 1 TO 8 
2 0  PR I NT I • ' 
30 G = 1 20 
4 0  PR I NT CHR$ < 27 )  " K "  CHR$ ( 1 20 

) CHR$ ( 0 ) ; 
50 PR I NT CHR$ ( 1 27 )  ; 
60 FOR J = 1 TO G - 2 
7 0  PR I NT CHR$ < I > ;  
80 NE X T  J 
90 PR I NT CHR$ ( 1 27 )  
1 00 P R I NT 
1 1 0 NE X T  I 
1 20 PR# O 

D ê  um RUN e v e j a s e  s a i  o s e gu i n t e : 

5'======================= 

7 ..,.._,r-------------

O . I .  V e j a c om o  o c Õ d i g o  " 7 "  d e n t r o  d a  f un ç ã o  

C HR $  p r o v o c a u m  f un c i o n am e n t o  i n a d e q u � 
d o  d a s  a gu l h a s , i n c l u s i v e o d i s p a r o  d o  

a l a rm e . I s  t o  é l Õ g i c o, s e  o s e u  m i c r o  é 
d a l i nh a AP P L E . 
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E x e mp l o  6 . 1 1 

A g o r a  v amo s i mp r i m i r um " m a r " d e  s e n ó i d e s  

N a  r e a l i d a d e  e s t e  ê um " p r o b l ema " q u e  o s  

i n c l i n a d o s  p a r a  a M a t em â t i c a  ad o r am o u  s e j a l i d a r e 

i mp r im i r  a s  s e n Õ i d e s  (o u o u t r a s " o i d e s "  c o mo t an g e n 

t Õ i d e s , s e c a n t Õ i d e s , e t c . ) .  

A c omp a n h e  o d e s e n v o l v i m e n t o  d e s t a  " i l u s t r a  

ç ã o "  c o m  a t e n ç a o  p o i s  n a  l i n h a  4 0 a p a r e c e  uma f o r ma 

b em i n t e r e s s a n t e  d e  u s a r  a f un ç i o  C HR $ ( 

d e l o  p o d e r á  s e r  mu i t o  ú t i l  p a r a  v o c e . 

e e s t e  mo 

M a s  s e  o ( a )  o b n ub i l a d o ( a )  n i o  c o n s e g u i r  a -

c omp a nh a r  a d e q u a d am e n t e  e s t e  e x e m p l o , n ã o  s e  d e s e s 

p e r e  p o i s  n a o  s e r á  a í  o s e u  t r á g i c o f i m  n a  t e n t a t i -

v a  q u e  o r a  e s t á  e mp r e e n d e n d o d e  a b r a ç a r  a 

d e  m an i p u l a r  m i c r o s  e a GRAF I X . 

c a r r e i r a  

T e m c o i s a s  b em p i o r e s  q u e  e s t a  e vo c e  apre� 

d e r á  a s e  s a f a r d e l a s  . . .  

T e c l e  " p l e a s e "  o s e g u i n t e  " p r o g r am i nh a " : 

5 P R #  1 

9 P R I N T CHF: $  ( 9 ) ; " B " ; 

1 0  P R I N T C H R $  < 2 7 >  " K "  C H R $  < 8 5 )  

C H R $  < 1 > ; 
20 F O R  V = 1 TO 1 1  

3 0  F O R  A = O T O  6 S T E P  

4 0  P R I N T C H R $  ( 2  I N T 1 3 . 3 * 
( S I N  < A >  + 1 ) ) ) ;  

5 0  N E X T  A 

6 0  N E X T  V 

65 P R I N T C H R $  1 2 7 )  " 1� "  

7 0  G O T O  9 



E x e c u t e  

g u i n t e : 

--······· ---·-

v e j a s e  s a i  o 

---._ ----._ ___ .- ___ .-

2 3 5  

s e -

.---·-. ___ .- ---. _____ _ .---._ 

-. __ .. -----

____ .--- -._ __ 
_.-

--
_ 

.---. ___ .... --- . ___ .-

_
.-

-- _.-
-

-
. ___ .- ___ .----- . ___ .-

_.--- -. __ _ -. ___ .-

D e i x e  a s u a  GRAF I X  im p r i m i r  a l g um a s  l i nh a s  

p a r a  f o r m a r  o " m a r " e n q u a n t o  v o c ê  d e s c a n s a .  

N ã o  o l h e  m u i t o  p a r a  a i m p r e s s a o p o i s  p o d �  

r ã  f i c a r  " m a r e ad o ( a ) " n e s t e n o s s o  o c e a n o  a r t i f i c i a l 

e i s t o  p o d e  p r e j u d i c a r o b om a n d a m e n t o  d o  s e u  a p r e � 
d i z a d o . . .  

� c r u c i a l e n t r e t a n t o o b s e r v a r  a s u t i l e z a  

d a  l i nh a 4 0 . 

A e x p r e s s ã o a d i r e i t a  d o  2 s e l e c i o n a  o e x 

p o e n t e  a p r o p r i a d o  p a r a  a b a s e  e m  q u e s t ã o . 

� e s t e  e x p o e n t e  q u e  d e t e rm i n a  q u a l  d a s  a g �  

l h a s  d e v e r á  s e r  d i s p a r a d a ,  p r o d u z i n d o  urna c u rv a  c om 

a f o rma d e  u rn a  s e n Õ i d e .  

Q u a nd o c a n s a r  d o  " m a r " d ê  u m  < B R E AK > o u  

< C T R L - C > n o  p r o g r a m a  e d e s l i g u e  e l i g u e  a G R A F I X  

n o v a m e n t e .  

E x em p l o  6 . 1 2 

A í  v a i  m a i s  um p r o g r am a  n o  q u a l  v o c ê  p o d e 

s e n t i r  a s  q u a l i d a d e s  d a  s u a  G RA F I X  p a r a  f o r m a r  urna 

" p a u t a  m u s i c a l " .  
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C" _, 
7 
1 0  
20 
30 

4 0  
5 0  
60 

7 0  
80 
90 
1 00 
1 1 0 

1 20 

1 30 

1 40 

f'R #  1 
f' R I NT CHR$ < 9 >  " B "  

f'R I NT CHR$ ( 27 )  " A "  CHR$ ( 7 )  
FOR N 1 TO 4 

R = RND < l > : T  = I NT < 20 * R >  
+ 5 

FOR L 1 TO 3 
f' R I NT TAB C T > ; 
f'R I NT C H R $  C 27 )  " I< "  CHR$ ( 1 4 )  

CHR$ < O > ; 
FOR V = 1 TO 1 4  
READ D :  PR I NT CHR$ C D > ; 
NE X T  V :  f'R I NT : NE X T  L 

RESTORE : N E X T  N 
DATA 4 , 4 , 4 , 4 , 4 , 6 1 , 7 1 , 70 , 60 
, 4 , 4 , 4 , 4 , 4  
DATA 7 2 , 79 , 89 , 1 07 , 7 7 , 7 3 , 1 2 
7 , 8 9 , 7 3 , 79 , 7 3 , 7 3 , 73 , 7 3  
DATA 1 6 , 1 1 2 , 54 , 1 7 , 8 1 , 1 7 , 1 26 
, 1 6 , 48 , 8 0 , 1 6 , 1 6 , 1 6 , 1 6  
f'R# O 

E x e c u t e  e v e j a s e  o b t êm a s e g u i n t e  s a i d a : 

f 
f 

f 
� 

EXP L I C AÇ Õ E S RE SU M I D A S S O BRE O E X EMPLO 6 . 1 2 

Linha 1 0  -- Aj us ta-se aí o espaçamento  vertical para 7 / 7 2  da 
pol egada no grâfico que faremos utili zando as· 7 
agulhas . 

Linha 20 - Inic ia-se aí o "LOOP "  para imprimir quatro grâf i  
c o s  seme lhante s  porêm pos i c ionados em lugares 
d istintos . 

Linha 30 -- Obtêm o val or de T de forma al eat8ria é o mesmo 
ê usado dentro de um TAB na linha 50 . 

Linha 40 -- A clave do sol serâ impressa em três l inhas . 
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Linha 50 - Afasta a figura da ma rgem es querda d e  T pos ições . 

Linha 60 - Coloca a GRAFIX no modo de impre s s ão gráfica com 
14 colunas por l inha . 

Linha 70-90 -- Lê-se aí os cÕd i gos das l inhas d e  dados e en
via-s e os mesmos à GRAFIX . 

Linha 100 - Res taura-se o uso dos mesmos dados para as ou
tras figuras iguais que serão impressas num to
tal d e  quatro . 

Linhas 110-1 30 -- Linhas de dados . 

E s t â t u d o  b e m e xp l i c a d i nh o , n ã o  ê ?  

E x e mp l o  6 . 1 3  

C om o  v o c e  n o t o u , n e s t e  p a r á g r a f o  s ô  d e e x e m  

p l o s , a l im i t a ç ã o  d e  u s a r 7 p o n t o s  p o r  l i nh a 

t a o  c a ó t i c a . 

-
n a o  ê 

P a r a  t e rm i n a r  o e n x ame d e  e x em p l o s  

f a z e r  uma b e l a  m a n c h a  r e t an g u l a r . 

v amo s 

5 PR :Jt:l 

9 PRINT CHR.$ ( 9 )  "B" ; - Isto  ê para interface 

10 PRINT CHR.$ ( 2 7 ) "A" CHR.$ ( 7 )  t ipo Grappl er 

� Aj us ta-se o espaçamento 20 C=80 ver t ical para 7 pontos 
25 FOR L = 1 TO 1 3  

30 PRINT CHR.$ (27 ) "K" CHR$ (C ) CHR.$ (0 ) ; 

40 FOR J=l TO 80 : PRINT CHR$ (12 7 ) ;  : NEXT J 

50 PRINT : NEXT L 

100 PRINT CHR$ ( 2 7 ) 

105 PR:ti= 0 

"(ôl" � c om is t o  retorna-s e o espaçamen
to vertical para o seu normal 

Se v o c ê  t e c l o u  t ud o  d i r e i t i nh o , a p o s a d e 

c i m a - t e r c e i r a  p a s s a g e m  d a  c ab e ç a  d e  i mp r e s s ã o o r e 

s u l t ad o  s e r â : 
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P a r a  o n d e ê q u e  q u e r o  l e v a r  v o c ê ?  

R e s p . : D e v a g a r z i nh o , v o u  l ev a r  v o c ê  r e s p e � 

t a d o ( a )  l e i t o r ( l e i t o r a )  a c o nd i ç io d e  p o d e r  e n t e n 

d e r  u m  p r o g r am a  g e r a l  q u e  u t i l i z a  e p r o c e s s a  uma 

g r a n d e q u a n t i d ad e  d e  d ad o s  e q u e  s e j a  b em s i mp l e s  

d e  u s a r . 

A s  i n s t r u ç õ e s  READ e D A T A  s a o u s a d a s  p a r a  

e s t e  f im e a í  p o d em o s  e n t r a r  c o m  o s  d a d o s  n o  p r o g r � 
ma d e  uma Ú n i c a  v e z . 

A s  l i nh a s  d e  d ad o s  p o r  s u a  v e z s a o 

me n t e  m o d i f i c a d a s . 

f a c i l -

C o nvêm q u e  vo c ê  e n t e n d a o q u e  e s t o u  q u e r e �  

d o  l h e  t r a n s m i t i r  p o i s  a s  c o i s a s  v a o  p i o r a r  • • •  

§ 6 . 1 0  BR IN C AN D O  C OM O D I A B O  

V amo s e l a b o r a r  u m  e x emp l o  q u e  i n i c � a l me n t e  

d i  i mp r e s s i o d e  s e r  s e me l h an t e  a o  E x e mp l o  6 . 1 3 ,  ma s 

j i ,  j i  v o c ê  v a i  v e r  q u e  nao ê n a d a  d i s s o .  

E x emp l o  6 . 1 4 · 

P a r a  c om e ç a r  t ec l e  e s t e  p r o g r am a  n o  q u a l  
o p r i m e i r o  f a t o  imp o r t an t e  ê q u e  l ê- s e  o v a l o r  d e  c 
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o u  s e j a  o n um e r o  d e  c o l un a s  d e  p o n t o s  q u e  s e r a o  i m 

p r e s s o s em u m a  l i nh a  e sp e c i f i c a d a . 

5 P R #  1 
1 0  PR I NT CHR$ ( 2 7 )  " A "  CHR$ < 7 >  
20 READ C :  PR I NT T A B C 1 3 1 ; 
30 PR I NT CHR$ < 2 7 1 " 1< "  CHR$ C C I  CHR$ 

((l i  ; 
500 PR I NT : PR I NT CHR$ ( 2 7 1  " @ "  
5 1 0  PR# O 

N ã o  t e n t e  e x e c u t a r e s t e  p r o g r ama , p o i s  v o c e  

n a o  t em o s  d ad o s ! ? ! ? ! ?  

� a g o r a  q u e  vamo s a p r en d e r  o q u e  é um b a n 

e o  de dado s . 

E m  p r ime i r o  l u g a r  c o l o q u e  n a  s u a  " c u c a " q u e  

a i mp r e s s a o g r á f i c a d e  a l t a  r e s o l u ç ã o  i r ã  r e q u e r e r  

um a g r and e q u an t i d ad e  d e  d ad o s . 

A r  j â  s u r g em a l g um a s  p e r g un t a s . 

C o mo s e r io e s t a s  l i nh a s  d e  d a d o s ? 

C om o  d ev emo s f o r mu l á - l o s  p a r a  q u e  c o n t e -· 

n h am t o d i  a i n f o r m a ç ã o  n e c es s á r i a  e d e  f o rma c o n c i 

s a ?  

C om o  nume r e s  e n t r e  0 e 1 2 7  _ e s p ec i f i c am o 

d i sp ar o  d a s  7 a.gu l ha s  d a  c a b e ç .a d e  imp r e s s ã o é f á 

c i l  l e r ( RE AD } o s  m e s m o s ,  um d e  c a d a  v e z  e e nv i á - l o s  

a GRAF I X .  

F r e q u e n t em e.n t e  e.n v i am o s  e s· t e s  n úm e r o s , o s  

me s mo s , v á r i a s v e z e s . 

P a r a  e v i t a r  a e n t r a d a  d e  d ad o s  d e s n e c e s s á 

r i o s  u t i l i z a - s e  o s i n a l  n e g a t i v o  (- ) p ar a  a v i s ar o 

m i c r o  q u e  e s s e  nGm e r o  r e p r e se n t a  o nam e r o  de v e z e s 

qu e  um de t e rminado p a drão de v e rá s e r  rep e t i do . 

� o núme r o  s e g u i n t e  q u e  e s p e c i f i c a  o 

j un t o  d e  a g u l h a s  q u e  s e r á  d i s p a r ad o . 

c o n -
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D e s t a  m a n e i r a  s e  e s c r e v e rmo s : 

1 0 0  D A T A  - 4 4 ' 1 2  7 L.:- Número me io cabal íst ico 
pois além de d ivis ível 
por 1 1  é a idade atual 
do autor 

a s u a  G RAF I X  e n t e nd e r á  q u e  as s e t e  a g u l h a s  ( d ev i d o  

a o  1 2 7 ) d e v e r ã o  s e r  d i s p a r a d a s  4 4  v e z e s  ( h a j a mun i 

ç ã o  . . .  ) .  

P e n s e m a i s um p o u c o  s o b r e  e s t e  c o nc e i t o . 

V o c ê  n ã o  d o r m i u ?  Ap e n a s  p e n s o u  e e n t e n d e u  

b em ,  n a o  é ?  

E n t ã o  vam o s  e m  f r e n t e . 

D e v emo s t amb ém i n f o r m a r  a GRAF IX q u a n t a s  

c o l un a s  d e  p o n t o s  s e r ã o  i mp r e s s a s  e m  c a d a  l i nha . 

O p r im e i r o núme r o  d e  c a d a  l i n h a  d e  d ad o s  

( D A T A ) d e f i n i r á  e s t e  v a l o r . 

V e j a a s e g u i n t e  l i nha d e  d a d o s  c o mo 

t r a ç a o  do q u e  f a l amo s hâ p o u c o : 

i l u s -

7 2 0  DATA 5 7 , 0 , 3 , 7 , 1 5 , 31 , 63 , 64 , -44 , 12 7 , 63 , 63 , 31 , 15 , 7 , 3  

O p r i me i r o  núme r o  ( 5 7 ) i n f o r m a  a GRAF I X  

q ue e l a  d e v e r á  e s p e r a r  5 7  b y t e s  d e  i n f o r m a ç ã o  g r a 

f i c a . 

O s  o u t r o s  n úm e r o s  d a  l i n h a  7 2 0 e s p e c i f i c am 

q u a i s a g u l h a s  s e r ã o  d i s p a r a d a s  e m  c a d a  c o l un a  d e  

p o n t o s  c om e x c e ç ã o d o  p a r - 4 4 , 1 2 7 . 

V o c ê  a i nd a  s e  l e mb r a  o q u e  e l e  s i gn i f i c a ?  

C a s o a r e s p o s t a  s e j a n e g a t i v a , r e t r o c e d a  

um p o uc o  e v e j a o q u e s i gn i f i c a  o " p a r z i nh o " ( - 4 4 , 

1 2 7 ) . 
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P a r a  p o d e r  t e r  um r e s u l t a d o  d o  p r o g r ama d o  

Ex emp l o  6 . 1 4 v am o s e nx e r t á - l o  c om a s  l i nh a s  n e c e s s ã  

r i a s  p a r a  c h e g a r  a e s t e  f im e d e s t a  f o rma n o s p r e p �  

r a rmo s ad e q u a d ame n t e  p a r a  o E x e mp l o  6 . 1 5 - " A  C A B E 

ÇA D O  D I AB O " . 

A c r e s c en t e  e n t ã o a s  s e g u i n t e s  l i nh a s : 

40 FOR G=l ro e 
50 READ X 

60 G = G - X-1 

70 READ Y 

80 FOR J=l TO ABS (X )  

90 PRINT CHR$ (Y) ; 

100 NEXT J 
...< Es tes serao o s  valores de X 

110 NEXT G 

200 DATA 90 , 
J 

-30 , 1 2 7 . -30 , 21 , -30 , 127 • . 1 t " l 
E s t e  é o valor de e Estes serao os val ores de Y 

D ê  um IR u NI a g o r a  e v e j a s e  s a i  i s t o : 

Exemp l o  6 . 1 5  

V am o s ap r o v e i t a r a e xp l i c a ç ã o  d o  E x e mp l o  

6 . 1 4 ,  p a r a  d e s e n h a r  a c ab e ç a  e s t i l i z a d a  d e  um d i a 

b o . 

A q u i  v a i  o t r e c h o  d o  p r o g r am a  q u e  d e s e n h a  

a p a r t e  d e  c im a  d a  c ab e ç a  ( s em o s  c hi f r e s ) .  
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1 PR# 1 
5 REM " CA B E C A  DO D I ABO " 
7 PR I NT CHR$ < 9 >  " B "  
1 0  PR I NT CHR$ < 27 >  " A "  CHR$ ( 7 )  
2 0  READ e :  PR I NT TAB C 1 3 > ; 

3 0  PR I NT CHR$ < 2 7 >  " K "  CHR$ < C >  CHR$ 

40 
50 
60 

70 
80 
9 0  
1 00 
1 1 0 
1 20 
1 30 
5 0 0  
599 

( (> )  ; 
FOR G 
READ X 
I F  X > 

< X >  ; : 

1 TO C 

O THEN 
GOTO 1 20 
X - 1 

PR I NT 

1 T O  ABS < X >  
CHR$ < Y > ; 

CHR$ 

G = G -
READ Y 
F O R  J = 

PR I NT 
N E X T  J 
NE X T  G 
PR I NT 
PR I NT : PR I NT CHR$ < 2 7 >  " @ "  
PR# O 

7 2 0  DATA 57 , 0 , 3 , 7 , 1 5 , 3 1 , 63 , 63 , -4 

4 , 1 27 , 6 3 , 6 3 , 3 1 , 1 5 , 7 , 3 

.. 

º '  um E'.1 e v e j a s e  s a i o ' e g u i n t e < e'!\ 
tJ 

Q u e  s a i d i n h a  " m i x u r u c a "  d e p o i s  d e  t an t o  

t r ab a l h o ! ! ! !  

N ã o , e s t e  s e u  e s p an t o , p o r  m i m  i n c e n t i v a 

d o , e s  t â  e r r ad o . 

A g o r a b a s t a  v o e i  r e g a r  o q u e  f o i  p l a n t ad o ,  

nem p r e c i s a  a d ub a r mu i t o  q u e  m e smo a s s im v e r â  n a s 

c e r  e c r e s c e r em i i nd a s  f l o r e s ! ! !  

N ão r e c l ame , r e g a r  a s  p l an t a s  ê o m i'. n i m o  

q u e  d e v e  s e r  f e i t o  p a r a  q u e  e l a s l h e  f o r n e ç am a l g um 

f r u t o  o u  a l g um a  f l o r . 

O u t r a  v e z  v o e �  e s t i  t o t a l me n t e  e n g a n a d o 

em p e n s a r q u e  d i s p e n d e u  t an t o  t r ab a l h o  p a r a o b t e r  

(ap a r e n t eme n t e )  uma Gn i c a  l i nh a . 

Em p r i me i r o l u g a r o p r o g rama p ar e c e  q u e  

func i o n a , e m  s e g u nd o l u g a r  n i n g u ém d i s s e  q u e  f a z e r  
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g r á f i c o s  e r a  f á c i l  e em t e r c e i r o  l u g a r  s e  um p r o 

g r ama é f á c i l  d e  l e r , e l e  ê p r o v av e l m e n t e  um b o m  

p r o g r ama j â  s e  e l e ê d i f í c i l  d e  l e r , p r o vave l m e n t e 

e l e  n ã o  ê b om .  

Q u a n t o a e s t a  t e r c e i r a i n f o rma ç ão v o c ê  e s 

t á  a c h and o p o r e n q u a n t o  q u e  o p r o g r ama ê d i f í c i l  d e  

l e r  e d e  e n t en d e r , n ã o  é ?  

E u  j á  s ab i a  d i s t o e ê b em p o r  i s s o  q u e  v o u  

l h e  d a r a l g uma s e xp l i c a ç õ e s . 

C o m  a s  l i nh a s  {40 FOR G=l 
50 READ X 

1 20 NEXT G 

TO C 

f a z - s e  c om q u e  s e j am l i d o s  ( R E AD ) t o d o s  o s  

q u e  c o n s t am d a  l i nh a  d e  d a d o s  ( D AT A ) 7 2 0 .  

d ad o s  

O s  d a d o s  g u a r d a � o s  n a  v a r i á v e l  X s ã o  o s  q ue 

c om an d am o c o r r e t o  d i s p a r o  d a s  a g u l h a s d e  c a d a  v e z . 

C a s o  X e s t e j a e n t r e  0 e 1 2 7  imp r imem- s e  

t an t o s  p o n t o s  q u an t o s  f o r em a s  a g u l h a s  a c i o n a d a s  e 

i s t o  n a  l i nh a  6 0 . 

A l i â s  a l i nh a ê 6 0  ê i n c l u s i ve um " f i l t r o "  

p a r a  n a o  p e rm i t i r  a p a s s a g em d e  num e r a s  n e g a t i v o s . 

S e  X f o r  n e g a t i v o , ? t e s t e  d a  l i nh a  6 0 ( IF )  

d e s v i a  a e x e c u ç a o  d o  p r o g r am a  p a r a  a l i nh a  7 0  e d a í  

o me s mo s e g u e  a t é  a l i nh a  1 2 0 . E m  7 0  r e a j us t a - s e  o 

v a l o r  d e  G e em s e g u i d a  l � - s e o v a l o r  d e  Y .  

D e  9 0  a 1 1 0  t emo s um l a ç o  F OR -N E XT que obri_ 
g a  a GRAF I X  a imp r i m i r  A B S ( X )  ( v a l o r  ab s o l u t o  d e  X )  

c o l un a s  e em c a d a  uma d a s  q u a i s  o n um e r o  d e  p o n t o s  

imp r e s s o  ê a q u e l e  i n d i c a d o p e l o  Y .  

Em o u t r a s  p a l a v r a s  t e m o s  um L O O P  

s a o d ad a s  A B S ( X )  v o l t a s  ( n o  n o s s o  c a s o  

4 4 ) e e m  c a d a  �m a d e l a s  s a o  d i s p a r a d a s  

n o  q u a l  

p a r t i c u l ar 

7 a g u l h a s  
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p o i s  o y v a l e  1 2 7 . 

A n t e s  d e  s e  l e r  um v a l o r  n e g a t i v o  d e  X j á  

f o r a m  l i d o s  a n t e r i o r m e n t e  7 d a d o s  ( v e j a a l i nh a  
7 2 0 ) . 

X - 4 4 . 

A Í  s u r g e  o p r i m e i r o  va l o r  n e g a  t i_v o d e  

P o r t an t o  c om o a ux i l i o  d a  i n s t r u ç ã o d a  l i 

nh a d e  n u m e r o  7 0 o b t ém - s e G = 7 + 4 4 - 1  = 5 0 .  

I s t o  s i gn i f i c a  q u e  q u an d o s e  s a i r  d o  

F O R -N E X T  d a  v a r i á v e l  J o v a l o r  d e  G é 5 0 . 

l a ç o  

N a s  v o l t a s s e g u i n t e s  o u  s e j a a q u e l a s n a s  

q u a i s  o G v a i  t om a n d o o s  v a l o r e s  5 1 , 5 2 , 5 3 , 5 4 , 5 5 , 5 6  

e 5 7  o X t o m a r á o s  v a l o r e s  6 3 , 6 3 , 3 1 , 1 5 , 7  e 3 r e s -

p e c t i v am e n t e . 

A o  t om a r  o G o v a l o r  5 8  s a i - s e  d o  l a ç o e 

a t i n g e - s e  a s  � l t i m a s  l i nh a s  ( 1 3 0 - 5 9 9 ) . 

D á  p a r a  a c e i t a r  a g o r a  q u e  é um p r o g r ama 

b om p a r a  l e r , a l e m de  t e r  d o i s  l i n d o s  e a r t i f i c i o 

s o s  L O O P s , c o r r e t o  ( u ê , c a d ê  o n ã o  é ) ? 
D o j e i t o  q u e e s t á  a t e  a g o r a  o n o s s o p r o 

g r am a  g e r a l  i mp r i m i u a p e n a s  u m a  l i nh a  e v o c ê  j i  a d 

v i n h o u  ( e  p a r a b é n s  p e l a  a n t e c i p a ç ã o ! ! ! )  q u e  p a r a  f !  

z e r  g r á f i c o s  r e q u e r - s e  g r a n d e q u an t i d a d e  d e  d a d o s . 

A s  a l t e r a ç � e s  q u e v am o s  i n t r od u z i r  n e s t e 

m o m e n t o  i r ã o  p e rm i t i r  q u e  s e  t r a b a l h e c om q u a n t i d a 

d e " i 1 i m i  t a d a "  d e  d a  d o s· .  

n h a s : 

Ac r e sc e n t e  e n t ão p a r a  o E x em p l o  6 . 1 5 a s  l i  

1 5  ON E RR G O T O  5 0 0 

1 3 0 P R I N T  : G O T O  2 0 
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EXPLTCA ÇÀO 
A l i nh a 1 3 0 c r i a  um L O O P i n f i n i t o  q u e  r e 

t o r n a  o p r o g r am a  p a r a  i n s t r u ç ã o R E AD ap ó s  a i m p r e s 

s ã o d e  c a d a l i nh a . 

A l i nh a 1 5  t e rm i n a  o p r o g r am a q u a n d o  t o d o s  

o s  d a d o s  f o r em l i d o s . 

Q u a n d o  n ã o  e x i s t e m m a i s d a d o s  a m e n s a g e m  

d e  e r r o  OU T O F  D AT A  ( n â o  e x i s t e m m a i s d a d o s ) t e r m i -

n a  o p r o g r am a  e c o l o c a  a GRAF I X  no m o d o  d e  i m p r e s -

s a o n o rm a l , c om o  s e  t i v e s s e  a c a b a d o  d e  s e r  l i g a d a .  

P a r a  m e l h o r a r  o n o s s o ( s e u )  d e s e nh o  v am o s 

a d i c i o n a r  m a i s  d u a s  l i nh a s  d e  d a d o s  c om o q u e  ap a r �  

c em o s  " t em í v e i s "  c h i f r e s  . . .  

700 D A T A  5 1 , - 8 , 0 , 3 , 1 5 , 6 3 , - 3 6 , 0 , 6 
:3 , 1 5 ,  3 ,  o 

7 1 0  D A T A  5 1 , -· 7 , 0 , 6 3 , ····· '. , l '.2 7 , 7 ,  · 3  
4. , o ,  7 '  -- 3 ,  1 2 7 '  6 :3 

E x e c u t e  o p r o g r am a  q u e  a t é  a g o r a  p o d e r i a , 

c om t o d o  r e s p e i t o , s e r  c h amad o d e  " C O R N U D I N H O " . 

S a i u  o " t o p o "  d o  p r ó p r i o , c om o  i n d i c a d o 

a b a i x o ? 

' l 

V i u  c om o  r e g a r  f o i  b om p a r �  a s  s u a s  p l a n e �  

n h a s  ! ' '  

E l a s j a  e s t a o d a nd o s i n a i s  d e  v i d a ! ' '  

A q u e l e ( a )  q u e  a c h a r  q u e  c h i f r e  n a o  ê b e m  

um a p l a n t i nh a ,  n o  l u g a r  d e  r e g a r  d ev e  i s t o  s i m  d a r  

m a i s  a s s i s t ê n c i a  em o u t r o c am p o , p o i s  c a s o  c o n t r a -
r i o  t amb ém p o d e r á  v e r  a s  " c o i s a s  c o m e ç a r e m a c r e s -

c e r  . . . 
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d a .  

Ad i c i o n e  a g o r a  a s  s e g u i n t e s  l i nh a s : 

7 7 0  DATA 4 6 , - 1 2 , 8 , - 34 , 1 2 7 
780 DATA 39 , - 1 7 , 0 , 64 , 96 , 1 1 2 , 1 20 

, 1 24 , - 1 2 , 1 2 7 , 1 2 4 , 1 20 , 1 1 2 , 9 6 ,  
6 4  

E x e c u t e  e v e j a s e  s a i u  i s t o : 

P a r a , p a r e  p o i s  t em o s  p r ob l em a s ! ! !  

V e j a a f a l t a  d e  s im e t r i a  n e s t a  Ü l t im a  s a i -

F e l i zm e n t e  j â  ab o r d am o s e s s e  m e s m o  p r o b l e 

m a  c om o s  c ó d i g o s  d e  c o n t r o l e . 

P e r d o em o s ( a s ) c a r o s ( c a r a s ) l e i t o r e s  ( l e i 

t o r a s ) p o r  v o l t a r  n o v am e n t e  a o  me s m o  a s s un t o , p o r em 

e l e  ê m u i t o  importante e t e m  q u e  s e r  e n t e nd i d o  p ar a  a 

c o r r e t a  u t i l i z a ç ã o  d a  G RAF I X .  

O s  c ó d i g o s  9 e 1 3  c au s am p r o b l em a s  n o  APPLE 

e os c ó d i go s  0 ,  1 0 , 1 1  e 1 2  no T R S - 8 0 . 

C a s o  o s  m e s mo s  s e j am e nv i ad o s v i a  C HR $ ( ) 

s e r a o  i n t e r p r e t ad o s  c om o  c ód i g o s  d e  c o n t r o l e , em v e z  

d e  i n s t r u ç õ e s  p a r a  d i s p a r o  d a s  a g u l h.a s . 

P a r a  a i n t e r f a c e  t i p o  G r ap p l e r ; e s t e s  c ó d i 

g o s  n a o  c a u s a r i am p r o b l em a s  s e  � n t e s  d a  

f o s s e  e nv i a d o  o c om and o < C TR L - I > " 2 5 5 N "  

Ap ê n d i c e  9 ) . 

imp r e s s a o 

( v e j a  o 

O c ó d i g o  8 t amb ém c a u s a p r ob l em a s  p o i s  o 

m i c r o  u t i l i z a - o  c omo c ó d i g o  d e  v o l t a  d a  c ab e ç a  d e  

i mp r e s s ã o e q u i v a l e n t e  a l a r g u r a  d e  um c a r a c t e r e . 

N a  l i nh a  7 7 0  e n v i amo s uma s e q u ên c i a  d e  1 2  

c ó d i g o s  8 e em a l g u n s  m i c r o s  o p r o g r am a  p o d e  

"me l a d o " . 

f i c a r  
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O s  b o n s  e p r i nc i p a lm en t e  o s  m a u s  e d i f e r e � 

t e s  r e s u l t ad o s  v a r i am d e  a c o r d o  c om o s  d i v e r s o s  m i -

c r o s . 

Um c o n s e l h o d e  am i g o  me s m o  e v o c e  p r o c u r a r  

c o nh e c e r  a f und o a s  l im i t a ç õ e s  d o  s e u  m i c r o / i n t e r 

f a c e  e e v i t a r  o s  c 6 d i g o s  q u e  p o d e r ã o  c a u s a r  p r o b l e -

m a s . 

CONFISSÃO 

A L i n ha 7 7P na re a L i dade nunaa fe z p a r t e  do 

p rograma do Exe mp L o  6 . 1 5 .  
E s ta Un ha fo i i n tr o du z i da a om o i n tui t o  di 

dá t i a o  de i L u s trar ou  p e L o  m e n o s  p o der fa 

Lar s o br e  o s  e v e n tua i s  p r o b L e ma s  q u e  p o dem 

s e r  a a u s a do s  p e L o s  aódi g o s r e b e L de s .  

e h  e g a: d e jo g o  s u j o ! ! ! 

V o l t an d o  a s e r i ed ad e  r e c om e n d o - l h e  q u e  a d i  

c i o n e  a o  E x emp l o  6 . 1 5 a l i nh a 7 7 0  c o r r e t a  o u  s e j a  

770 D A T A  4 5 , - 1 3 , 0 , 64 , 1 1 2 , 1 20 , 1 
2 4 , 1 2 7 , 1 2 7 , 1 5 , 7 , 67 , 9 9 , 5 1 , 3 , 6 
3 , 1 2 3 , 7 1 , 3 , 3 , 7 1 , 1 23 , 63 , 3 , 5 1 , 
9 9 , 6 7 , 7 , 1 5 , 1 2 7 , 1 2 7 , 1 24 , 1 20 , 1 
1 2 , 64 

Q u a n t o a l i nh a  7 8 0 , n ã o  h ã  n a d a p a r a  m u d a r . 

B r i nc a d e i ra t amb em t em l i m i t e ! ! !  

V e j a s e  s a i  a g o r a o s e g u i n t e : 

A g o r a  e s t á  b e m  s im é t r i c o  n ã o ? M a s  p a r e c e  

c o m .o q u e ? 
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S e r â  q u e  ê um d i s c o  v o a d o r  d o  p l an e t a  N e s -

t o g i n i o c om and a d o p e l o  f amo s o  c a p i t i o  F im u r , 

c om o  c o - p i l o t o  o " g e n i a l "  Bo l Ôn i o .  

COMERCIAL 

t e n d o  

P a r a  m a i o r e s  i n f o rm a ç � e s  s o b r e  o a s s un t o  

l e i a  o l i v r o  d o  m e u f i l h o  V i c t o r  M i r s h awk a J r . e d o  

ge n i a l  E d u a r d o  A z an h a . 

A l i â s  o h e r ô i  p r i n c i p a l  d e s t a  t u rm i n h a  ê o 

GRAX I N HA e n a o  c o n f u nd a c om a l gum a  c o i s a  q u e  v o c e  

p r e c i s a  p a s s a r n a  s u a GRAF I X , q u e  g e r a l m e n t e  d em o r a  

mu i t o t e mp o p a r a  a l g um a  m a nu t en ç i o  d e s d e  q u e  

c u i d e  d e l a  c omo d o ( a )  s e u ( s u a )  n amo r a d o ( a ) . 

v o c e  

P a r a  s e  t e r  a f i g u r a  c omp l e t a  d ev e m  s e r  a -

c r e s c e n t a d a s  m a i s  q u a t r o  l i nh a s  d e  D A T A . 

N i o  ê p e rm i t i d o  s o l t a r  o u  s e j a emi t i r  i m 

p r o p é r i o s  p o i s  d a q u i  a p o u c o  v o c e  s e  s e n t i r á b e m 

ma i s  i m p o r t an t � , a t ê  a c h a r i  q u e  p o d e  s e r  f am o s o  um 

d i a  c om o  um g r an d e  a r t i s t a .  

A f am a  l e v a  a a l g um a s  d i f i c u l d a d e s . 

E s t e  ê o p r e ç o  q u e  s e  d e v e  p a g a r  o u  s e j a 

s o f r e - s e  um p o u c o  d e  t a n t o  t e c l a r , d e  t a n t o  c o n f e 

r i r , d e  t a n t o  e d i t a r  n o v ame n t e  a s  m e sm a s  l i nhB s . 

B em a í  v io o s  Ú l t imo s d a d o s : 

7 7 0  DATA 58 , -11 , 127 , 12 3 , 12 4 , 126 , -30 , 1 27 , 126 , 124 , 12 3 , -1 1 , 127  

740 DATA 57 , 0 , 96 , 120 , 1 2 7 , 12 6 , -7 , 1 27 , 63 , 15 , 3 , 12 5 , 1 1 2 , 120 , 124 , 
126 , -18 , 12 7 , 12 6 , 124 , 1 20 , 1 1 2 , 125 , 3 , 15 , 6 3 , -7 , 12 7 , 1 26 , 1 27 , 
120 , 96 

750 DATA 54 , -4 , 0 , 1 1 2 , 60 , 94 , l l l , 11 9 , 11 9 , 123 , 12 3 , -34 , 127 , 1 23 , 
1 23 , 1 1 9 , 1 1 9 , 1 1 1 , 94 , 60 , 112  

760 DATA 51 , -7 , 0 , 64 , 1 12 , 1 20 , 1 24 , -8 , 127 , 120 , 1 19 , 1 20 , 11 9 , 120 , 
1 1 5 , 1 1 6 , 120 , 1 1 2 , 1 12 , 1 1 3 , 1 1 2 , 11 2 , 1 1 3 , 1 1 2 , 1 1 2 , 1 20 , 11 6 , 115 , 
12 0 , 1 1 9 , 120 , -8 , 12 7 , 124 , 12 0 , 112 , 64 

V a i  t e r  d a d o a s s i m  l â  no s q u i n t o s  . • .  
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A n t e s  d e  e x e c u t a r  o p r o g r am a  d e i x e  p e r t o  

d e  v o c e  um p o uc o  d e  a l h o , p e g u e  um a a rm a  c om b a l a s  

d e  p r a t a  e f a ç a  um a c r u z  c om o s  d e d o s  e d ê  u m  R U N  

c om o c o t o vê l o . Q u e  c e n á r i o , " s e u " ! ! ! ? ! ! !  

C om t ud o  i s t o  c o n s e g u i u  o b t e r  o d i ab i nh o  

ab a i x o : 

§ 6 . 1 1  GRÃF I Ç O S  D E  S U P E R  A L T A  RE S O L U Ç ÃO 

A s u a GRAF I X  s up o r t a  o u t r o m o d o d e  i mp r e s 

s a o g r á f i c a  - o d e  s up e r  a l ta re s o lu ção q u e  € d ua s  

v e z e s  m a i s  d e n s o h o r i z o n t a l m e n t e . 

E m  v e z  d e  4 8 0  c o l u n a s  d e  p o n t o s  (8 1 6  p a r a  

a f o l ha d e  p ap e l  l a r g o ) p o d e - s e i mp r im i r  9 6 0  p o n t o s  

( o u  1 6 3 2  n o  p ap e l  l a r g o ) n o  m o d o  g r á f i c o  d e  

a l ta re s o l u ção . 

s up e r  

C om o  a s u a  GRAF I X  c o n s e g u e  f a z e r  i s t o ?  

R e s p . : � mu i t o  s imp l e s . 

C a d a  v e z q u e  a c ab e ç a d e  imp r e s s a o s e  m o v i  

m e n t a , a v a n ç a  s om e n t e  me t ad e  d a  d i s t in c i a  n o r m a l  e n  

t r e  d o i s  p on t o s· . 

O s  p on t o s  s a o  s o b r ep o s t o s  c om o  m o s t r a d o  n a  

F i g u r a  6 . 1 8 .  
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F i g u r a 6 . 1 8  

P a r a  a t i v a r  e s t e  m o d o d e  imp r e s s ã o s up e r 

g r i f i c a  d e v e - s e  u t i l i z a r · 

< E S C > " L " N l  N 2  

N l  e N 2  t em o m e s m o  s i g n i f i c a d o  q u e  t i v e r am q u a n d o  

f o r am u t i l i z a d o s  ap ó s  o -< E SC > " K "  ( mo d o  d e  a l t a  r e  

s o l u ç ã o  g r i f i c a ) . 

A s s i m p a r a  r e s e rv a r  a s  9 6 0  c o l u n a s  d e  p o n 

t o s  p a r a  g r i f i c e s  d e v e - s e  u s a r  N l = l 9 2  e N 2 = 3 .  

J â  p a r a  r e s e rv a r  1 6 3 2  c o l un a s  d e v e - s e u s a r  

N l = 9 6  e N 2 = 6 . 

� O . I .  A G RAF I X  n ã o  imp r im e  m a i s  d o  q u e  9 6 0 (§�� c o l un a s  ( GRAF I X - 8 0 ) o u  1 6 3 2  c o l un a s  ( GRA-: r <t ) F I X - 1 0 0 ) .  � S e  e s p e c i f i c a rm o s m a i s  d o  q u e  9 6 0  ( 1 6 3 2 ) c � 

l un a s  a G R A F I X  s imp l e s m e n t e  e s p e r a  q u e  e s t e s  m u i t o s  

c ó d i g o s  s e j am e nv i a d o s . 

E l a  i mp r i m i r i  s o m e n t e  9 6 0  ( 1 6 3 2 ) c o l un a s . 

V am o s e n t ã·o  l o g o  u t i l i z a r e s t a  Ú l t im a  " n o 

v i d a d e "  n o  E x e mp l o  6 . 1 5 .  

P a r a  t a n t o  b a s t a  m o d i f i c a r  a l i nh a 3 0  p a -

r a : 

APPLE - 30 PRINT CHR$ (2 7 )  "L" CHR$ ( C )  CHR$ (0 ) ; 

IBM-PC / TRS-8 0  

30 LPRINT CHR$ ( 2 7 )  "L" CHR$ (C ) CHR$ (0 ) 

L: Aqui vai CHR$ C8 ; 
TRS-80 Mode l o  I 

para o 
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E x e c u t e  a g o r a  e ve j a s e  s a i  i s t o : 

V e j a c om o  a f i g u r a  f i c o u  c om p r i m i d a  c om o 

u s o d o  mo d o  g r á f i c o d e  s u p e r  a l t a  r e s o l u ç ã o . 

N a  r e a l i d a d e , o a s p e c t o  d a  c ab e ç a d o  d i ab o  

s e  a l t e r o u  p o i s  f o i  m o d i f i c ad a  a r e l a ç ã o  l a r g u r a /  

a l t u r a . 

V o c ê  s ab e  c om o  o b t e r  d e  f o r m a  s imp l e s  e r a  

p i d a  o a s p e c t o  a n t e r i o r  p o r em n o  mo d o  g r á f i c o  d e  s u  

p e r  a l t a  r e s o l u ç ã o ? 

R e s p . : i;: i s s o  a í ! Ad v i nh o u !  ! ! 

Mu l t i p l i q u e  p o r  d o i s  o n úm e r o  d e  p o n t o s  a 

s e r em i mp r e s s o s . 

M o d i f i q u e  a g o r a  a s  s e g u i n t e s  l i n h a s  d o  

E x emp l o  6 . 1 5 .  

AP P L E  

30 PRINT CHR$ ( 2 7 )  "L" CHR$ (2*C ) CHR$ (0 ) ; 

60 IF X > = 0 THEN PRINT CHR$ (X)  CHR$ (X) ; 

100 PRINT CHR$ (Y) C HR$ (Y) ; 

GOTO 1 2 0  

O . I .  Para o IBM-PC as mudanças n o  Exemp lo 6 . 1 5 d e 
vem ser : 

30 LPRINT CHR$ ( 2 7 ) "L" CHR$ (Z*C ) CHR$ ( 0 ) ; 

60 IF X > = 0 THEN LPRINT CHR$ (X ) CHR$ (X) ; : GOTO 1 2 0  

1 0 0  LPRINT CHR$ (Y)  CHR$ (Y ) ; 

No caso do TR S-80 

30 LPRINT CHR$ ( 2 7 )  "L" CHR$ (2*C ) CHR$ (8 ) ;  

60 IF X > = 0 THEN P OKE 1 4 3 1 2 , X :  POKE 1 4 3 1 2 , X ;  : GOTO  
1 20 

160  POKE 1 4 3 1 2 , Y  : P OKE 1 4 31 2 , Y  
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E x e c u t e  a g o r a  e ve j a c omo s a i  um d i ab i nh o  

b e m  m a i s  " g o r d i n h o " .  

Exp l i ca ç õe s  fina i s  

A l i nh a 3 0  r e s e rv a  o d o b r o  d e  c o l un a s  d e  

p o n t o s  ( b y t e s ) p a r a  o g r ã f i c o . 

A s  l i nh a s  6 0  e 1 0 0  imp r 1mem d u a s  v e z e s  c a 

d a  c a r a c t e r e  ( b y t e ) . 

§ 6 . 1 2 E X E MP L O S V AR I AD O S  D E  GRÁF I C O S  D E  
SU P E R  A L T A  R E S O L U Ç Ã O  

O m o d o d e  imp r e s s ã o d e  d en s i d a d e s u p e r  a l 

t a  p e rm i t e  i mp r im i r  g r á f i c o s  c om g r a n d e  q u a n t i d a d e  

d e  d e t a l h e s . 

C o m  o e s p a ç am e n t o  h o r i z on t a l  d e  me i o  p o n t o  

e c om u m  e s p a ç amen t o  v e r t i c a l  d e  u m  t e r ç o  d e  p on t o  

c o n t � o l am o s  d e  f o r m a  q u a s e t o t a l  a imp r e s s a o . 

N o s s a s  ( a s  s u a s ) c r i a ç ;e s  n e s t a s  c on d i ç &e s  

i r ão d e p en d e r  a p e n a s  d o  t am anho d o s  p on t o s  e d a  i m a  

g i n a ç a o . 

A imp r e s s ã o h o r i z o n t a l  d e  d u p l a  d e n s i d a d e  

p o d e r á  s e r  u t i l i z a d a  p a r a  imp r im i r  g r á f i c o s  o u  f i g �  

r a s  c om s omb r e am e n t o  s i m i l a r a o  q u e  o c o r r e  c om a s  

f o t o g r a f i a s  d o s  j o r n a i s  ( v e j a a s  F i g u r a s  6 . 1 8 e 6 . 1 9) 
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F i g u r a  6 . 1 8 

F i g u r a  6 . 1 9 

E x emp l o  6 . 1 6 - " P AP E L  D E  P AR E D E " 

N e s t e p r o g r ama imp r im e m - s e v â r i o s  t o n s  d e  

" c i n z a "  d an d o - s e  a s s i m  o e f e i t o d e  s o m b r e am e n t o . 

C a s o  v o c ê  g o s t e  d o  r e s u l t ad o  e s t á  a u t o r i z a  

d o ( a )  a i mp r im i r m i l h a r e s  d e s t a s  f o l h a s  e u s a r a s  
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me s m a s  c om o  p a p e l  d e  p a r e d e  d a  s a l a  o n d e e s t â  o s e u 

m i c r o e a s u a GRAF I X . 

T e c l e  o p r o g r am a  e ap ô s  e x e c u t á - l o  i r â g o �  

t a r d a  i d e i a ! ! !  

::; P R #  1 
ci P R I N T C H F: $  ( 9 )  " B " ; C H F: $  ( 9 ) ; "  

2 5 5 N  1 1 ; -----------------
1 0  D I M  A l 2 0 l : E S = C H R S  1 2 7 1 : P R I N T 

E $ " A "  C H R S  ( 7 )  

- 2 0  FOR I 1 TO 2 0 : R E A D  A I I l : N E X T  

I 

30 D l� T A  1 2 7 , 8 8 , 4 5 , 3 7 , 1 2 0 , 3 , 1 5  

, 7 8 , 8 2 , 9 8 , 1 1 5 ,  1 8 ,  5 1 , 1 4 ,  l O l , 1 

, 3 '.f l 2 0  '.f c; s � B 2  

4 0  F O R  K = 1 TO 1 3 :  F O R  L = 1 T O  

1 3  
5 0  P l� I N T E S " L "  C H F: $  ( 4 0 >  C H F: $  1 8  

) ; 

6 0  r:rm J 1 TO 2 0 : P R I N T C H R $  

( p, ( .} )  ) ; 

65 N E X T  J 
70 FOR J = 20 TO 1 S T E P  

C H R $  I A ( J ) I ;  

8 0  N E X T  J :  N E X T  L :  P F: I N T 

f,· 

90 P Fn N T  E $ " 1� "  

9 9  P R J* O 

1 :  P R I N T 

N E X T  

E x e c u t e  ag o r a  e v e j a  s e  s a i  i s t o : 
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e ,  a imp r e s s i o i ta o l e n t a  q u e  p a r e c e  um a 
l e s m a  ( v o e i  s ab e  q u a l  i a v e l o c i d ad e  d e  uma l P H m a ? )  

P o r im i s t o n o s  d á  t o d o  o t e m p o  p a r a  v e r  b e  

e n t e nd em o s  o p r o c e s s o  e n q u a n t o  a G R AF J X  v a i  t r ab a 

l h an d o s em p e d i r  h o r a  e x t r a . 

� n a  ma t r i z  o u  s e j a  i n a  v a r i i v e l  <: o l e t i -

v a  A (  ) q u e  s e  a rm a z e n am o s  c ó d i g o s  d a  l i n h a  d o� 

D A T A  ( l i n h a  3 0 ) e o s  m e smo s s a o  u s a d o s  n a  l i nh a  �, 13 
p a r a  s e r em i mp r e s s o s  e a s e g u i r n a  l i nh a  7 0  n o v a m e � 
t e , p o r im d o  f im p a r a  o c ome ç o  i mp r im i nd o - s e  a s � im 

2 0  c o l un as  s i m i t r i c a s  em r e l a ç i o  a s  2 0 a n t e r i o r e s . 

E s t e  p a d rio  i r e p e t i d o  n a  me s m a  l inh a 1 3  
v e z e s  ( 4 0 X l 3 = 5 2 0  c o l u n a s  p o r  l i nh a )  d e v i d o  � o  

" L O O P " F OR - N E XT d a  v a r i áv e l  L .  

N a  l i n h a  5 0  f o i  a t i v a d o  o m o d o  d e  s u p e r a l  

t a  r e s o l u ç i o  g r á f i c a .  

P o r  o u t r o  l ad o  c a d a  l i nh a  d e s t a s  s e r á  r e p �  

t i d a  1 3  v e z e s  d ev i d o  a o  " L O OP " F OR -N E X T  d a  v a r i áv e l  

K .  
A p a s s a g e m  p a r a  a p r ó x i m a  l i nh a o b t É1m - b c 

c o m o P R I N T  q u e  a p a r e c e  n a  l i nh a 8 0  q u e  i d e  i n s t r u 

ç Õ e s  m ú l t i p l a s . 

E x e mp l o  6 . 1 7  - " P AP E L  AL EAT ÕR I O "  

V am o s  a g o r a  c r i a r um p a d rio d e  p o n t o s  a l e ! 
t ó r i o  n o  l u g a r  d e  f i x o  c om o  f o i  f e i t o  n o  E x e mp l o  

6 . 1 6 .  

T e c l e  o s e g u i n t e  p r o g r am a : 

5 PR# 1 
1 0  PR I NT CHR$ < 9 >  " 8 " ; 
1 5  D I M  A C 20 > : E$ = C H R $  1 27 > : PR I NT 

E$ " A "  CHR$ < 7 >  
1 7  F O R  L 1 TO 1 0  
30 FOR V = 1 T O  1 0  



2 5 6  

i s t o : 

35 P R I NT E$ " K "  CHR$ < 20 )  CHR$ < O  
) ; 

1 TO 20 40 FOR I 
50 R = I NT 
60 FOR J = 

70 READ D 

< 20 * RND < 1 > + 1 > 
1 TO R 

80 NE X T  J 
90 A < I >  = D 
95 RES TORE 
1 00 PR I NT CHR$ C A < I > > ;  
1 1 0 NE X T  I :  NE X T  V :  PR I NT 

L 
1 20 PR I NT E$ " @ "  

NE X T  

5 0 0  DATA 1 27 , 88 , 4 5 , 37 , 3 7 , 1 20 , 3 " 
1 5 , 78 , 82 , 98 , 1 1 5 , 1 8 , 5 1 , 1 4 , 1 0 1  
, 3 , 1 20 , 98 , 82 

999 PR# O 
D e  um RUN e v e j a s e  s a i  a l g o  p a r e c i d o  c om 

S e  a d e n s i d ad e  d e  i mp r e s s ão d e  p o n t o s  o i� 
pr e s s i on o u  i ma g i n e  o q u e  p o d e r á  s e r  f e i t o  c om o e s 

p a ç am e n t o  v e r t i c a l d e  1 / 2 1 6  p o l e g a da s .  

Ex emp l o  6 . 1 8 

A g o r a  q u e  v o c e  j á  e s t â  " c r a q u e " em a c uptm 

t u r a  ( ha j a a g u l ha d a  c om e n a  s u a  GRAF I X  . .  ; )  p o d em o s 

c o m  s imp l i c id ad e  c h e g a r  a s e g u i n t e  c a s i nh a  ( F i g u r a  

6 . 2 0 ) . 



1+2+4+8+64=79 

CHR$ ( 7 9 )  

A s  d imens ões indicam o nú
me ro de  colunas uti l i z adas 
no modo de  super alta  res o 
lução gráfica 

Note 

2 5 7  

Aqui vamos acio  
nar 3 vezes ã 
agulha 1 ,  3 ve
zes as agulhas 
1 e 2 ,  3 ve zes  
as agu lhas 1 , 2 ,  
3 ,  . . .  3 vezes as 
agulhas 1 , 2 , 3 ,  
4 , 5  e 6 

que 

1 CHR$ ( 1 )  
F i g u r a  6 . 2 0 - " C a s i n h a "  

e s t i l i z ad a  1 + 2 CHR.$ ( 3 )  

5 P R #  1 
1 0  P R I N T 

1 5  PR I N T 
20 O N E R F: 
30 R E A D  e :  
4 0  PR I N T 

(O ) ; 

1 + 2 + 4 CHR$ (7 ) 

1 + 2 + 4 + 8 CHR.$ ( 1 5 )  

1 + 2 + 4 + 8 + 1 6 - CHR.$ ( 3 1 )  

1 + 2 + 4 + 8 + 1 6  + 22  - CHR.$ ( 6 3 )  

1 + 2 + 4 + 8 + 1 6 + 3 2 + 6 4 - CHR.$ ( 1 2 7 )  

C H R $  ( 9 )  " B " ; 
C H R $  < 2 7 )  " A "  C H R $  ( 7 )  

G O T O  1 000 
P R I N T TAB C 1 5 ) ; 

C H R $  ( 27 )  " 1< " C H R $  í C l  C H R $  



2 5 3  

�.'i O  F O R  G 
ó O  R E A D  
7 0  I F  X 

TD C 

O THEN PR I NT CHRS 
< X )  ; G O T O  1 2 0 

75 G = G -- X ··-· 1 
8 0  F: E A D  Y 
90 F O R  I = 1 TD A B S  I X >  
1 00 PR I N T C H R S  < Y > ; 
1 1 0 NE X T  I 
1 20 NE X T  G 
1 2 �:; PR I NT 
1 ::o G O T O  3 0 
1 0 0 0  P R I N T PR T N T CHRS ( 2 7 )  " 1� "  

1 0 0 1  PR# O 
2000 D A T A  9 8 , 1 , 1 , 1 , 3 , 3 , 3 , 7 , 7 , 7  

' 1 5 , 1 5 , 1 5 , 3 1 , 3 1 , 3 1 , 6 3 , 6 3 , 6 3 , 
- 6 0 , 1 2 7 , 6 3 , 6 3 , 6 3 , 3 1 , 3 1 , 3 1 , 1 5 
!' 1 5  !I 1 �; !' 7 '  7 !' 7 !' �::: !' 3 !' 3 !' 1 !' 1 !' 1 !' o !' o 

20 1 0  D A T A  
::: O '.? O  !) {� T A  

7 8 , - 1 8 , 0 , - 6 0 , 1 2 7 
7 8 , - 1 8 ,  o ,  - 1 0 ,  1 2 7 ,  - 1  

e:> , 7 9 , -- :·? o , :L 2 7 , - 1 0 ,  7 9 , - 1 0 ,  1 2  
7 

2 0 3 0  DATA 7 8 , - 1 8 , 0 , - 2 5 , 1 2 7 , - 1 0 ,  
u ,  h-2 =; ,  1 2 7 

D ê  um R U N  e v e j a s e  s a i  i s t o : 

S e r á  q u e v o c e  a g o r a  c o n s e g u e  f a z e r  
d e s e n h o c o m o  o s  i n d i c a d o s  n a s  f i g u r a s  a b a i x o ? 

a l g um 



2 5 9  

F i g u r a  6 . 2 1 

F i g u r a 6 . 2 2 



2 6 0  

F i g u r a  6 . 2 3 

F i g u r a  6 . 2 4 



§ 7 . 1  E N X E R G AN D O  O P ON T O  D E  C HE G AD A 

A g o r a  v am o s  s u p r im i r  a s  l i nh a s  d e  d ad o s  d o  

p r o g r am a  d o  E x emp l o  6 . 1 5  ( " C A B E Ç A  D O  D I A B O " ) p a r a  

t o r n á - l o  m a i s  g e r a l  a i n d a .  

E l i m i n e  e n t io a s  l i n h a s  7 0 0 a t é  7 8 0 .  

Aq u i  e n t r e  n 6 s , a c ap a c i d a d e  g r i f i c a  d a  

GRAF I X  e s t á  s u r p r e e n d e n d o ?  

R e s p . : C l a r o  q u e  n a o , s 6  f a l t av a  q u e  c om 

e s t e  n om e G RAF I X  e s t a  m a q u i n a  f o s s e  um m e i o  p a r a  V Q  
c e  a p r e n d e r  a n a d a r  o u  a d a n ç a r  • . . 

N o  mome n t o  q u e  v o c ê  j á  e s t á  c om p r e e nd e n d o 

me l h o r  o p o d e r  e a v e r s a t i l i d a d e d o  q u e  e s t á  b e m  

j u n t o  d a  p o n t a  d o s  s e u s  d e d o s  ê n a t u r a l  q u e  s e  q u e !  

r a  m i s t u r a r  t ex t o  c om g r á f i c o s . 

S e r á  q u e  i s t o  é p o s s í v e l ?  

R e s p . : C l a r o  q u e  s im ! ! !  

E s t e j a ap e n a s  s e g u r o  d e t e r  c o l o c ad o  p o n t o  



2 6 2  

e v í r g u l a  n o  f i n a l  d e  c a d a  l i nh a d o  s e u  p r o g r am a  p �  

r a  q u e  n e nh um R E T ORN O i n d e s e j a d o  s e j a  e nv i a d o  a s u a  
GRAF I X . 

E x em p l o  7 . 1  - " D I M E N S I ONAND O "  

A Í v a i  uma l i n d a m u d a n ç a  n o  E x emp l o  6 . 1 5 . 

N e s t e  p r o g r am a  a s  l i nh a s  1 5  e 1 3 0 d e s em p e 

nh am um a f u n ç ã o  m u i t o  i mp o r t a n t e  p o i s  t r a n s f o r m am 

o n o s s o  " a n t i g o "  ( E x emp l o  6 . 1 5 )  p r o g r a m a  g r á f i c o  em 

um a s u b r o t i n a .  

5 P R #  1 

9 P R I N T CHR$ < 9 >  " B " ; 
1 0  PR I NT CHR$ < 2 7 )  " A "  CHR$ ( 1 0 >  

1 5  GOTO 1 4 0 
20 R E A D  C :  PR I NT T A B I 1 3 > ; 
:.;.o P R I NT CHR$ < 2 7 )  " K "  CHR$ ( C )  CHR$ 

1 0 ) ; 
40 FOR G = 1 TO C 
5 0  R E A D  X 
60 I F  X > = O T H E N  PR I NT CHR$ 

I X > : :  GOTO 1 20 
70 G = G · - X - 1 
80 R E A D  Y 
90 FOR J = 1 TO A B S  I X >  
1 00 PR I N T CHR$ < Y > ; 
1 1 0 NE X T  J 
1 20 NE X T  G 
1 30 RETURN 
1 40 GOSUB 2 0 : PR I N T 
1 50 DATA 66 , - 3 0 , 1 2 7 , 1 26 , 1 00 , 64 , 

1 ,  1 1 , 63 , - 3 0 , 1 2 7 
999 PR# O 



2 6 3  

D ê  u m  R U N  e v e j a s e  s a i i s t o :  

O . I .  - O . I .  - O . I .  - O . I .  - O . I .  

N ã o  e s q u e ç a  q u e  e n t r e  o u t r a s c o i s a s  s e  v o 

c e  q u i s e r e n t r a r  c om e s s e  p r o g r am a  n o  T R S -

8 0  d e v e  m o d i f i c a r  a l i nh a  1 0  p a r a  

1 0  LPR INT CHR$ ( 2 7 )  "A" ; : P OKE 1 4 3 1 2 , 10  

O u t r a s  m u d a n ç a s  i m p o r t a n t e s  e s t ã o 

d a s  n o  § 6 . 1 1 . 

P a r a  o I BM - P C b a s t a  e s c r e v e r  

1 0  LPRINT C HR$ ( 2  7 )  "A" CHR$ ( 1 0 )  

C om o  v o c ê  v ê  a s u b r o t i n a f u n c i o n a . 

i n d i c a -

T e m - s e um a l i n h a  " s o m b r e a d a " i n t e r r om p i d a  

a b a i x o  d a  q u a l i r em o s  j á ,  j á ,  c o l o c a r a e s p e c i f i c a 

ç ã o  d a  g r a n d e z a  e p a r a  t a n t o  p r e c i s a m o s  e n t r a r  c om 

a s  s e g u i n t e s i n s t r u ç õ e s  

1 60 GOSUB 2 0 

1 7 0  DATA 1 5 , 1 2 7 , 8 , 2 8 , 62 , 9 3 , -8 , 2 8 . 0 , 0  

E x e c u t e  a g o r a  e v e j a a g r a n d e  m o d i f i � a ç ã o '. ! 

-----·
...... 

A g o r a  v am o s  a c r e s c e n t a r  

1 8 0  P R I N T  " 1 2 8 "  



-- -- -- ------ ----------

264 

E x e c u t e  n o v am en t e  e v e j a  a i n t r o d u ç ã o  

d a  m e n s a ge m  s o b r e  a g r a n d e z a  d o  c om p r i m e n t o : 

..... 1 2 8 C M  

N o t e  q u e  c a d a  c a r a c t e r e  v a i o c up a r  6 c o  

l un a s  i n c l u i n d o a s e p a r a ç ão e n t r e  c a d a  c a r a c t e r e o 

q u e  d a r á  um t o t a l  d e  3 6  c o l u na s . 

V o c ê  j á  e s q u e c e u  q u a n t a s  c o l un a s  

c a d a c a r a c t e r e ? 

S e  a s u a r e s p o s t a  e a f i rm a t i v a  

o c up a  

v o l t e  

a o  C ap { t u l o  5 ,  c a s o c o n t r á r i o  t em a n o s s a  p e rm i s s ã o  

p a r a  p r o s s e g u i r . 

P a r a  f i n a l i z a r o E x em p l o  7 . 1 a c r e s c e n t e  

a s  s e g u i n t � s l i nh a s . 

1 9 0  READ C :  GOSUB 30 
200 DATA 1 5 , 0 , 0 , -8 , 28 , 93 , 62 , 2 8 , 8 , 1 27  

Dê um RUN agora que  deve sair  o s eguint e : 

..... 1 28 C M � 

Q u e  s e n s a c i o n a l ! ! !  

A Í  v a i  a l i s t a g em c omp l e t a  p a r a  

a l g um d e s o r d e n am e n t o  n a  s u a  " c u q u i nh a " . 

e v i t a r  



5 PR# 1 
9 PR I NT CHR$ ( 9 )  " B " ; 
1 0  PR I NT CHR$ < 2 7 >  " A "  CHR$ ( 1 0 )  

1 5  
2 0  
30 

40 
50 
60 

70 
80 
90 
1 00 
1 1 0 
1 20 
1 30 
1 40 
1 50 

1 60 
1 70 

1 80 
1 90 
200 

999. 

GOTO 1 40 
READ e :  PR I NT TAB < 1 3 > ; 
PR I NT CHR$ < 27 )  1 1 1< 1 1 CHR$ < C >  CHR$ 

( 0 > ; 
FOR G = 1 TO C 
READ X 
I F  X > = O THEN PR I NT CHR$ 

< X  > . ;  : GOTO 1 20 
G = G - X - 1 

READ Y 
FOR J = 1 TO ABS t X > 

P R I NT CHR$ < Y > ; 
NE X T  J 
NE X T  G 
R E TURN 
GOSUB 20 : PR I NT 
DATA 66 , -30 , 1 27 , 1 26 , 1 00 , 64 ,  
1 , 1 1 , 63 , -30 , 1 27 
GOSUB 20 

. 

DATA 1 5 , 1 2 7 , 8 , 2 8 , 62 , 93 , -8 , 2 
0 , 0 , 0  
PR I NT " 1 28 CM " ; 
READ C :  GOBUB 30 
DATA 1 5 , 0 , 0 , -8 , 2 8 , 93 , 62 , 28 
• 8 ,  1 27 
PR# O 

O . I .  - O . I .  - O . I .  - O . I .  - O . I .  

2 6 5  

Qu and o u t i l i z am o s o p çi n t o  e ví r g u l a  p a r a  

s u p r im i r o s  R E T ORN O S  i n o v a . l i nh a , p� d em o s  m i s t u r a r  

f a c i lm en t e g r á f i c o s  e t e x t o s  n a  m e s m a  l i nh a . 

N o v a s  l i nh a s  p o d em s e r  i n i c i ad a s a c r e s c e n 

t an d o s imp l e s m e n t e  i n s t ru� � e s  P R I N T / LP R I N T  c om o  n a  

l i nha 1 4 0 . 

Ap r o v e i t and o o a s s un t o , s e  a G RAF I X  e s t i 

v e r  em a l g um m o d o  � e  imp r e s s ão e s p e c i a l  e v o e ;  p a s 

s a r  p a r a  o mo d o  d e  i mp r e s s ão g r á f i c a , e l a  vo l t a  a �  

t om a t i c am e n t e  a o  m e s·m o m o d o  d e  imp r e s s ã o q u and o t e r  

m i n a r  o g r á f i c o . 



2 6 6  

A ii n i c a  e x c e ç a o  é o m o d o  s o b r e s c r i t o / s ub s  
c r i  t o . 

Q u a n d o s e  u s a  o m o d o  d e  i mp r e s s ã o g r á f i c a  

d e s a t i v a - s e o m o d o  s o b r e / s u b s c r i t o , m a s  c o n t i n u a- s e  

no m o d o d� d u p l a  imp r e s s ão . 

Ex emp l o  7 . 2  - " E L E G AN T E S L I N HA S  L ON GA S "  

E m  p r i m e i r o l u g a r  e l i m i n e  d o  E x emp l o  7 . l a s 

l i nh a s  1 5 0  a t é  2 0 0  e i n t r o d u z a  a n o v a  l i nh a 1 5 0  o u  

s e j a -

1 5 0  D A T A  1 8 0 , - 1 8 0 , 1 2 7  

E x e c u t e  a g o r a  o " n o v o " p r o g r am a  " D I M E N S I O 

NAND O "  q u e  p a s s a  a s e r  c h am a d o  " E L E GANT E S L I N HA S  

L O N GA S "  ( a i n d a  b em q ue n a o  s a o E L E G AN T E S L I ND A S  P E R  

NA S . . .  ) 

E x e c u t e  a g o r a  e v e j a s e  s a i  i s t o : 

1- 52 -----1 
U a i , u a i , u a i , o q u e  a c o n t ec e u ? 

R e s p . : O 1 8 0 (v e j a a l i n h a  1 5 0 , d o  D AT A )  

f o i r e d u z i d o  p e l o  " m Õ d u l o "  1 2 8  e e nv i a d o  a GRAF I X  

c om o  5 2 . 

O s ( A s ) p r o p r i e t ã r i o s ( a s ) d e  m i c r o s  d e  7 

b i t s  e s t a r ã o  v e n d o uma b a r r a  ( q u em q u i s e r  p o d e achar 

q u e  é uma l i nh a  " g r o s s· i nh a "  • • .  ) d e  c omp r i m e n t o  5 2  

c o l un a s  ( p o r q u e  v o c ê  n ã o  t e n t a  c o n t a - l a s ? )  

J â  o s (a s ) u s u i r i o s (as ) d e  m i c r o s  d e  8 b i t s  

e s t a r a o  v en d o u m a  b a r r a  d e  1 8 0  c o l u n a s d e  p o n t o s  d e  

c om p r i me n t o .  

P o r ém a l i m i t a ç ã o  d o s  7 b i t s p o d e s e r  c o n -



2 6 7  

t o r n a d a no AP P L E  c o m o a c r é s c i m o  d a  l i nh a 1 3  c o m o 

s e g u i n t e  c o n t e ú d o : 

1 3  PRINT CHR.$ ( 2 7 )  " > " 

Dê agora um RUN e vej a  a d i f erença 

i------- 180 c o lunas. --------t 

B em m e l h o r , n a o  - ?  e .  

Ah ! E s q u e c i d e  l h e  i n f o r m a r  q u e  é p o s s í v e l  

uma o u t r a  a l t e r n a t i v a  p a r a  o b t e r  a l i n h a 

d e  1 8 0  c o l u n a s  d e  c om p r i m e n t o . 

E l i m i n e  a l i nh a  1 3  e e n t r e  c om a s  

t e s  l i nh a s  m o d i f i c a d a s : 

20 READ C 
1 40 GOSU B  2 0  : GOSUB 20 : PRINT 

150 DATA 5 3 , -53 , 1 27 , 1 2 7 , - 1 2 7 , 1 2 7  

D ê  a g o r a  u m  R U N  e v e j a  c om o  i s t o 

z i r  o m e s m o  r e s u l t a d o  o b t i d o  h â  p o u c o . 

i------ 1 8 0  c o lunas -------"1 

L i n d a s o l u ç � o , n a o  é ?  

s e g u i n -

i r â p r o d �  

A g o r a  n o  l u g a r d e  i mp r i m i r a l i nh a  d e  u m a 

s o  v e z  j u n t am o s  d u a s  i m p r e s s õ e s  u t i l i z a n d o p a r a  i s  

t o  o p o n t o  e v í r g u l a .  

N a  p r i m e i r a  v e z  i m p r i m e m - s e 5 3  c o l u n a s e 

n a  s e g u n d a  v e z  1 2 7  c o l u n a s - t o t a l  1 8 0  - n a o é b i 

" c h ã o  ( g a t o n a ) ?  



2 6 8  

V o c ê  q u e r  uma l i s t a g em c omp l e � a  d e s t e  Ú l t �  

m o  p r o g r am a  " E L E GAN T E S L I N HA S  L ON GA S " ?  

C l a r o  q u e  s im ,  p a r a  n i o  f i c a r  c o n f u s o ( a )  . •  

A Í  v a i  o p r ó p r i o . 
5 PR# 1 
9 PR I NT 
1 0  PR I NT 

CHR$ ( 9 )  " B " ; 
CHR$ ( 2 7 >  " A "  CHR$ ( 1 0 )  

1 5  GOTO 1 4 0 
20 READ C 
30 PR I NT CHR$ < 27 > " K "  C HA$ < C >  CHR$ 

( 0 ) ; 
40 FOR G TO e 
50 READ X 
60 I F  X > o THEN PR I NT CHR$ 

( X >  ; : GOTO 1 20 
70 G = G - X - 1 
80 READ y 
90 FOR J = 1 T O  A B S  ( X >  
1 00 PR I NT CHR$ < Y > ; 
1 1 0 NE X T  J 
1 2 0 NE X T  G 
1 30 RETURN 
1 4 0 GOSUB 2 0 : GOSUB 2 0 :  PR I NT 
1 50 DATA 53 , -53 , 1 27 , 1 2 7 , - 1 2 7 , 1 2  

7 
999 PR# o 

M a s  v am o s .  a p e rn a s  m a i s l o n g a s , d i g o a l i 

nh a s  m a i s  l o n g a s  a in d a .  

S u p o n h a  q u e  s e j a n e c e s s á r i a  uma l i nh a b em 

ma i s  l o n g a , c om 4 8 0  c o l u n a s  · d e  p o n t o s  ( o u  8 1 6  n o  c a  

s o  d e  um p a p e l  l a r g o ) . 

V o c ê  j ã  s ab e  q u e  p a r a  e s p e c i f i c a r um c om

p r im e n t o  d e  l i nh a m a i o r  do  q u e  2 5 5 , o Ú l t im o  n úm e r o  

d o  . .< E S C > " K "  N l  N 2  d e v e r á  s e r  m a i s  o u  i g u a l  a 1 .  

P o d emo s i mp r i m i r l i nha s d e  g r and e c omp r i 

me n t o , d e s d e  q u e  c a i b am n o  p a p e l , c o m  a s  m o d i f i c a

ç õ e s p a r a  o E x emp l o  7 . 2  i nd i c a d a s n o  E x emp l o  7 .  



E x em p l o  7 . 3  - " L I N HA S  S U P E R  L ON GA S "  

2 5  N2 = INT (C / 2 5 6 ) : N l  = C - 256 * N2 

30 PRINT CHR$ ( 2 7 ) "K" CHR$ (Nl ) CHR$ (N2 ) ;  

2 6 9  

C a s o  o c omp r im e n t o  n e c e s s á r i o  ( C ) f o r  maior 

do q u e  2 5 5 , C HR $ ( M 2 ) r e s e r v a  2 5 6 *N 2  c o l u n a s  e C HR $  

( N l )  " c u i d a "  d a  d i f e r e n ç a  o u  s e j a r e s e r v a  o q u e  f a l  

t a  p a r a  c .  

V am o s m o d i f i c a r um p o u c o  m a i s  o 

" L I N HA S  SU P E R  L ON G A S "  i n t r o d u z i n d o  a i nd a  

10 PRINT CHR$ ( 2 7 ) "A" CHR$ ( 7 ) 

140  GOSUB 20 : PRINT 

150 DATA 360 , -360 , 127  

p r o g r a m a  

a s  1 i nh a s  

E x e c u t e  a g o r a  e v e j a  s e  s a i i s t o : 

11111• .... .  ... ,.._ 

N ã o , n a o  e n a o . 

V o c ê  n a o  p r e c i s a  c o n t a r a s  c o l u n a s  d e  p o n 

t o s , o q u e  v o c e p o d e  é m e d i r . 

T em - s e  6 0  c o l un a s  d e  p o n t o s  p o r  p o l e g a d a  e 

p o r t an t o  o c omp r im e n t o  t o d o  d e v e  s e r  d e  6 p o l e g a d a s  

( 6 . 2 , 5 4 = 1 5 , 2 4 c m ) . ? 

E s t e  c om p r im e n t o  v o c ê  d ev e  m e d i r  n a  f o l h a  

q u e  s a i d a  G R A F I X  e n ão n a  s � i d a  d o  l i v r o  q u e  e s t ã  

em t am a n h o r e d u z i d o , v i u ! ! ! !  

C o n f e r i u ?  B a t e u , n ã o  ê ?  

V e ry , v e ry g o o d ! ! !  
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v V': 
m a i s  d ú v i d a s  

�0��1 
E

O

s

.

t

I

0

.

u

- D úv i d a s , p r o b l em a s , p r o b l em a s  e 

p r e o c up a d o  p o i s  a l g u n s  d e  v o c ê s  p o 

d e m t e r  o b t i d o  um r e s u l t a d o  um p o u c o  o u  a t é  b e m  d i -

f e r e n t e  d o  p r e c o n i z a d o  h ã  p o u c o . 

P o r  e x e mp l o  p a r a  q u em t e m  AP P L E  p o d e t e r  

s a í d o  

E p a r a  o M i c r o s o f t  BA S I C  p o d e  t e r  s a íd o 

P a r e c e a t é  q u e  s e  im p r i m i rm o s q u a l q u e r  c o i  

s a  a p o s  c e r t a  c o l u n a  a s  c o i s a s s e  c omp l i c am 

l í ng u a g e m  p o p u l a r , s e  emb a b a n am . 

o u  n a  

E s t a l i m i t a ç ã o , e v í d e n t em e n t e  d e p e n d e d o  
s e u m i c r o ! ! !  

A e l i m i n a ç ã o  d o  p r o b l e m a  p o d e  s u r g i r  c om a 

i n t r o d u ç ão d e  uma n o v a  l i nh a  d o  t i p o  

AP P L E  

1 3  PRINT CHR$ ( 9 ) ;  " 2 5 5 H' '  Para  a interface tipo APL 

M i c r o s o f t  B A S I C  

1 3  WIDTH LPRINT 255  

D ê  um R U N  a g o r a  q u e  d ev e  s· a i r  

tl•lllMmlllllllllml1-m•lllMNll!lllllll!lllillliilC;W;i;ii'''rllliillil. lilllllllTll1llil•M!ll!lnlill. 111. UUlllllllllll• . . llll••MMllml!a•••&MJMI••• 
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E x a t am e n t e  p o r q u e  a s o l u ç ã o  p a r a  o AP P L E  

c om a i n t e r f a c e  AP L f u n c i o n a  ê a i nd a  u m  p e q u e n o  m i s 

t ê r i o  p a r a  n o s  ( n a d a  c om o  c o n f e s s a r um p o u c o d a  i g 

n o r â n c i a . . .  ) m a s  q u e  f un c i o n a , i s t o  f u n c i o n a ! ! !  

U s e - a  s e mp r e  q u e  o s  p r o g r a m a s  d o  s e u AP P L E  

n e c e s s i t a r em l i nh a s  g r á f i c a s  c o n t í n u a s  d e  m a i s  d o  

q u e 2 5 5  c o l u n a s . 

§ 7 .  2 F A C I L I T AN D O  UM P O U C O A S  C O I S A S  PARA O S ( A S ) 
E S T A T f S T I C O S ( A S ) 

E x emp l o  7 . 4  
V am o s v e r  s e  c o n s e g u i m o s  j u n t a r  o s  S T R I N G s 

g r á f i c o s  d e  um a m a n e i r a ú t i l . 

Ao p r o g r am a  a s e g u i r  d a r em o s  o n o m e  d e " P I C  

T O G RAM A "  e e l e  m o s t r a um a t é c n i c a  q u e  f un c i o n a  e m  

q u a l q u e r  m i c r o . 

T e c l e  o s e g u i n t e  p r o g r a ma : 

2 R E M  " P I C TOGRAMA " 
5 P R #  1 
7 PR I NT C H R $  ( 9 )  1 1 2 5 5 N " ; C H R $  ( 9  

) 1 1 9 1 1  
3 0  F O R  J = 1 T O  5 :  R E A D  A ( J J : N E X T  

J 
40 DATA B , 1 0 7 , 9 2 , 1 0 7 , B 
60 F O R  D = 1 T O  6 
80 R E A D  e 
90 FOR G 1 T O  e :  GOSUB 4 0 0 
1 00 N E X T  G :  PR I N T 
1 20 N E X T  D 
1 30 D A T A  2 7 '  2 2 , 1 8 ,  1 3 ,  1 0 ,  7 
1 4 0 P R I N T C H R $  ( 27 )  " @ "  
2 0 0  P R #  o :  E N D  
4 0 0  P R I N T " " C H R $  ( 2 7 )  " f< "  C H R $  

( 5 )  CHR$ ( 0 ) ; 
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* * * * 
* * * * 
* * * * 
* 1' * * 
* * * * 
* * * * 

4 1 0  F O R  I = 1 TO 5 
4 2 0  P R I N T CHR$ C A C I > > ;  
4 3 0  N E X T  I 
4 4 0  RETURN 

Dê um RUN e v e j a  s e  s a i  o s e g u i n t e : 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* * 1' * * * * * * * * * * * * * * * 
* * * * * * * * * * * * * * 
* * * * * * * * * 
* * * * * * 
* * 1' 

* * * * 

EXP L IGA ÇÕES ~ 
Linha 7 - 1!'. para o caso de  se  ter  uma interface t i po Grappler  

Caso a interface s e j a do t ipo APL mude para 

7 PRINT C HR$ ( 9 ) "255H" 

Linha 40 - São e s t e s  os d ados que permi tem des enhar o "bonequi:_ 
nho" ( 

Linha 80- Lê- s e  o numero de caracteres ( "bonequinhos " por l i  

nha e o s  mesmos s ão impres sos  com o auxíl i o  d o  

LOOP FOR-NEXT da variável C e d a  s ubrotina que 

começa em 400 

Linha 400 - Não esqueça que o seu mi cro é um TRS-80 no lugar 

de CHR$ ( 0 )  convém que vã CHR$ ( 8 )  

É u m a  b e l e z a  a p ô s  t e r  a e xp l i c a ç ã o  d e  t ud o , 

n ã o  é ?  

Q u a l  é o a d m i n i s t r a d o r  ( " g e r e n t a " ) 
-

q u e  n a o  

g o s t a r i a  d e  i l u s t r a r  a s  s u a s r e u n i õ e s  c om e s t e t i p o  

d e  g r á f i c o ?  

A l é m  d e  d a r s e r i e d a d e , p o i s  p a r e c e  q u e  a l 

gu e m  s a b e  o q u e  e s t á  a c o n t e c e n d o , é c om p r e e n s í v e l  p a  

r a  q u a l qu e r  p e s s o a ! ! ! !  
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� l í nd o o r e s u l t a d o  d o  p r o g r am a  d o  E x e m p l o  

7 .  4 ' - ?  n a o  e .  

V o c ê  j á  p e n s o u  em c o í s a  m e l h o r  q u e  e s t a  p �  

r a  o s ( a s ) a p r e s e n t a d o r e s  ( a p r e s e n t a d o r a s ) d e  r e s u l 

t a d o s  e s t a t í s t i c o s ? 

Ah ! Ah ! S e  m e l h o r a r  m a i s q u e  i s t o  ê c a p a z  

d e  e s t r a g a r ! ! !  

N ã o  s e  d e p r im a  e m u i t o  a o  c o n t r á r i o  s e  an i 

me . 

V am o s  m e l h o r a r  m a i s a i nd a e s t a  a p r e s e n t a 

ç a o , s em e s t r a g a r  n a d a ! ! !  

J á  t em o s  t o d o s  o s  e l e m e n t o s  n e c e s s á r i o s p � 
r a  f a z e r  um g r á f i c o  d e  b a r r a s  h o r i z o n t a l  e c om a l -

g u n s  p e q u e n o s  a j u s t e s  d e i x a r e m o s  o n o s s o  p r o g r ama 

" P I C T O GRAM A " s e  t r a n s f o rma r em " SU P E R P I C T OG R A M A " .  

E x em p l o  7 . 5  

A Í  v a i  o " S U P E R  P I C T O G RAM A "  

V am o s  e n t ã o  a c r e s c e n t a r  a l g um a s l i n h a s  a o  

E x e mp l o  7 . 4  

2 
2 0  

50 
70 
BO 
1 1 0 
300 

3 1 0  

320 

R E M  " S U P E R ·-· P I C T  O G F:{�t1A " 
P R I NT : PR I N T C H R 'f; ( 2 7 )  " A " 

( 7 )  
T = 1 3 :  G O S U B  3 0 0 : PR I NT 

P R I N T T A B C 7 1 1 9 8 4  + D ;  
T = 3 :  G O S U B  300 : R E A D  C 

T = 1 3 :  G O S U B  300 : P R I N T 
P R I N T T A B C TI C H R $ . ( 2 7 l " f : " 
( 6 )  C H R $  ( 0 ) ; 

F O R  L = 1 TO 6 :  P R I N T CHRS 
( 1 2 7 )  ; : N E  X T L 

R E T U R N  

C H H S  
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D ê  um R U N  a g o r a  e v e j a s e  o b t ém o s e g u i n t e : 

1 '/ 8 5  

1 9 8 6  

1 9 8 7  

1 '1 8 8  
l 9 fl 9  

1 9 9 r) 

* 

.�. 

* 

* 

�i� 
.;;: 

* 

* 

-�· 

* 

* 

"* 

;'i; 1i· 

* * 

* * 

* * 

* ;t 
�f -� 

'*· * .� * 

* * * .;i; 

* 1l * * 

11· * 1:· * 

* -�· * 

* * * 

* * � -�- X "* * * �- * * * 

* * 11· * * * * * * * * �-

-;ti * * * * * 11· 1; * * 

* ;'i;· 1l· * -�· 

* -� 

M e l h o r o u  b a s t an t e  a a p r e s e n t a ç a o 

c om a i n t r o d u ç ã o  d e  um t e x t o  e x p l i c a t i v o . 

EXPLICA ÇÕES : 
Linha 50 -- f com e s t a  ins t rução que s e  cons egue 

* � * * * * 

* ·;ti-

·tJ 
a n t e r i o r  

cons trui r 

a barra vertical  que c ome ça um pouco ac ima d o  

ano 1 9 85 . 

Linha 7 0  - f com e s t a  ins t rução que s e  impr ime cada um d o s  

anos p ara os quai s s e  fazem as e s t imat ivas . 

Linha 1 1 0  - A mesma açao que acontece com a ins t rução da l i -

nha 50 . É uma concatenação neces sária para s e  

ob ter a barra vertical . 

Linha 300 - É e s ta subrotina que p e rmi te a impres s ao d e  uma 

l inda barra verti cal , v i u ? ! ?� ? !  

P a r a  d a r  um t o q u e  f i n a l  n e s t e p r o g r am a , c o m  

o q u e  e m  mu i t o p o d e r á  a um e n t a r  a s u a  c r i a t i v i d a d e ,  

v am o s  a d i c i o n a r  um t í t u l o  e m  l e t r a b em g r a n d e e u m a  

" e s c a l a " p a r a  o g r á f i c o .  

* 
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E x em p l o  7 . 6 - " H I P E R  S U P E R  P I C T O G RAMA " 

F a ç a  a g o r a  a s  s e g u i n t e s  m o d i f i c a ç õ e s  I n o  

E x emp l o  7 . 5 .  

2 REM " H  I P E R - �fü P E R - P  I G T O G R A M A " 
1 0  PR I N T T f'; B  ( 1 3 )  C H R $  ( 1 4 )  " D E C  

R E S C I MO D E  V E N D A S " 
1 3 5 PR I N T : P R I N T : P R I N T T A B ( 

4 4 ) ; : G CJ S U B  4 0 0  

1 3 7 PR I N T " = 1 0 0 0 0 " 

E x e c u t e  a g o r a  o p r o g r am a  " HI P E R  SU P E R  P I C 

T O G RAMA"  e o b t e n h a  a s e g u i n t e  m a r av i l h a . 

D E C R E S C I M O  D E  V E N D A S  

1 98 5  * * * * * * * * * * * * * * * * * 1i * * * * * * * * 
1 98 6  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
1 987 * * * * * * * * * * * * * * * * * * f1 1 988 * * * * * * * * * * * * * 
1 989 * * * * * * * * * * (§ 1 990 * * * * * * * 

t= l OOOO 

Em s u a  h om e n a g em , a í  v a i a l i s t a g em c omp l �  

t a  d o  " H I P E R  S U P E R  P I'C T OGRAM A " . 

P o r  q u e  e m  s u a  h ome n a g e m ?  

R e s p . ;  V o c ê  e s t �  s e n d o  s up e r  d e d i c ad o ( a )  e 

n a o  q ue r em o s c omp l i c a r - l h e m a i s  a i n d a a v i d a  c om o 

t r a b a l h o  a d i c i o n a l  d e  j un t a r  o s  " c a c o s " ,  d i g o  a s  

i n s t r u ç õ e s  q u e  f o r am s e n d o  i n t r o d u z i d a s  a o s  p o u c o s  

a t e q u e  s e  c h e g o u  a o  " H I P E R  S U P E R  P I C T OGRAMA " . 

* 
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2 REM " H I P E R - SUPER-P I GTOGRAMA " 
5 P R #  1 
7 P R I NT C H R $  C 9 1 " 25 5N " ; CHR$ 1 9  

) 1 1 9 1 1 
1 0  P R I N T TAB C 1 3 1  CHR$ < 1 4 1  " DEC 

RESC I MO DE VENDAS " 
20 P R I N T P R I NT CHR$ C 27 1 " A "  C H R $  

( 7 )  
30 FOR J 1 TO 5 :  READ A C J I : NE X T  

J 
40 D A T A  8 , 1 07 , 9 2 , 1 07 , 8  
50 T = 1 3 :  GOSUB 300 : PR I NT 
60 FOR D = 1 TO 6 
7 0  P R I N T T A B C 7 1 1 9 84 + D ;  
80 T = 3 :  GOSUB 300 : READ C 
90 F O R  G = 1 TO C :  GOSUB 4 0 0  
1 00 NE X T G :  PR I NT 
1 1 0 T = 1 3 :  GOSUB 300 : PR I N T 
1 20 NE X T D 
1 30 DATA 27 , 2 2 , 1 8 , 1 3 , 1 0 , 7 
1 3 5 P R I N T : P R I N T : PR I NT TAB C 

44 1 ; :  GOSUB 400 
1 3 7 P R I NT " = 1 00 0 0 " 
1 4 0 P R I N T C H R $  1 2 7 1  " @ " 

200 P R #  O: E N D  
300 P R I N T T A B  ( T I  CHR$ 1 2 7 1  " K "  C H R $  

( 6 1  C H R $  C O I ; 
3 1 0  FOR L = 1 TO 6 :  PR I NT CHR$ 

1 1 2 7> ; :  NE X T  L 
320 R E T LJRN 
4 0 0  P R I N T " " CHR$ 1 2 7 1 " f< " CHR$ 

C 5 1  C H R $  CO I ;  
4 1 0  FOR I = 1 TO 5 
4 2 0  P R I N T C H R $  C A C i l l ;  
4 3 0  N E X T  1 
4 4 0  R E T LJR N  

M e l h o r  q u e  i s t o , ê s ó  s e  t o d o  m u n d o p a s s a � 

s e  a c h am a r  h i p o p ó t am o  d e  h i p e r p Ó t am o ! ! !  

A l i á s  p o r  q u e  um b i c h o  t ã o  g r an d e ( e  f e i o )  

é h i p o  n ã o  h i p e r ?  

B e m , v o c ê  j ã  e s t ã  c om a r e c e i t a  c om p l e t a  
p a r a  s e r  e x t r em �m e n t e  c r i a t i v o  e u s a n d o c o n ve n i e n t e  
me n t e  a a c u p u n t u r a , d i go a s  a g u l h a s  d a  r. R AF l X  p o d e r  
d e s e n ti a r 1 1  b o i z i n h o s 11 , c a r  r i n h o s , 1 i -, r i n h 0 s e o u t r o s 



s ím b o l o s  g r á f i c o s  p a r a  s e  ap r e s e n t a r  o s e u  

o u  s e j a a s u a  d em a nd a . 

B a t e n d o m a i s  um a v e z  n a  m e s m a  t e c l a  

2 7 7  

c o n s um o  

d i r e -

mo s q u e  ag o r a  v o c ê  j á  d om i n a  o s  g r á f i c o s  d e  a l t a  r e  

s o l u ç ã o e s u p e r  a l t a  r e s o l u ç ã o . 

C o l o q u e  e m  p r á t i c a  e s t e c o nh e c i m e n t o , p a r a  

c r i a r  a s  s o l u ç õe s  p a r a  a s  s u a s  p r 6 p r i a s  n e c e s s i d a 

d e s . 

As a p l i c a ç õ e s  s a o v i r t u a lm e n t e  i l i m i t a d a s . 

N a s  f i g u r a s  ab a i x o  e s t ã o a l g um a s  s u g e s t õ e s  

p a r a  v o c ê  " b o l a d a s " p e l o  m e u f i l h o  S é r g i o .  

V ã  n a  o r d em c r e s c en t e , q u e  e l a  i nd i c a  o 

g r a u  d e  d i f i c u l d ad e .  

F e l i c i d ad e s  e d i s p a r e  t o d a s  a s  a g u l h a s  q u e  

p ud e r  . . •  

1. __ -... !.:. 1.:11. 1  -:-: 
� .-. �-==� �-------- ---

F i g u r a  7 . 1  

. .. --\1 
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F i g u r a  7 . 2  

EU SOU A MELHOR DE TODAS 

r; 5' ,  - -� f. 
=- ,  . j , . { 

A MELHOR 
SCRITTA 

F i g u r a  7 . 3  
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F i g u r a  7 . 6  



§ 7 . 3  IMP R IM I N D O GRÃF I C O S  D E  ALTA RE S O L U ÇÃO 
D I RE TAM E N T E  D A  TELA L I G AD A  A O  M I C R O  
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� n e c e s s á r i o  e s t u d a r  e s t e  p a r á g r a f o ?  

R e s p . : E m  p r i m e i r o l u g a r , t u d o  q u e  e s tá n e s  

t e  l i v r o  é imp o r t an t e . 

Em s e g u n d o  l u g a r  o s ( a s ) u s u á r i o s { a s ) d o  

AP P LE t e r a o  um a g r an d e  s im p l i f i c a ç ã o  p a r a  o b t e r  o s  

g r á f i c o s  d i r e t am e n t e  d a  t e l a . 

E m  t e r c e i r o l u g a r , e l e  l e v a r á  a e n t e n d e r  

p o r q u e  a q u e l e s  q u e  t em u m  I BM - P C p o r  e n q u a n t o v a o  

t e r  u m  t r a b a l h o  b em m a i o r  p a r a  t i r a r  n a  GRAF I X  o s  

g r á f i c o s  q u e  a p a r e c em n a  t e l a . 

A s  r a z õ e s  s ã o s u f i c i e n t e s  e p o r  i s t o  v am o s  

em f r en t e . 

Q u a l q u e r  um d o s  r ev e n d e d o r e s  d o s  p r o d u t o s  

d a  S C R I TTA p o d e r á  t amb ém l h e  f o r n e c e r  v á r i o s  d i s c o s  

c om p r og r am a s  e m  l i n g u a g em d e  m á q u i n a  q u e  i m p r im em 

g r á f i c o s  d e  a l t a  r e s o l u ç ã o  d i r e t ame n t e  n a  t e l a  l i g �  

d a  a o  s e u  AP P L E , c a s o v o c e  t en h a a o  m e n o s  4 8 K  d e  m e  

m Õ r i a .  

A i mp r e s s ã o p o n t o  a p on t o  d e s s e s  

t am b ém p o d e r á s e r f e i t a p e l a  s u a  G R AF I X .  

g r á f i c o s  

V e j am o s , c om o s o f tw a r e  e x i s t e n t e  n o  m e r -

c a d o , c o m o  s e  p o d em a p r ov e i t a r  . a s e s p e c i a i s  c a r a c t �  

r í s t i c a s  d a  s u a G RAF I X  c a s o e l a  e s t e j a l i g a d a  a um 

m i c r o  da l i nh a  AP P LE . 

1 C ÕP I A  D A  T E LA D O  AP P L E  

O p r o g r am a  d e  i m p r e s s ã o d e  g r á f i c o s  d e  a l 

t a  r e s o l u ç ã o à v e n d a  n o s  r e v e n d e d o r e s  d a s  m á q u i n a s  
S C R I T T A  v em c om p l e t o , i n c l u s i v e c om o s i s t em a  o p e r �  

c i o n a l , r e q u e r e n d o a p e n a s  u m  Ü n i c o  a c i o n a d o r  d e  d i s 
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c o  ( d i s k - d r i v e ) . 

A i n t e r f a c e  d o  t i p o  G r ap p l e r  p e rm i t e  a i m -

p r e s s ã o d a  t e l a  d e  v á r i o s  m o d o s  c om a p e n a s  a l g u n s  

c om a n d o s . 

B em v am o s  c om e ç a r  c om o p a p o  Ú t i l .  

C o l o q u e  o s e u d i s q u e t e  c om o d em o n s t r a t i v o  

GRAF I X  n o  " d i s k - d r i v e "  e a t i v e  o s i s t em a . 

N o  m o m e n t o  em q u e  e s c r e v f am o s  e s t e  l i v r o  o 

d i s q u e t e  i n c l u í a  o s  s e g u i n t e s  p r o g r am a s . 

D I SK VOLUME 254 

*A 003 HELLO 
*ª 0 1 3  DEMO 
*ª 034 GRAF I X  
*ª 034 LADY 
*ª 034 HOPPY 
*ª 034 BARBRA 
*ª 034 PHOEN I X  
*ª 034 BREML I N  
*ª 034 FRED 
*ª 034 WORLD 
*ª 034 CHESS 
*ª 034 LAGO 
*ª 034 CAL I CE 
*ª 0 1 0  LETTERF 
*ª 0 1 0  LETTERN 

A p r i m e i r a p e r g u n t a  q u e  s u r g i r a é 

C AR T A  o u  G R ÁF I C O S ?  

C a s o a s u a  r e s p o s t a  s e j a  

CAR T A  < R E T U R N  > 

O m i c r o  a i n d a  p e r g u n t a r á  

N ORMAL o u  F OR T E ? 

Ap ó s  e s t a  s e g u n d a  e s c o l h a  c om e ç a r a  a s e r  

i mp r e s s a  um a c a r t a  m u i t o b e m  d im e n s i o n a d a c om um 

b r e v e  c om e r c i a l  s o b r e  a G R AF I X .  
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C a s o n a  p e r g u n t a  i n i c i a l a s u a r e s p o s t a  s � 
j a  " G RÃF I C O S "  e n t ão v o cê p o d e r á  p e d i r  d o i s  d o s  on z e  

g r á f i c o s i n d i c a d o s . 

P o r  e x emp l o  n a  F i g u r a  6 . 5  t em - s e  o F R E D , 

na F i g u r a 6 . 6  o P HO E N I X , n a  F i g u r a  6 . 1 8 a BAR BRA n a  

F i g u r a  6 . 1 9 o HOP P Y , n a  F i g u r a  7 . 3  a GRAF I X , n a  F i 

g u r a  7 . 8  o C HE S S  e n a  F i g u r a  7 . 9  a LADY . 

C om o  s e  v e  o p r o g r am a  d em o n s t r a t i v o  d a  G R A  

F I X , e l a b o r a d o  p e l a  S C R I T T A , a o  s e r  e x e c u t a d o  i m 

p r im i r á  a c ó p i a  d a  t e l a  d o  m i c r o  e e s t á  e s c r i t o  e m  

l i ng u a g em d e  m á q u i n a . 

D a q u i  p a r a  f r e n t e  s u r g i r a o  mu i t o s  d i s q u e -

t e s  s e me l h a n t e s  e a e s t r u t u r a  g e r a l  d o s  m e s m o s  s e r á  

m a i s  o u  m e n o s a s e g u i n t e : 

I )  Ap ô s  um b r e v e  c om e r c i a l  o p r o g r am a  l h e  

p e r g u n t a r á  a l g o  a s s i m 

A FIGURA A SER IMPRE S SA E STÃ ARMAZENADA NA MEMÕRIA 
DO MICRO ( S /N ) ?  

ls im ou não 

D i g am o s q u e  v o c e  r e s p o n d e u  c om um 

N < RE TU RN > 

O m i c r o  r e s p o n d e r á  c om 

COLOQUE O D I SCO QUE CONTfM A FIGURA 

NO AC IONADOR DE DI SCO E ENTÃO PRE S S IONE < RETURN > 

? 

f g e r a l m e n t e  um p r o g r am a  H E L L O  q u e  n o s  guia 

a t r av é s  do p r o c e s s o  p a r a  a imp r e s s ã o da f i g u r a  e q u e  

p e rm i t e  d e s c a r r e g a r  n a  G RAF I X  a f i g u r a  q u e  ap a r e c e  
n a  t e l a .  E l e  ê t o t a l m e n t e  a u t o - e x p l i c a t i v o  m e s m o  a s  
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s im é b om d a rm o s  a l g um a s  r e c om e n d a ç õ e s  d o  s e u p a s s o  

a p a s s o  . . .  

I I ) D e v e  s u r g i r  a p e r g u n t a : 

QUAL � O NOME DA FIGURA NO ARQUIVO 

? 

C om i s t o  o p r o g r ama e s t â  p e r g u n t a n d o  q u a l  

é o n om e  d a  f i g u r a  q u e  v o c ê  d e s e j a imp r im i r . 

V o c ê  p o d e  r e s p o n d e r  p o r  e x emp l o  n o  c a s o d o  

d em o n s t r a t i v o  GRAF I X  c om 

1 CHE S S  < RETURN > 1 
I I I )  O m i c r o  e n t ã o  av i s a r á : 

CARREGANDO A FIGURA 1 
e a s e g u i r  

E STA � A FIGURA CORRETA ( S /N ) ?  
? 

R e s p o n d a  c om :  

1 S < RETURN > 1 
I V ) O m i c r o  p o d e r á  q u e r e r  s ab e r  m a i s c o i -

s a s , c om o : 

- ?  n a o  e .  

QUE TAMANHO ? (N = NORMAL G = GRANDE ) ?  1 
G e r a lm e n t e  um t am an h o  n o rm a l  é s u f i c i e n t e , 

N e s t e c a s o  r e s p o n d a  c om :  

N < RETURN > 1 
V )  A p r ó x i m a  p e r g u n t a  p o d e  s e r : 

NORMAL (N ) OU INV ERTIDA ( I ) ?  
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E s t a p e r g un t a  p o d e s e r  m e i o  c o n f u s a p a r a  
a l g un s  m a s  r e a l m en t e  n � o é ! ! !  

A imp r e s s ã o é c o n s i d e r ad a  c om o  n o rm a l q u a �  

d o  c a d a  p o n t o  b r a nc o , o u  v e r d e  o u  a c o r  q u e  a p a r e c e  

n a  t e l a  d o  s e u v í d e o  m o n o c r om á t i c o ,  c o r r e s p o n d e a 

um p o n t o  p r e t o  n o  p ap e l . 

S e  q u i s e rm o s q u e  uma f i g u r a  a p a r e ç a  c om o 

f und o ( e s c u r o ) p r e t o , e x a t am e n t e  c om o  e s t á  n a  t e l a ,  

d ev emo s p e d i r  imp r e s s ão i n v e r t i d a  o u  i nv e r s a .  

v e r t i d a  

C omp r e en d e u  b e m ?  

U o o o o o t im o ! ! ! 

V am o s p o r  e x emp l o  s o l i c i t a r a imp r e s s a o  i n  

.I I < R E T U R N  > 1 
V I ) A Ú l t im a  p e r g un t a  g e r a l m e n t e  e :  

EM QUE SLOT E STÁ A INTERFACE DA 
GRAFIX ( 1-7 ) ?  

V e r i f i q u e  s e  a GRAF I X  e s t á  l i g a d a  e s e  o 

p ap e l  é s u f i c i e n t e . 

A n o s s a  i n t e r f a c e  e s t á  n o  S L O T  1 e a s s im 

r e s p on d a l 1 < RETURN > 1 
A g o r a  é s ó  s e n t a r , r e l ax a r  ( n ã o  p r e c i s a  g 2  

z a r j á  . . • ) q u e  a G R AF I X  f a r á  o s e rv i ç o . 

N ã o  o l h e , e n q u a n t o  a GRAF I X  n o  s e u  z um b i d o  

c l á s s i c o  e s t i v e r  t r a b a l h an d o . 

Q u an d o  o " b a r u l h o "  t e rm i n a r  p o d e  o l h a r  e 

a í  s im ,  s e  q u i s e r , e x t r av a s e  a s u a a l e g r i a  e s a t i s 

f a ç ã·o . . .  
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N o  c a s o  d a  n o s s a  c o n v e r s a ç a o  d e v e  s u r g i r  o 

t a b u l e i r o m o s t r a d o n a  F i g u r a  7 . 8 .  

F i g u r a 7 . 8  

Q u a n t o  t e m p o v o c ê  a c h a  q u e  d em o r o u  u m  a r 

t i s t a d a  c om p u t a ç a o  p a r a  o b t e r  u m  g r â f i c o c o m o  o m o s  

t r a d o  n a  F i g u r a  7 . 8 ? 
V o c ê  p o d e  i m a g i n a r , o q u e  s i g n i f i c a  a r r u -

m a r  t o d o s  e s s e s p o n t o s  r e p r e s e n t a n d o a s  p e ç a s  d o  j �  
g o  d e  x a d r e z  c om o  f o i  e n s i n a d o  n o  C a p í t u l o  6 ?  

É ,  m a i s h o j e e x i s t e m t é c n i c a s  b em s o f i s t i 

c a d a s  e m a i s  s i m p l e s  p a r a  s e  o b t e r  d e s e n h o s  e p o r  

q u e  n a o  " f o t o g r a f i a s " c om o a u x í l i o  d a  s u a G R A F I X . 

É i s s o  a í : : !  

C o m c âm e r a s  e d i g i t a l i z a d o r e s j â  a v e n d a , 

p o d e - s e  c o n v e r t e r  f o t o g r a f i a s em i mp u l s o s  e l é t r i c o s  

e c o l o c a r  e s t e s  imp u l s o s  n a  m e m ó r i a  d o  m i c r o . 

D a í  p a s s a r p a r a  a s u a G R A F I X  v i r a  uma m o -

l e z a ! " 

V ã , v a , v a  e m  f r e n t e  e t e n t e  o u t r a s  f i g u -
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r a s  c o n t i d a s  n o  s e u  d i s q u e t e - d e m o n s t r a t i v o  G RAF I X . 

I m p r im a  a s  f i g u r a s  n o s  t am a nh o s  g r a n d e  e 

p e q u e n o  e d e  m a n e i r a  n o rm a l  o u  i nv e r t i d a ( v e j a o 

§ 7 .  4 ) . 

N o s  e s p e r a r em o s  um p o u c o  e n q u an t o  v o c e  t e m 

um t r ab a l h o  t r em e n d am e n t e  i n s t r u t i v o  e q u e  o ( a )  i m 

p r e s s i o na r á  m u i t o a c a d a  f i g u r a  q u e  s a i a  i mp r e s s a .  

§ 7 . 4  D E I XAN D O  O S ( A S )  Q U E  G O S T AM D E  D E S E N HO S 
E D E  R E P R E S E N T A Ç Õ E S M A T E M Á T I C A S  F E L I Z E S 

C om e c em o s d e  " c a r a "  c om um p r o g r am a . 

E x emp l o  7 . 7  - " L I N D A  R O SAC E A "  

5 REM L I ND A  ROSACEA 
1 0  HOME 
20 HGR 
30 HCOL O R =  7 
40 FOR A o T O  1 9 . 6 S T E P  . 02 
50 R = 1 0  * A * CDS ( A )  * S I N  ( 

A >  
60 HPLOT 1 38 + R * C D S  < A > , 7 9  + 

R * S I N  < A >  
70 NE X T  A 
8 0  P R #  1 
90 PR I N T CHR$ < 9 > ; " G "  

D ê  a g o r a  um R U N  e v e j a s e  n a  t e l a  a p a r e c e u  

a s e g u i n t e  l i n d a  f i g u r a : 

.. 

. .. · 

---- - -.

. 

·. 

. . 
..··' { · 

.. . . . :.>· --- . 

,". ::·�_,:4/ . �· : 
l 
..... __ _ _  ... . .. .  

.. . . . 

-

·

-

- - -

·

·

·

··

' 
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Exp l i c a ç ão de ta l ha da do que  p r o v o c o u  a s a i da 
de s sa in t e r e s s a n t e  r o s ac e a ·  

Linha 10 -- Com o HOME l imp a-s é a tela . 

Linha 20  Seleciona a pág ina inferior da memÕria gráfica 

Esta  parte  da memória ê uti l izada para os  grâfi 
cos d e  alta reso lução , enquanto o texto 

armazenado em outra pâgina da memór i a .  

es tã 

Quem pos sui 48K de  memória tem duas partes  di-

ferentes d a  memÕr i a  que poderá ser  usad a  para 

gráfi cos de alta resolução . 

Para ma{ores d etalhes vej a o manual d e  operaçao 

do seu micro . 

Linha 30 --+- Seleciona a cor . 

Linhas 40-7 0  --- i:: e s t a  a amp l i tude do LOOP que permite "plo-

Linha 50 -

tar" ou sej a des enhar a figura (a l inda rosã-

cea) . 

� aí que s e  cal cula o raio em função do  àngulo .  

Es tamos usando coordenadas polares , caso 

ainda não tenha percebido . 

voce 

Por outro l ado se você não s abe o que s ao coar-

dénadas polares i s t o  não e tã"o importante ass im 

no .momento ! ! ! 

o que vale agora e a l inda f igura que saiu na 

tela e que queremos· transpor para o p ape l . 

Linha 60 ---. Converte-s e  as coordenadas polares em coordena . 

das retangu l ares  e "desenha- s e "  tun Único ponto 

d e  cada vez . 

P o r  q u e  t o d a  e s s a  M a t em â t i c a ? 

R e s p . : U t i l i z a r  e q u a ç � e s  m a t em ã t i c a s  p a r a  

c r i a r  g r â f i c o s  e mu i t o  m a i s  s imp l e s d o  q u e  f a z ê - l o  

p e l a  f o r ç a  b ru t a ,  p o n t o  p o r  p o n to . 

N o  e n t a n t o  c om i s t o  e s t a r em o s  r e s t r i t o s a 
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g r á f i c o s  o u  d e s e nh o s  d e  f e n b m e n o s  c om a n d a d o s  p o r  m �  

d e l o s  ma t e má t i c o s  e q u e m  e n t r e  n ó s  a c h a r á  qu e e s t a 

m o s  d e s t a  f o rma s e n d o  c r i a t i v o s ? 

C e r t am e n t e  o u  p e l o  m e n o s c om g r an d e  p r o b a 

b i l i d a d e  q u em f i c a r  b om n e s s e s p r o g r am i nh a s  a o  m e 

n o s  s e r a c h am a d o ( a )  d e  " e v o l u c i o n i s t a "  . • .  

T e c l e  a g o r a  I T E X T  1 p a r a  v o l t a r  o u t r a  v e z  

a p á g i n a  d e  t ex t o  d o  m i c r o  e c omp l em e n t e  c om :  

PR=#l 

PRINT CHR$ ( 9 )  "G - es te  é uma l etra "G" de modo 
gráf ico 

M e smo n a o  v e n d o  a f i g u r a  (a l i n d a  r o s á c e a )  

e l a  c o n t i nu a  a rm a z e n a d a  n a  p ág i n a  d e  a l t a  

ç a o  d a  m e ll! Õ r i a .  

r e s o l u -

Ag o r a  é s ô  d a r  o R U N  e a " L I ND A  R O S Á C E A " c �  

m e ç a r a  a s u r g i r  n o  p ap e l  q u e  s a i  d a  s u a  G RAF I X . 

Q u e  m á g i c a :  

M a s  d á  c e r t o  e i s t o e o q u e  b a s t a : � !  

C a s o  v o e i  q u e i r a , p o d e  m o d i f i c a r  a 

5 0  p a r a  t r a ç a r  d i f e r en t e s  f i g u r a s . 

a )  5 0  R 

b )  5 0  R 

c ) 5 0  R 

A Í  vão a l g um a s  s u g e s t õ e s : 

2 .  8 * A 

2 7 * ( 1 - S I N ( A ) ) 

7 5  * C O S ( 3  * A / 4 )  

N e s t e  c a s o  m o d i f i q u e  t am b ém a l i nh a 4 0  p a r a  

4 0  F OR A = 0 T O  2 6  S TE P  . 0 1  

l i n h a  
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D ê  um R U N  e em c a d a  c a s o  d ev e  o b t e r  o s e 

g u i n t e  

a )  

b )  

e )  
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E x emp l o  7 . 8  

V e j a a g o r a  u m a  s u g e s t ã o  p a r a  v o c e  t i r a r  d a  

GRAF I X  um p ap e l  q u a d r i c u l a d o  

1 0  
20 
40 

50 

60 
62 
64 
66 
70 
80 

........_ 
-....... 

Vej a no manual do ---------- s eu APPLE o que 
H I ME M : 8 1 9 1  quer d izer i s t o  
HGR : HCOLOR= 3 
HPLOT O , O TO 2 79 , 1 90 TO 0 , 1 9 0 

TO O , O 
FOR X = O TO 2 7 9  S T E P  1 8 :  HPLOT 

X , O  TO X , 1 90 
NE X T  X 
FOR Y = . O TO 1 90 STEP 1 0  
HPLOT O , Y T O  2 79 , Y 
NE X T  Y 
PR# 1 
PR I NT CHR$ ( 9 ) ; " G " ; 

D ê  um RUN e v e j a s e  o b t ém i s t o : 

� ..... ...... 
........ � 

' ----·-- --
....._ .... 

...... 
............ ......._ 

� 
.... 

-... 
........_ 

-· 

-

......_ 

--"--

r--.-.. 
.... 
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E x em p l o  7 . 9  

Q u em ê q u e  n a  F a c u l d a d e  d e  E n g e n h a r i a  

o uv i u  f a l a r  d a  r e g r a  d e  S im p s o n ?  

-
n a o  

E n t ã o , p a r a  c om e ç a r  e s t e  p r o g r am a - e x e m p l o  

ê m a i s  p a r a  o s ( a s ) e n g e nh e i r o s ( a s ) o u  e v e n t u a lm e n t e  

p a r a  a q u e l e s  q u e  p r e c i s am c a l c u l a r i n t e g r a i s p e l o  

m ê t o d o  num é r i c o  d e  S imp s o n .  

S e  v o e i  n ã o  ê e n g e nh e i r o ( a )  e n e m  p r e c i s a  

c a l c u l a r  i n t e g r a i s  c om p l i c a d a s  p o d e  t om a r  a d e c i s ão 

q u e  m e l h o r  l h e  c o nv i �r ,  a t é  a q u e l a  d o  m i n im o  e s f o r 

ç o  o u  s e j a  d e s p r e z a r  a i n f o rm a ç ã o . 

M a s  e u  s e i  q u e q u em c h e g o u  a t ê  a q u i q u e r  

p a s s a r p o r  t u d o e v o e i  o b e d i e n t e  a p r e n d i z  t e c l a r â  

e s t e  t am b é m  . . .  

1 0  i '" l';: H 1 

30 PR I trr " E S T E  P l'W G F: (.i M A  F� E S O L \/ E  

A I N T E G R A L  P E L A  R E G R A  DE S I M  

PSON C O M  E R R O  A C E I T A V E L  D E  O 
' OO l .. l i  

5 0  P R  I NT " I  t·m I L' LJ E n FLJ N C (.';0 Y = F  ( X  
) NA L I N H A  9 0 0 0  E I M P O N H A  L I  

M I T E S  I N F E R I OR E S U P E R I O R I D  

A H� A ,  B >  E M  9 0 1 0 . " 

60 r · r;: I NT " j\j (.� L I N H A  9 0 2 0  I ND I Q U E  

A F U N C A O  Z =' E * F  ( X )  : " ;  

65 P F: I N T " -· E -· D E V E  S E F: T i� L  Q U E  M 

1 1 0 

1 20 
1 :3 0  

1 4 0 

1 5 0 

1 6 0 

1 7 0 

l. 8 0 

U L T I P L I C A D O  P E L O  M A X I MO V A L O 

n DE 

X I MO 

1�: E P1 D  

H ·-- B 

X -· p, 
G D S U B  

V i� -- y 

X = B 
G O S U B  

Y B  ·-- y 

Y R E S U L T E  N U M  V A L O R  P R O  

A 8 0 . " 

A , B 
·-· A 

'7' 000 

9000 



1 9 0 

200 

2 1 0  

T 

M 
T 

( Y A + 
o 
( T  + 

Y B ) ·*- H 

t1 ) i .--, ; L 
2 2 0  M O 
2 30 F O R  X .  A + H / 2 T O  B S T E P  

H 
2 4 0  X = X 

2 5 0  G O S U B  9000 
260 y "'"' y 
270 M == M + Y 
280 N E X T  X 
290 M M ·� H 

3 0 0  S = < T  + 2 * M l  I 3 

3 1 0  H = H / r;:. 
3 2 0  I F  A B S  I T  - M l  / A B S  ( S l  

. 0 0 1  T H E N  2 1 0  

3 2 2  P F: I N T : P R  HH : PF U t--ÍT " 

3 2 3  P R I N T . "  
S = 1 1 ; S  

5 0 0  H I M E M : 8 1 9 1  

5 1 0  HGR : H C O L O R =  3 

A I N T E G R A L  E 

5 3 0  H P L O T  O , O T O  0 , 1 5 9 

5 4 0  H P �O T  0 , 8 0 TO 2 7 9 , 8 0 

5 5 0  FOR X � O TO 2 7 9  

5 6 0  G O S U B  9 0 2 0  

5 7 0  H P L O T  X , 80 - Z 
5 8 0  N E X T  X 
5 9 0  G O S U B  9 0 1 0  

600 FOR X = A T O  B 
6 1 0  G O S U B  9 0 2 0  

6 2 0  H P L O T  X , 8 0 - Z T O  X , 8 0 

630 N E X T  X 
650 
6 7 0  
680 

P R i tH 
T E X T  
E N D  

C H R $  ( 9 ) ; " G " ; 

9000 Y = S I N  I X  * . 0 1 7 )  

9005 R E T U F: N  
90 1 0  D A T A  4 0 , 6 0  

9 0 1 5  R E T U F: N  
9020 Z = 8 0  * S I N  I X  * . 0 1 7 )  
9030 R E T U F� N  

2 9 3  
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D ê  um RUN a g o r a  e v e j a  s e  o b t êm t u d o  i s t o :  

E S f E  PROGF: t)l1A R E S O L V E  ,_, I N T E G R A L  P E L A  R E G R A  DE S I M P S O N  C O M  E R R O A C E I TAVEL D E  O . O ú l . 
I N D I OU E  ,:; F U t-I C ?� O  Y = F < X l  NA L I NH A  9000 E I MP O N H A  L I M I T E S  I NF E R I OR· E S U P E R I O R ( DA T  A 14 , B l  E M  9 0 1 '-1 . 

N�'. L l l J �rn '/ • J .:..' •J f N D l OUE A F U NC /;Q 1- == E * F < X > : - E - D E l,JE SER T A L  Q U E  M U L T I P L I C A D O  P E L O  M A X I MO ".'10oLllR DE '! R E S U L T E  N U M  \ltlLOF: PF:D X I MO A 8 0 . 

n I N T E G R A L  E 
S= 1 4 .  953 -_::-:;. (?5 

O . I .  - O . I .  - O . I .  - O . I .  - O .. I .  - O . I .  

C a s o v o c ê  q u e i r a " t r a n s p o r "  d a  t e l a  

p a r a o p a p e l e m  m o d o  i n v e r s o  b a s t a  e s  

c r e v e r  

C:: J t F: $  < 9 > ' '  G I 

S e a l em d i s t o v o c ê  t am b ém q u i s e r  q u e  s a i 

d e  f o r m a e n f a t i z a d a  e n t ã o  e s c r e v a  

c.:: 1-- u::;: "* < C'J' > " G  I E 

A s s i m p a r a  t i r a r  l i n d o s  d e s e nh o s  d a  s u a t e  

l a  ê m u i t o s im p l e s . 

V e j a n a s  F i g u r a s  7 . 8 a )  e b )  a d i f e r e n ç a  e n  

t r e  o P R I N T  C HR $ ( 9 )  " G I E  e o P R I N T  C HR $ ( 9 )  " G  
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J P F: IN T  C H R $  ( ') }  " G I E  

. . . . . • • . . . .  ' . · . . . : . .  . . . . .  . . .  . . . . . . .  . . .  

. . . : . : . : ::. · :: . : .<.:.:. :.: -. : : . ·  : : : ; ' : ; : ' . : : : - : :: · : : : . ::/;>: : ; : : :' . . : : . _ . :.:: : : : .><: ...  :. -..: :: .:.:.:: ... :�: ... :: .. . 

F i g u r a  7 . 8 a )  

J P F: I N T C H F: $  ( 9 )  " G  

F i g u r a  7 . 8 b )  

E p a r a  uma l em b r a n ç a f i n a l  q u e  t a l  um l i n 

d o  r o s t o  e m  i nv e r s o  e e n f a t i z a d o ? 
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F i g u r a  7 . 9  - L a d y  

§ 7 .  5 C ON S E G U I N D O  O " D UMP I N G "  D A  TE LA N O  C A S O  
D E  U M  M I C R O  I BM - P C 

U t i l i z am o s o e q u i p am e n t o  d a  M i c r o t e c , m a i s  

p r e c i s am e n t e  o P C - 2 0 0 1  p a r a  v e r i f i c a r  a p o s s i b i l i d e 
d e  d e  s e  d e s c a r r e g a r  ( d um p ) o c o n t e ú d o  d o  

d e  v í d e o  p a r a  a G RAF I X . 

E x e mp l o  7 . 1 0 

m o n i t o r  

A q u i a p r e s e n t am o s u m  p e q u e n o  p r o g r am a  c om 

o q u a l  s e  d e s e n h am 3 c i r c u n f e r in c i a s d e  c í r c u l o  

c u j o s  p a r âm e t r o s , c e n t r o  d e  c a d a  c i r c u n f e r ê n c i a  e 

r a i o  d a  m e s m a  s a o e s c o l h i d o s  d e  f o rm a  a l e a t ó r i a  e a 

s e g u i r  c om um p r o g r am a  " e s p e c i a l "  q u e  a p a r e c e  n a  

f o rm a  d e  um a s u b r o t i n a  ( l i nh a s  9 0 0 0 - 9 1 3 0 )  c o n s e g u e 

s e  " d e s p e j a r "  e s t a  r e p r e s e n t a ç ã o  n o  p a p e l  q u e  s a i 

d a  GRA F I X . 



5 SCREEN l , O  : KEY OFF C L S  
1 0  GOSUB 1 005 
20 GOSUB 9000 
40 E N D  
1 005 FOR C LR = 1 TO 3 
1 0 1 0  X =RND * 3 1 9  : Y= RN D  * 1 99 : R=RND * �O 1 020 C I RCLE C X , Y > � R , C L R  
1 025 LOCATE Y I S , X / 8 : PR I N T C L R  1 030 N E X T  CLR 
1 04 0  PA I N T  C X +2 , Y ) � 2 � 3  1 050 RETURN 

9000 REM SUBROT I NA QUE LEVA PARA A I M PRESSORA O GRAF ! C O DA TELA 
9 0 1 0  OPEN " L P T t : "  A S  ftl : W I D T H  # 1 , 2 55 90 1 5  E S C $ =CHR$ < 2 7 )  : DEF SEG =&HBBOO 9020 FOR COLl.=O T O  79 90.30 P R I N T  # 1 .• ESC$ ; " L " ; C H R S C 3 2 > ; C H F; s c:: J ;  9040 FOR ROW%=99 TO O S T E F' - 1  9050 X % = C O L l. -+ C 8 0 • R O W % > 

2 9 7  

9060 C % =PEEK C X % >  : B%=PEEK C 8 1 9 � + X � >  9090 P R I N l # 1  � C H R �  C B %  l ;  C H R $ ( l.1 % ; ;  C H R S  ( B % > : CHRS < B % J ; CHR$ < C 'l. > ; C H R S  C C % J : C H R S  < C % l ; CH 
R $ ( C� 1 : 

9 1 00 N E X T  í..: 0111% 9 1 1 0  ROWt.�O : PR I NT • 1 , E S C S ; ' ' 3 ' ' ; C H R � ( � 4 1 : CHR S < l O > : 9 1 20 NE X T  COL/. 
9 1 .3 0  CLOSE # 1  : R E T URN 

D ê  u m  R U N e v e j a s e  s a i  i s t o : 
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C a s o  v o c e  q u e i r a o u t r a s  o p ç o e s  m a i s s o f i s 
t i c a d a s  p a r a  d e s c a r r e g a r  o q u e  e s t á  n a  t e l a  d o  s e u  
I BM - P C  p o d e  r e c o r r e r  a um d o s  s e g u i n t e s  e x emp l o s : 

E x emp l o  7 . 1 1 

1000 REM DUMP EM PRETO E BRANCO 

1010 WIDTH 1 1LPTl : 1 1 , 255  : LPRINT CHR$( 2 7 ) 1 1@ 11 ; : DEFINT A-Z 

102 0 OPEN 1 1R" , l , 1 1LPTl : 1 1 : WIDTH # l , 255  
1 0 30 DIM P (8 ) : FOR I=0 TO 7 : P (I )  = 2 /\ (7-1)  : NEXT 

1040 LPRINT CHR$ (2 7 ) ;  1 1 3 1 1 ; CHR$ (24 ) ; 

1050 LPRINT SPACE $ ( 1 5 ) ; CHR$ ( 2 7 ) ;  1 1* 1 1 ; CHR$ ( 5 ) ; CHR$ ( 6 4 } ; 
CHR$ ( 1 ) ; 

1060 FOR K=0 TO 1 9 9  STEP 8 

1070  FOR X=0 TO 3 1 9  

1080 FOR Y = 0 T O  7 

1090 IF POINT (X , K+Y )  

1 100 NEXT 

0 THEN 1100  ELSE T=T+P (Y) 

1 1 1 0  PRINT# l ,  CHR$ (T ) ; : T = 0 

1 1 2 0  NEXT : LPRINT : LPRINT SPACE $ ( 15 ) ;  CHR$( 2 7 ) ; 1 1 * " ;  
CHR$ ( 5 ) ; CHR$ (64 ) ; CHR$ ( 1 ) ; 

1 1 3 0  NEXT 

1 1 40 E $ = INKEY$ : IF E $ = " 1 1 THEN SOUND 2000 , 1 :  GOTO 1 1 4 0  

E x e m p l o  7 . 1 2 

1000 REM DUMP NO MODO DE ALTA RESOLUÇÃO 

1010
. 

WIDTH "LP T l : 1 1 , 255 : LPRINT CHR$ ( 2 7 ) "@f " ; : DEFINT A-Z 

1020 OPEN 1 1R1 1 , 1 ,  "LPTl : " :  WIDTH #1 , 255 

1030 DIM P (8 ) : FOR I=0 TO 7 : P (I )  = 2 /\ ( 7 -I )  : NEXT 

1040 LPRINT CHR$ (2 7 ) ;  " 3 " ; CHR.$ (2 4 ) ; 

105 0 LPRINT CHR$ (2 7 ) ;  "*" ; CHR$ (4 ) ;  CHR$ ( 1 28 ) ; CHR$ (2 ) ;  

1060 FOR K=0 TO 1 9 9  STEP 4 
107 0  FOR X=0 TO 6 3 9  
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1080 FOR Y=0 TO 7 

1090  IF POINT (X , K+Y ) =0 THEN 1100  ELSE T=T+P (2*Y ) +P ( 2 *Y+ l )  

1100  NEXT 

1 1 10 PRINT# l ,  CHR$ (T) ; : T=0 

1 1 20 NEXT : LPRINT : LPRINT CHR$ ( 2 7 ) ; "*" ; CHR$ ( 4 ) ; CHR$ ( 1 2 8 ) ; 

CHR$ (2 ) ; 

1 1 30 NEXT 

1 1 40 E$ = INKEY$ : IF E $  " " THEN SOUND 2000 , 1 :  GOTO 1 140 

E s p e r o  q u e  o u s o  d e s s e s  p r o g r am a s  l h e  p e r 

m i t a  " d e s p e j a r "  d a  t e l a  p a r a  o p ap e l  l i nd o s  g r á f i 

c o s  c omo o s  i nd i c a d o s  n a s  F i g u r a s  7 . 1 0 , 7 . 1 1 e 7 . 1 2 . 

F i g u r a  7 . 1 0 

----------------------� 

F i g u r a  7 . 1 1 
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• : . · 

F i g u r a  7 . 1 2 

§ 7 .  6 A M E N S A G E M  F I NAL 

C o n g r a t u l a ç õ e s  p a r a  v o c e , q u e  t om o u  a d e c i  

s a o d e  c o nh e c e r  b em a s u a  G RAF I X , um a ,, • • . l i  J O l. a  n o  

h a r d w a r e  e u m a  " p e ç a "  q u e  r e a l m e n t e  v a l e  o q u e  c u s -

t a ! ! !  

A p e r g u n t a  " Q u em p r e c i s a  d e  um l i v r o  ( m a -

n u a l ) p a r a  a p r e n d e r  a l i d a r c om um a i mp r e s s o r_a ? " p a � 
s o u  a g o r a  a t e r  u m a  r e s p o s t a  Ó b v i a  . . .  

N e s t e  p o n t o  v o c e  j ã  s a b e  t u d o  s o b r e  a 

p r e s s o r a  G R AF I X . 

P o d e - s e d i z e r  q u e  ê um ( a )  v i r t u o s e .  

i m -

N ão n o  s e n t i d o p e j o r a t i v o  o u  s e j a  n a q u e l e  

q u e  s i g n i f i c a  q u e  v o c e  p o s s u i  h a b i l i d a d e  p u r am e n t e  

m a l a b a r í s t i c a ,  d e s t i t u í d a  d e  p r o b i d a d e  i n t e r p r e t a t i  

v a . 

V o c e  é um v i r t u o s e  p o i s  é d o t a d o  d e  a l t o  

g r a u  d e  c a p a c i t a ç ã o n a  t é c n i c a  d o  u s o d a  G RAF I X . 

O m e u  d e s e j o ê q u e  i s t o  l h e  t r a g a  m u i t o s  

b e n e f í c i o s  n a  v i d a  p r o f i s s i o n a l  e p a r t i c u l a r . 



3 0 1 

I(� --::::>'' 
E> ( 

F i g ur a 7 . 1 3 





APÊ ND ICE  1 
TABE LA DOS 

CÓD IGOS ASC I I 

p 

q 

s 

u 

V 

w 

X 

y 

z 

"-' 

1 1 2  

1 1 3 

' "  

1 1 5 

1 1 6 
1 

...----. 
1 1 7  

1 1 8 

1 1 9 

1 2 0 

1 2 1 

1 2 2  

1 2 3  

1 2 ' 

1 2 5  
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DEC o 16 32 48 64 80 96 112 121 144 160 176 192 208 224 240 
HEX o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B e D E F 

DEC HEX 
o o NUL SP o @ p p NUL SP o @ p T p 
1 1 ! 1 A Q a q !. ! J A Q a q 
2 2 DC2 

. .  2 B R b r . .  
DC2 

.. 2 B R b r 
3 3 li 3 e s e s . li J e s e S ·  
4 4 DC4 s 4 D T d l . 

DC4 s 4 D T d / 
s s .,, s E u e u § , "" 5 E u e u 
6 6 & 6 F V f V r ... & 6 F V f V 
7 7 BEL 

. 7 G w g w " BEL -i . 7 G w g w 
8 8 BS ( 8 H X h lt BS T ( 8 H X h X 
9 9 HT ) 9 1 y i y HT L ) 9 I y i y 

10 A LF • : J z j z LF J • : J z j • 
l i  B VT ESC + ; K 1 " { VT ESC + ; K f k { 
1 2 e FF . < L ' 1 FF 1 < L \ I / 
1 3  D CR - = M 1 m } CR - - = M J m } 
14 E so > N A n "" so .... > N " n "" 
I S  F SI / ? o - o DEL SI + / ? o - o DEL 





DECIMAL 

w 
0 

7 

8 

9 

10 

__:Lll l  

....t!J 12  

13  

14  

15 

� 18 

APÊ N D I C E  2 
CÓD I GOS DE CONTROLE 

HEXADECIMAL SÍMBOLO FUNÇÃO 

00  NUL Segue o < ESC > "D "  com o s i gni f i  
cado d e  f inal i z ador para a tabu= 
lação . 

0 7  BEL Ac iona o al arme por 1 / 3  de segun 
do . O alarme d a  f a l t a  de papel 
tem duração de 3s . 

0 8  B S  � o backspace o u  s e j a  esvaz i a  o 
registro-d e impres s ão e retorna 
a cabeça de impressão a d i s tân-
e i a  equivalente ã largura de lllil 
carac t ere . 

0 9  HT Tabul ação hori zontal  

0A LF Comando LINHA ( " l ine feed " ) .  

0 B  VT Tabul ação vertical  

0C  FF Comando PÁGINA 

0D CR Comando RETORNO 
( "carrige return" ) 

-
0E s o  Ativa o mod o  d e  imp res s ao de du-

pla l argura até  o f inal da  l i-
nha a menos que s ej a  desativado 
por DC4 em hexad ecimal ou 20 em 
dec imal . 

0F SI Ativa o modo de  impres s ão compri 
mi da . Não func iona com o modo de 
impres s ão enfat i zada . P e rmanece 
at ivado atê s er desativado por 
DC2 (1 8 ) . 

-
12 DC2 Desativa o mod o  de impres s ao com 

primida_e esva z i a  o regi s tro de 
impr es s ao .  
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w
20 14 DC4 Des ativa o modo de impressão de 

dupla largura . 

\ lB < ESC> � o código ASCII para �APE . 
Prepara a GRAFIX para receber co 
digos de controle 

" 
<ESC> 35 2 3  * Aceita o oi tavo bit  como é en-

viado pelo microcomputador . 

<E SC> 45 2D - Modo sublinhado 
Com N > O  ativa- se este  modo de -
impres s ao 
Com N = O  desativa-se 
Formato : <ESC> "-"N 

<E SC> 48 30 0 Aj us ta o espaçamento entre li-
nhas p ara 1 / 8  d e  polegad a .  

<ESC> 49 31 1 Aj us ta o espaçamento entre li-
nhas para 7 / 72  polegadas . 

<E SC> 50 32 2 Aj us ta o espaçamento entre li-
nhas para 1 / 6  d e  polegad a .  E s te 
é o modo normal quando a · GRAFIX 
es tâ ligada . 

<ESC> 51  3 3  3 Aj us ta o espaçamento entre li-
nhas para N / 2 1 6  polegadas . 
Permanece ativado até ser  mod i f i  
cado . 
Formato : <E SC> "3"  N com 

l� N� 255 

<ESC> 52 34  4 At iva o modo de impres s ão em i tâ 
lico . 

<ESC> 5 3  3 5  5 Desativa 
-

o modo de  impres s ao em 
i tâlico , 

<E SC> 56 38 8 Desativa o s ens or de falta de p� 
pel  

<E SC> 57 39 9 At iva o s ensor de fal ta de  pa-
pel . 

<E SC> 60 3C < Imprime a linha atual da esquer-
da para a d i reita . 
� o chamado mod o de impres são 
"unidi recional " .  



E SC <61> 3D = 

ESC <62> 3E > 

E SC <64> 40 @ 

E SC <65> 4 1  A 

E SC <67> 4 3  e 

E SC <67> 43 e 

E SC <68> 44 D 

E SC <69> 45 E 

E SC 70 46 F 

E SC 7 1  47  G 

E SC 72  48  H 

3 0 9 

Coloca o o i t avo b i t  no es tado  0 

Aj us ta o o i t avo b i t  no es tado 1 

Desativa todos os modos espe-
ciais de impressão 

Aj us ta o des locamento LINHA para 
N/72 pol egadas 

Formato : <E SC> "A"N com 
l �  N � 85  

Aj us ta o comprimento da página 
do comando PÃGINA para N l inhas . 
O valor normal quando a GRAFIX ê 
l i gada ê de 66 linhas . 

Formato : <E SC> "C"N com 
l �  N �  1 2 7  

Aj us ta o comprimento da página 
do comando PÃGINA para N polega-
das . 
O valor normal quando a GRAFIX ê 
l igada ê d e  1 1  polegadas . 

Formato :  <E sc> "C"0N com 
1 $ N $  2 2  

Prepara a GRAF IX para receber 28 
tabulações hori zontai s . 

Formato : <E SC> "D " Nl  N2 N3 . . .  
NN0 

Pode-se também terminar a seque� 
e i a  Nl N2  . . . NN com 128 

Ativa o modo  de impres são enf ati 
zad a .  
Não pode s er uti l i z ado j untamen-
te com o modo de impres são s o-
bre/subs cri ta ou modo de impres -
são comp r imida . 

. 

Desativa o modo d e  impres s ão en-
fatizad a .  

Ativa o modo de dupla impres s ão .  

Des ativa o s  modos de dup la im--
s obre/subscrita.  pres s ao e 
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<E SC> 74  4A  

<E SC> 7 5  4 B  

<E SC> 7 6  4C 

<ESC> 78  4E  

<E SC> 79  4F  

<E SC> 8 1  5 B  

J 

K 

L 

N 

o 

Q 

Aj us ta o es paçamento entre  l i 
nhas para N / 2 1 6  pol egadas para 
urna Única l inha e quando recebi
do p rovoca a impres s ão d o  con
teúdo do regi s tro de impressão . 

Formato : <ESC> "J" N com 
l �  N �  2 5 5  

Ativa o modo d e  impres s ão gráf i
ca por pontos para 480 pontos pa 
ra l inha de  8 pol egadas ou 8 1 6  -

pontos par a  l inha de 1 3 , 6  pol ega 
das . -

Formato : <E SC> "K" N l  N2 onde 
Nl e N 2  determinam o 
compr imento da l inha 
que é obtido  p e l a  fór
mul a Nl + 256*N2  com 
l �  N l � 255  e 0 �  N2 � 255  
(módulo 3 i s to e 8=0 ) . 

Ativa o modo d e  impres s ão gráfi 
c a  por  pontos p ara 9 6 0  pontos pa  
ra linha de  8 p o legadas ou 1632  
pontos para l i nh a  de 1 3 , 6  poleg� 
das . 

Formato : <E SC> "L" N l  N2 onde 

Nl e N2 determinam o comp r imento  
da l i nha . 

O compr imento da l inha é 

Nl + 2 5 6  * N 2  com l � Nl � 255  e 

0 �  N 2 �  2 5 5  (módulo 8 , is to é 8=0 ) 

Aj us ta o s al t o  s obre a perfura
ção do papel para N l inhas . 

Formato : <E SC> "N"N com 
l �  N �  1 27 

Aj us t a  o salto  s obre a perfura
ção do pap e l  para 0 l inhas . 

Aj us ta o núme ro de carac teres 
flor l i nha . Formato : <E SC> "Q"N 
com 1 -<: N � númer o  máx imo de ca
rac te res por l inha . 
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<E S C> 8 3  5D s Ativa o mod o  d e  imp r e s s ão s o -
br e / s ub s c r i t a . 

Forma t o : <E SC> " S" N c om N= 0  
p a r a  s obres c r i t o  e. N > 0 para 
s ub s c r i to . 

<E SC> 8 4  S E  T Des a t i va o mod o  d e  
-

imp r e s s a o  
s obre / s ubs c r i ta e o mod o l i  uni d i  
rec i onal " (ou s e j a d a  e s querdã -
para a d i re i t a )  mas nao d e s a t i -
v a  a d up l a  imp r e s s ão d o  mod o 
s o b re / s ubs c r i t o . 

<E SC> 85  5F Modo 
- -u d e  impre s s ao em um uni c o  

s en t i d o  ( "uni d i re c i onal " ) .  
Imp r ime-s e c a d a  l i nha d a  e s q ue!: 
d a  para a d i re i t a .  

Formato :  <E SC> "U " N s endo N=0 
para d e s a t ivar e N > 0 p �ra a t i  -
var este mod o  d e  impr es s ao .  

<E SC> 8 7  6 1  
-

d up l a  l ar w Modo d e  imp r e s s ao c om -
gura d o s  carac t e res . 
P e rmanece a t i vado a t é  q u e  s e j a  
d e s a t i vado. 

F o rma t o : <E SC> "W" N s endo N =0 
para d e s a t ivar e N= l par � a t i -
var e s te mod o  de impres s ao c om 
dup l a  l argur a d e  carac t e r e s  d e  
uma l inha . 
Tem p recedên c i a s ob re o 
so = CHR$ (1 4 )  ( SO s i gn i f ic a  

" s h i f t  o u t " ) 

12 7 7F DEL E l imina o Ú l t imo carac t e re no 
reg i s t ro d e  imp r e s s ão .  

1 2 8  80 NUL T e�inação para a t ab u l a ção 
ap o s  <E SC> "D " 

1 3 5  8 7  BEL Ativa o a l a rme por 1 / 3  d e  s egu� 
d o . o al arme d a  f al t a  d o  pa-
pel t em du ração d e  3 s e gund o s . 

-
1 3 6  8 8  B S  Re t o t"no d a  cabe ç a  d e  imp r e s s ao 

d e  um c aractere . 
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1 3 7  8 9  

13 8  8A 

140 8B  

141  8C 

142  8D 

143  8E  

144  8F 

146 92  

148  94  

155  9B  

255  FF  

o .  I .  

HT Tabulação hori zontal 

LF Comando LINHA 

VT Tabulação verti cal 

FF Comando PÃGINA 

CR Comando RETORNO 

so -
Ativa o modo d e  impres s ao d e  du-
pla  largura de carac tere ate o 
f inal da l inha atual . 

SI At iva o modo d e  impres s ao . compri 
mi da. 
Não func iona com modo d e  impres-
são enfati zad a .  

DC2 Des ativa o modo d e  
-

impres s ao com -pr imid a .  

DC4 Des ativa o modo d e  impres s ão com 
dupla largura d e  carac tér e .  

E SC Cód i go ASCII para e scape . 

DEL El imina o Último carac tere do re  -gi s tro d e  impres s ao .  

O s  n um e r o s  a s s i n a l a d o s  c om o a s t e r i s c o 

( * )  n e s t a t a b e l a  p o d e m p r e c i s a r o a c r e s  

c im o  d e  1 2 8  p a r a  q u e  o d e s emp e n h o s e j a  

a d e q u a d o . 

N a  d úv i d a  a c r e s c e n t e  1 2 8 . 



TIPO 

CTRL 
CTRL A 
CTRL B 
CTRL C 
CTRL D 
CTRL E 
CTRL F 
CTRL .G 
CTRL H ou -
CTRL I 
CTRL J 
CTRL K 
CTRL L 

APÊ NDICE 3 
TABE LA D E  TECLAS 

DE CONTROLE 
DECIMAL HEXADECIMAL 

0 00 
1 01 
2 02 
3 03 
4 04 
5 05 
6 06 
7 07 
8 08 
9 09 
10 0A 
11  0B 
12 0C 

SIGLA 

NUL 
SOH 
STX 
ETX 
EOT 
ENQ 
ACK 
BEL 
BS  
Hl' 
LF 
VT 
FF 

CTRL M ou RETURN 1 3  0D CR 
CTRL N 
CTRL O 
CTRL P 
CTRL Q 
CTRL R 
CTRL S 
CTRL T 
CTRL U ou -
CTRL V 
CTRL W 
CTRL X 
CTRL Y 
CTRL Z 
E SC 
n/a 
CTRL SHIFT-M 
CTRL 
n/a 

14 0E so 
15  0F SI 
16 10 DLE 
1 7  1 1  DCl 
18 12 DC2 
19  1 3  DC 3 
20 14 DC4 
21 15 NAK 
22 16 SYN 
2 3  1 7  ETB 
24 18 CAN 
25 1 9  EM 
26 lA SUB 
27 lB  E SC 
28 l C  F S  
2 9  1D GS  
30 lE RS 

. 31  lF  us 

- -
O s  c a r a c t e r e s  d e  c on t r o l e  n a o  s a o i m -
p r e s s o s , e l e s  c o n t r o l am a GRAF I X . 

N e s t a  t a b e l a  a p r e s e n t am - s e  o s  c ó d i g o s  
m a i s  u s u a i s  d o s  t e c l ad o s  q u e  p o s s u e m  a 
t e c l a  lc TR LI . 
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I N FORMAT IVO G RAF IX  

I N F O R M A T I V O G R A F I X  

O i ! S o u  G R A F I X �  a n o v a  i m p r e s s o r a  d a  S C R I T T A .  I m p r i m o  c o m  u m a  
mab'· 1 z  9x 9 , a 8 0  C P S , b 1 d i r· e c i o n a l m e n t e  c o m  p r oc u r a  l ó g i c a ,  i s t o  é ,  

n ã o  p e r c o  t e m p o  v o l t a n d o  a o  i n í c i o  d a  l i n h a  o u  i n d o  a t é  o f i n a l ; a n d o  
s ó  o 11 e c e s s � r i o .  

P o s s o  i m p r i m i r  e m  q u a t r- o  t a rtia n h o s : n o r m a l  ( 80 c: a r- a c t er- e s  p o r-

1 i n h a )  , co1pr i 1 i do ( 1 32CPU , E?- x  p .a. rl c:I i d e:> < 4 C> C F-" L ) , e c o m p r i m i d o 
e x p a n d i d o ( 6 6 C P L > . I m p r i m o  t a m b é m  n a s  m e t a d e s  • u p • ..- • o .- e :1. , , .., _ ,.... 1 c:;> ..
da l i n h a , j u s t a m e n t e  o q u e  v o c ê  p r · e c i s a v a  p a r a  1 n d i c e s , e x p oe n t e s , et c .  

S e  p r ec i s a r  i m p r i m i r  u m a  b i b l i o g r a f i a , u m  11 01ne c i en t í f i c o o u  a p e n a s  

d e �;.; t a c ar- a l g o  , u s e  m e u s  .: a r a c t e r e �- i t A l  .i c o �--: , F a r;. o ·· o s  cupri1idas,  &- .'<" 
p � r--,. .c::I -2 d <::> .s- -� -- -= .t • • � .. • b • " "' º "  e t •:.. . S e  a f i n a l i d a d e  é d e s t a c a r , 

Q_f,tf;..?1:.:...fUg_ .. 12..E!:-ª...�L-�1.tD.h.ª.r� ...... .?JJ_l;i.linhfL d i r e t o  • c on t í n u o ,  s e m  t r uqu e s  • 
S o u  t a m b é m  ó t i m a p a r a  c o r r- e s p o n d ên c i a :  tenho modo enf at i z ado 

dei x ando todos os sí mbol os mai s grossos . Se q u i ser a l g o  m a i s e s c u r o  

que o r e s t a n t e ,  u s e  a dup l a  i mp r e s s ã o . Comb i nando-a c o m  o •nf at i z ado, 
obt&m-•• uma ••cr i ta n í t i da ,  i n•up•r6v•l . 

P e r m i t o ,  t a m b é m , c o n t r o l e de e s p � ç a m en t o  en t r e  as l i n h a s ,  em 

i n c r e m e n t a s  de 1 / 2 1 6 " ,  ou s e j a ,  1 / 3 da a l t u r a  de u m  p o n t o ! 

P a r a  f o r mu l á r i o s , a l é m d o  c o n t r o l e de esp a ç a m e n t o  , p o s s u o  

t a b u l a ç � o  h or i z on t a l  c o m  1 1 2 p o s i ç õ e s , e v e r t i c a l  c o m  64. C o n t r o l o ,  

t a m b é m , a p o s i ç � o  d o  p i c o t e  , e p o s s o  p u l á - l o a u t o m a t i c amen t e .  V o c ê  

a j u s t a ,  en t ã o ,  o i n í c i o  e f i n a l  d e  s u a  p á g i n a ú t i l .  

N ã o  s o u  e :·: i g e n t e : u s o  p a p e l  d e  q u a l q u e r  l a r g w - a  e n t r·e 4 e 1 0  
p o l e g a d as , c o m o r i g i n a l  e a t é  d u a s  c óp i a s .  S e i , t am b é m  , q u a n d o  e l e 

a c a b o u  e n ã o  p e r c o  d a d o s :  a v i s o  o c o m p u t a d o r  p a r a  q u e  e s p e r e  m a i s .  

V o c ê  j á  d e v e  t e r  n o t a d o  a l g u n s  s í mb o l o s  n g o  e x i s t e n t e s  

o u t r a s  i mp r e s s o r a s ,  m a s  i n d i s p e n s á v e i s a o  p o r t u g u ê s : os a c e n t o s , 

c e d i l h a s ,  t r ema , et c .  I mp r i m o ·- o s  �; em h e s i t a r  , s e m  v o l t "' r e b a t e r.'  

s o b r e  a l i n h a ,  s e m  m á g i c a s . I s t o  p o r q u e  e s t ã o  i n c l u í d o s  em m e u s  2 0 7  

c a r a c t e r e s ,  b e m c om o  § 1 9. �  2 ª  f e i r a ,  e t c . O a c e s s o  a e l e s é t g o  f á c i l  

q u a n t o  a q u a l q u e r  o u t r o .  C o m  e s t a  c a r a c t er í s t i c a 1  , f i c a s i m p l e s 

e s c r ev e r  c a r t ci. s �  d o c u m P n t o s ,  ou q u a l  q u e r  t e >: to em b o m  p o r t u g u ê s .  · 
Com m e u  s i s t e m a  de g r· á f i c o s ,  v o c ê- t e m  a c e s s o  a q u a l q u e r  p o n t o  

d o  p a p e l  , c o m r e s o l  u ç: ,;i. o  el e 1 2 0 p o n t o s  p o r  p o l e g a d a  , OLI sej a , 960 
p o n t o s  em p a p e l  d e  8 ' ' .  Dê  � s a s  � sua c r i a t i v i d a d e ! 

C3 R A F I X :  A M E L H O R  S C R I T T A  P A R A  S E U  M I C R O  
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CHAVES I NTE RNAS 

N U N C A  m o d i f i q u e  a p o s i ç ã o  d a s  c h av e s  i n t e !  

n a s  D I P ( " d u a l  i n - l i n e  E_i n )  q u a n d o  a G RAF I X  

l i g a d a . 

e s t á  

D e s l i g u e  a GRAF I X  e o m i c r o c om p u t a d o r  

SW2 

2-4 OFF 
2-3 OFF 
2-2 OFF 
2-1 OFF 

SWl 

1-8 ON 
1 -7 OFF 
1-6 ON 
1 -5 OFF 
1-4 OFF 
1-3 OFF 
1-2 OFF 
1 -1 OFF 

(swi tch é chave 
em inglês ) 

Re s umo da s fun ç õe s  da s c hav e s  

C h a v e  

S W l - 8  
S W l - 7  
S W l - 6  
S W l - 5  
S W l - 4  
S W l - 3  

S W l - 2  
S W l - 1  

S W 2 - 4  
S W2 - 3  

S W 2 - 2  
S W 2 - l  

�-

ON OF F 

S o l u ç ã o  f i x a  S e l e ç ã �  n a o  f i x a  
Z e r o  c o r t a d o  Z e r o  n a o  c o r t ad o  
A l a rm e  a t i v a d o  A l a rm e  d e s a t i v a d o  
E n f a t i z a d o  N o rm a l  
I t á l i c o N o rm a l  
S en s o r  d e s a t i v a  S e n s o r  a t i v a d o  

d o  
N ã o  é u s ad a  N ã o  e u s a d a  
C omp r im i d o  N o rm a l  

P u l a  1 p o l e g a d a  N o rm a l  
L i nh a a u t om a t i - L i nh a p e l o  m i c r o  
c a  
N ã o  é u s ad a N ã o  e u s a d a  
N ã o  e u s ad a N ã o  e u s a d a  

C a s o  v o c e n ã o  c o n s i g a  
d i c ad o  n o  t e x t o , t en t e  
o u  s e j a  o n d e  s e  i nd i c a  
O F F  e v i c e - v e r s a .  

o r e s u l t ad o  i n  
o c o n t r a r i o  
ON c o l o q u e  n o  
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E s t a  m u f a n ç a  p o d e  s e r n e c e s s á r i a  p o i s  d ev i  

d o  a n a c i o n a l i z a ç ã o  d o s  " D I P - s w i t ch "  a l g u n s  

c a n t e s  u t i l i z am a p o s i ç ã o  i nv e r t i d a . 

f a b r i -

Exp i i c a ç õe s  ma i s  de ta i hada s 

Chave 
numero 

1-8 

1-7 

1-6 

1 -5 

Pos i ção 
normal 

ON 

OFF 

ON 

OFF 

Funçã·o 

Quando es ta chave e s t á  na pos i ção ON 
a GRAFIX es tã  ativada permanent emen
te e nenhum comando externo poderá 
desativá- l a .  
Na pos i ção OFF , a GRAFIX teor icamen 
te poderá ser ativada e des at ivadã 
por códigos externo s , enviados por 
programa . 
Como a GRAFIX nã"o reconhece es tes  co  
digos , d evemo s deixá-la  na  pos i ção 
ON . 
Is to s e  ap l i c a  ao terminal 36 do co
nector . 
Alguns micros controlam e s t e  termi 
nal e nes te  caso devemos deixá-lo  na 
pos i ção OFF . 

Opção para u t i l izar o zero cor t ado . 
Se colocada na pos i çã"o ON o zero se
rá impres s o  cortado . 

Caso s e  e s tej a no ON ativa-se  o alar 
me e em caso contrário (OFF ) des ati
va-s e o alarme . 
O alarme s oa com ASCII 7 ou com o s i  
nal d a  falta  d e  pap e l . 

Seleciona o modo d e  impres s ão ao s er 
l igada a GRAFIX . -
OFF p ara a normal 
ON p ara a 

imp res s�o 
impres s ao em modo enfati-

zado . 
O modo enfat i zado tem precedênci a  s o  
bre o modo comprimido ( SWl-1 ) .  -



Chave 
numero 

1 -4 

1 - 3  

1 -2 

1 - 1  

2 - 4  

2 - 3 

2 - 2  

P o s i ção 
normal 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

3 1 9  

Função 

D e t e rmina o t i p o  de carac teres  q u e  
s e rão u s a d o s  
OFF p ara c arac t e r e s  normais 
ON para caracteres  em i tá l i c o  

C ontr o l a  o s ens o r  da f a l t a  d e  p ap e l  
N a  pos i ção OFF

_
a f a l ta d e  p ap e l  t e E  

m i na a imp r e s s ao .  
N a  p o s i ção ON a imp re s s ão c o n t i nu a  
me smo s em p ap e l  ( n ã o  func i on a  s e  o 
m i c r o  moni t o r i z a  o t erminal 1 2 . 

Não e u t i l i z ad a  

S e l e c i ona a l argura d o s  carac t e r e s . 
OFF e s c o l h e  a l argura normal , 1 0 c a  
rac teres  p o r  p o l egad a .  O N  s e l e c i o: 
na imp r e s s ão compr im i d a  1 6 , 5  carac
t e r e s  por  p o l eg ad a .  A impres s ão en
f a t i zada t em p r e c edênc i a  s ob r e  a 
c omp r imi d a  ( SWl - 5 ) .  

Quand o no ON , p u l a - s e  uma p o l egada 
s ob r e  a p e r furação d e  p ág i nas , o 
que é mu i t o Ú t i l para tornar mai s 
s imp l e s  a l e i tura d o s  programas l i s  
t ad o s . 
Qu and o no OFF não ocorre  nenhum s a l  
t o . 

P rovoc a  um c omand o LINHA apos  c ad a  
RETORNO d e  f orma a u t omá t i c a . Quando 
OFF o c oman d o  LINHA d everá ser f or
n e c i d o  p e l o  mi c r o c omputad o r . 

Não  é u t i l i zada . 

j 2 - 1
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CARACTE RES 
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48 49 50 5 1 52 53 54 55 
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72 73 74 7 5  . 76 7 7  78 79 

1 1 1 1 1 1 1 1 
80 81 82 83 84 85 86 87  

1 1 1 1 1 1 1 1 
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88 89 90 9 1  9 2  9 3  94 9 5  

1 1 1 1 1 1 1 1  
96 97 98 99 1 00 1 0 1 1 02 1 03 

��'i=P I  M 1 1 1 1 1  §J B 
1 04 1 05 1 06 1 07 1 08 1 09 1 1  o 1 1 1  . 

1 1 1 1 1 1 1 1  
1 1 2 1 1 3 1 1 4 1 1 5  1 1 6  1 1 7  1 1 8 1 1 9 

1 1 1 1 1 1 1 1  
1 20 1 2 1 1 22 . 1 23 1 24 1 25 1 26 1 29  

1 1 1 1 1 1 1 1  
1 30 1 3 1 1 32 1 33 1 34 1 49 1 50  1 51 

1 1 1 1 1 1 1 1  
1 1 1 1 1 1 1  
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- 1 62 :-T 1 6:_ � _ _ 1_ 64 

. 
. . 1 �5 _ lâ· -c1 6� _1

.

67� 1 1. � ;_ ,_i=l_ -= 1·: · . .  ' �11,1-_ - >--·�-"l'__i_J: �.:.--i-+1. ' 
' ·m+ , • �·�, :.. TJL . : :�-� ' ; -�- . , 

'--........ & �€� ; · · " · � li . : + , m m�·-91""�'"' '-j ,. 
. :-: -i.(� . 

• '+ , f : � ' 
1 . ' ' t::±±±fj 

. 
1 

1 68 . 1 69 1 7 0 1 7 1  1 7 2 1 73 1 7 4 1 7 5 

·• 1 ' HtS , . ' l l l l l l ffiffi l . . . • . :> 11l i  �: 
1 7 6 1 7 7 1 78 1 7 9 1 80 1 8 1 1 82 1 83 

1 1 1 1 1 1 1 1 
1 84 1 85 1 86 1 87 1 88 1 89 1 90 1 9 1 

1 1 1 1 1 1 1 1  
i i l i l l i i  
l ll l l i l i 
1 1 1 1 1 1 1 1  
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2 1 6  

224 

220 1��, I(' 1,,, 
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� 

. 

230 23 1  

1 ;_.- 1(,_-. 1· •; 1 

, •. : 1 1e· • 1 • .. 

232 233 234 235 236 237 . 238 239 

1 1 1 1 1 1 1 1  1240 24 1  I�:: l:m � � 1,

;

46

. 
� - �  I '  m 

1 1 1 1 1 1 1  
O . I .  A S C R I T T A  s e  r e s e r v a  a o  d i r e i t o  d e  

c om o p a s s a r d o  t emp o m o d i f i c a r  a 

t e c n o l o g i a  d a s  s u a s  i mp r e s s o r a s  e 

p o r t a n t o  a l g u n s  c a r a c t e r e s  s u r g i 

r em c om o a s p e c t o  um p o u c o  d i f e r e n  

t e . 
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O USO DOS MICROS 

DA L I N HA TRS-80 

N o  B r a s i l  e n t r e  o s  m a i s  c om u n s e s t ã o  n e s t a  

f am í l i a  o s  m i c r o s  d a  P r o l Õ g i c a , d a  D i g i t u s , d a  M i 

c r o d i g i t a l , e t c . 

O T R S � 8 0  n a o  e nv i a  o c om a n d o L I N HA a u t om a 

t i c am e n t e  n o  f i n a l  d e  c ad a  l i nh a .  

A G RA F I X  d e v e  r e s p o n s ab i l i z a r - s e  p e l o c o 

m a n d o L I N HA . 

A s s i m s e n d o , p a r a  s e r  u t i l i z a d a  c om o TR S -

8 0 , a GRAF I X  d e v e r á  t e r  a c h a v e  2 - 3  n a  p o s i ç a o  ON . 

O p r o g r am a  d e  i n t e r f a c e  c o m a G R A F I X  d o  

TR S - 8 0  i n t e r p r e t a  C HR $ ( 0 )  c om o  o " s ímb o l o "  N U L  e n a o  

é e nv i ad o  a G R AF I X , c a u s a n d o s é r i a s l i m i t a ç Õ e s , p o i s  

q u e  o v a l o r  0 é u t i l i z a d o  em v á r i a s  o c a s i o e s . 

p r o b l em a . 

E x i s t em d u a s  m a n e i r a s  d e  c o n t o r n a r  e s t e  

A p r im e i r a ê u t i l i z a r  um c ó d i g o  a l t e r n a t i 

v o  q u e  a G R A F I X  i n t e r p r e t a  c om o  0 .  

N o  p r o g r am a  d e  " B O A S V I ND A S "  a s u b s t i t u i 

ç a o  d e  C HR $ ( 0 )  n a  l i nh a  5 0 , p o r  C H R $ ( 8 )  r e s o l v e  e s 

t e  p r o b l e m a . 

D a  m e s m a f o rm a  o N2 n a  s e q u ê n c i a  < E S C > K 

N l  N 2  é t om a d o c om o  m ó d u l o  8 e a G RAF I X  i n t e r p r e t a  

8 ,  1 6 ,  2 4 , . .  . ,  e t c . c om o  0 .  

T i v em o s s o r t e  a t ê  a g o r a , n a o  - ?  e .  

A s e g un d a  m a n e i r a  d e  c o n t o r n a r  o 

ê u t i l i z a r a i n s t r u ç ã o  P O K E . 

p r o b l e m a  

A l i n h a 3 0  d o  p r o g r am a  d e  " B OA S V I N D A S "  d e  

v e r a  s e r m o d i f i c a d a  p a r a : 



3 2 6  

30 LPRINT TAB ( l 7 ) ; CHR$ ( 1 5 ) "FABRICADO PELA" CHR$ ( 1 4 )  

" 0 SCRITTA" CHR$ ( 2 7 ) CHR$ ( 8 3 ) ; : POKE 1 4 3 1 2 , 0 .  

A i n s t r u ç ã o  P O KE  e n v i a  o 0 d i r e t am e n t e  p a 

r a  o r e g i s t r o d e  i m p r e s s ã o ,  s em s e r  i n t e r c e p t ad a p � 
l a  l i n g u a g e m  B A S I C . 

I n f e l i zm e n t e  e s t a  s o l u ç ã o  a p r e s e n t a  um p r � 
b l e m a  i n t r i n s e c o : a u t i l i z a ç ão d a  i n s t r u ç ão P O K E  i � 
t e r f e r e c om a b a s e d e  t e mp o d a  GRAF I X  p o d e nd o  p r o v� 

c a r  a p e r d a  d e  s im b o l o s  p a r a  a lmp r e s s ã o .  

U m a  m a n e i r a  d e  g a r a n t i r  a i n t e g r i d a d e  d o s  

D AD O S  ê mu d a r  a l i n h a 3 0  d o  p r o g r a111 a d e  " B O A S  V I N 

D A S " e ad i c i o n a r  a s e g u i n t e : 

30 LPRINT TAB ( l 7 ) ;  CHR$ ( 1 5 ) "FABRICADO PELA" CHR$ ( 1 4 ) 

" O SCRITTA" CHR$ (2 7 )  CHR$ ( 8 3 ) ; 

3 5  IF (PEEK ( 1 4 3 1 2 ) AND 240 ) < >  48 THEN 35 ELSE POKE 

1 4 3 1 2 , 0  

A l inha 3 5  tes ta  a GRAFIX para ver s e  j á  s e  pode 

m a n d a r  n o v o s  c 6 d i g o s  e ai s i m e n v i a - s e  o c a r a c t e r e 

0 .  

G e r a lm e n t e , a o  s e  u s a r  um P O K E  n o  m e i o  d e  

vá r i o s  P R I N T s ,  n ã o  h á  a n e c e s s i d a d e  d o  t e s t e  p o i s  

o i n t e r p r e t a d o r  B A S I C  ê s u f i c i e n t em e n t e  l e n t o  a o  s e  

c om p a r a r  c om o c i r c u i t o  d e  i n t e r f a c e  d a  G R AF I X .  

A s  m o d i f i c a ç õ e s  n o  p r o g r am a  d e  " B OA S  V I N  

D A S " p a r a  r o d a r  n o  T R S - 8 0  s a o : 

30 LPRINT TAB ( l7 ) ;  CHR$ ( 1 5 )  "PABRICADO PELA "CHR$ ( 1 4 )  

" O SCRITTA" CHR$ ( 2 7 ) C HR$ (8 3) ; : POKE 1 4 3 1 2 , 0  

5 0  LPRINT TAB ( l 8 )  CHR$ ( 1 9 )  "K" CHR$ ( 8 0 )  CHR$ ( 8 ) ; 

o z e r o e t amb é m  u t i l i z a d o  c om o  t e rm i n a ç ã o  

p a r a  a s e q u ê n c i a  < E S C > " D " . 



3 2 7  

P o d e m o s t am b ê m  u t i l i z a r 1 2 8 , m a s  o 0 ( z e r o )  

é mu i t o  m a i s  e f i c a z  p a r a  e s t a  f am[ l i a  d e  m i c r o s . 

T amb ém s om o s  o b r i g a d o s  a u t i l i z a r  P O KE c o m 

o s  c ó d i g o s  1 0 , 1 1  e 1 2 ,  q u an d o o s  m e s m o s c a u s am p r � 
b l em a s , e s p e c i a lm en t e  n o  m o d o  g r á f i c o . 

N o  c a p [ t u l o  5 ,  e n c o n t r amo s um p r ob l em a  n a  

t ab � l a ç ão h o r i z o n t a l . 

Ap ô s  6 3 _ c o l u n a s  o TR S - 8 0  e n v i a  um c om a n d o  

R E T ORN O . 

P o d em o s  c on t o r n a r  e s t e  p r o b l em a  u t i l i z an d o 

a i n s t r u ç ã o  S T R I N G $ . 

N o  E x emp l o  5 . 2 1  m o d i f i q u e  a l i nh a 3 0  p a r a : 

30 LPRINT STRING$ (N - PEEK ( 1 6359 ) , 3 2 )  N 

O e n d e r e ç o  1 6 3 5 9  ê o p o n t e i r o d o  r e g i s t r o 

d e  imp r e s s a o .  

S u b t r a i nd o  e s t e  n úm e r o  d o  num e r o  d e  c o l u -

n a s  q u e  d e s e j a mo s , ( N ) ,  a d i c i o n am o s o n úm e r o  n e c e s 

s á r i o  d e  e s p a ç o s  em b r an c o  ( A S C I I  3 2 ) . 

" M u t r e t o s o " , m a s  e f e t i v o ! ! !  

P r e s t e  a t en ç ã o  q u an d o v o c e  f o r  u t i l i z a r o 

� S C > " @ "  p a r a  n a o  p r e s s i o n a r  a s  t e c l a s < S H I F T > " @ " 

A GRAF I X  i g n o r a  e s s e  c ó d i g o  e v o c ê  t e r á  

p r o b l em a s  c om o s e u p r o g r am a . 

O u t r Q  p r o b l em a  c om o s o f t w a r e d o  TR S - 8 0  é 

q u e  e l e  e nv i a  f o r ç a d ame n t e  um c a r a c t e r e  d e  r e t o r n o  

d o  c a r r o  a o  f i m d e  um p r o g r am a  o u  l i n h a  d e  c om a n d o 

q u e  u s e  a l g um LP R I N T . 

P o r  e x e mp l o  L P R IN T  ( C HR $ ( 7 ) ; 

f a r á  a GRAF I X  s o a r  o " b e e p " e p u l a r u rn a  l i nh a ! ! !  





APÊ ND ICE  8 
I NTE RFACE I E E E-488 

A S C R I T T A  p o d e r á  f o r n e c e r  uma i n t e r f a c e  d e  

a c o r d o  c om a s  e s p e c i f i c a ç ; e s  p a d r o n i z a d a s  I E E E - 4 8 8  

( r e c e p ç ão ) , p a r a  q u e  a G RAF I X  s e j a  u t i l i z a d a  c om o : 

1 )  P e r i f é r i c o  d e  m i n i / m i c r o c om p u t a d o r e s . 

2 )  U n i d a d e  c o p i a d o r a  d e  t e rm i n a i s  i n t e l i -

g e n t e s . 

3 )  G e r a d o r a  d e  f o rmu l à r i o s  d e  d a d o s  p a r a  

s i s t em a s  c i en t f f i c ó s  e d e  t e l e p r o c e s s am e n t o  d e  d a 

d o s . 

M i c r o c om p u t a d o r e s , t a i s  c om o  o HP - 8 5  c om 

a r e s p e c t i v a p o r t a  d e  s a í d a , f u n c i o n am b e m  c om a i m  

p r e s s o r a  G RAF I X . 

C o n f i g u r a ç ão d e  t e rm i n a i s  p a r a  a I n t e r f a c e  

I E E E - 4 8 8 . 

TERMINAL ' NOMENCLATURA DESCRIÇÃO 

1 DIOl B i t  1 

2 DI02 B i t  2 

3 DI03 Bit 3 

4 DI04 B i t  4 

5 EOI F im/ Identi dade 

6 DAV Dados vál i dos 

7 NRFD Não p ronta 

8 NDAC D ados não acei tos 

9 IFC Limpeza da interface 

10 SRQ Requer s erviço 

11  ATN Atenção 

1 2  FG Terra (chas s is )  



3 3 0 

TERMINAL NOMENCLATURA DE SCRI ÇÃO 

1 3  D I OS B i t  5 

1 4  D I 06 Bi t 6 
1 5  D I 07 B i t  7 

1 6  D I08 Bi t 8 

1 7  REN Remo t o  capac i tado 

18 GND Terra 
19 GND Terra 
2 0  GND T erra 
2 1  GND T erra 
2 2  GND Terra 
2 3  GND Terra 
2 4  GND Terra 



APÊ N D ICE  9 
O USO DOS MICROS 

DA L I N HA APPLE 

N o  B r a s i l , m u i t o s  s a o o s  m i c r o s  q u e  e s t ã o  

n e s t a  f am i l i a  e en t r e  e l e s  d e s t a c am o s  o E L L P A  J r .  

d a  V i c t o r  d o  B r a s i l ,  o MAX X I  d a  P o l ym a x , o U N I T R O N , 

o D i s m a c , o C r a f t ,  e t c . 

I n s t a l e  a i n t e r f a c e  d a  GRAF I X  n o  

p u t a d o r  d e  a c o r d o  c om a s  i n s t r u ç ; e s q u e  o 

n h am .  

m i c r o c om 

a c omp a -

T o d o s  o s  e x emp l o s  n e s t e  l i v r o  a s s umem q u e  

a i n t e r f a c e  e s t ã  i n s t a l a d a  n o  S L O T  ( r anhu r a )  1 .  

O AP P L E  en v i a um c om a n d o  L I N H A  n o  f i n a l  d e  
c a d a  l i nh a . 

A c h a v e  ( 2 - 3 )  d e v e r ã  e s t a r  p o s i c i o n a d a em 

O F F , c a s o  c o n t r i r i o  t e r em o s e s p a ç am e n t o  d u p l o .  

O AP P L E  não d i s c r im i n a  o c om a n d o  P R IN T  p a 

r a  s a i d a  n a  t e l a  o u  n a  GRAF I X . 

A u t i l i z a ç ã o  d a s  i n s t r u ç ; e s  P R I N T  o u  L I S T  

r e s u l t a r a  n a  s a i d a  n a  t e l a , a m e n o s q u e  o m i c r o  e a 

GRAF I X  s e j am i n s t r u i d o s  d e  m a n e i r a  d i f � r e n t e .  

O I N T E G E R  B A S I C  não a c e i t a  a f un ç ão C HR $ ( )  

e e s t a  i a f o rm a  m a i s s im p l e s  d e  e n v i a r  o s  c 6 d i g o s  

A S C I I  d e  0 a 2 5 5 . 

� p o r  e s t a  r a z a o  q u e  n a o  s e  u s a o I N T E G E R  

BA S I C  e s im o A PPLESOF T .  

P a r a  e nv i a rm o s  d a d o s  a G R AF I X ,  d ev e r em o s  

i n i c i a lm e n t e  a t i v a r  a p o r t a  o n d e  e l a  e s t ã  c o n e c t a 

d a . 

P o r t an t o , a n t e s  d e  um P R I N T  o u  L I S T ,  d e v e 

rem o s  t e r  u s a d o  a n t e s  o c om a n d o P R # l  ( c a s o a GRAF IX 



3 3 2  

e s t e j a c on e c t a d a  n o  S L O T  1 ) . 

Q u an d o  e s t e  c om a n d o  ê e n v i a d o , q u a s e t o d a  

a s a í d a  d a  t e l a  ê t amb ém e n v i ad a à G R A F I X  ( a  n a o  
s e r  q u e  s e j a e nv i a d o  a l g um c om an d o q u e  d e s l i g u e  a 

te l a  e n e s s e  c a s o c o n s u l t e o m a n u a l  d e  s u a  i n t e r f a  

c e ) . 

P a r á  t e rm i n a r  a imp r e s s a o d e v e r em o s  u t i l i 

z a r  o c om a n d o P R #  0 .  

A s s i m  s e  v o c ê  e s c r e v e r  

P R #  1 

P R I N T  " TE L A  E G RAF I X "  

P R :#  0 

no t a r á , q u e  a o  u t i l i z a r  o s  c om an d o s  a c i m a  d i r e t am e n  

t e  d o  t e c l a d o ,  s u a  G RA F I X  n a  r·e a l i d a d e  i mp r im i r á :  

P R I N T  " T E LA E GRAF I X "  

T E  L A  E GRAF I X  

e n a o  a p en a s  a m e n s a g e m  q u e  v o c e  q u e r i a .  

P a r a  e v i t a r  e s t e  p r o b l em a  d ev em s e r  u s a d o s  

e s t e s  c om a n d o s  d e n t r o  d e  um p r o g r am a  o u  s e j a :  

1 0  P R #  1 

2 0  P R I N T  " T E L A  E G R A F I X "  

3 0  P R # 0 

ou .a i nd a  u t i l i z á - l o s  d i r e t am e n t e  d o  t e c l a d o  em um a 

Ú n i c a  l i nh a  d e  c om a n d o :  

P R #  1 : P R I N T  " TE LA E G R A F I X "  : P R #  0 

C a s o v o c ê  e s t e j a u s a n d o  o D O S  o b t e r ã  um 

e r r o  d e  s i n t ax e  ao e n v i a r e s t e  Ú l t im o  c om an d o . 

N e s t e  c a s o ,  v o c ê d ev e  p r e c e d e r  o 

P R .:#  p e l o  C HR $  ( 4 ) ( C TR L -D )  t a l  c om o  v o c e  f a z  

p e d i r  o c a t á l o g o  d o s  a r q u iv o s  d o  d i s c o . 

c om a n d o  

p a r a  
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E n t � o , e n t r e  a s  m an e i r a s  q u e  s e  p o d e e n v i a r  

u m  C TRL-D d e  um p r o g r am a  e m  B A S I C  i n d i c am o s a s e 

g u i n t e : 

7 P R I N T  C H R $ ( 4 )  " P R # l "  

1 0  P R I N T  " T E L A E GRAF I X "  

2 0 P R I N T  C H R $ ( 4 ) " P R # 0 "  

3 0  P R I N T  " T E L A AP E N A S "  

E m  m u i t a s  s i t u a ç �e s  o u s o  d e  C H R $ ( 4 ) ( C T R L 

D )  é t o t a lm e n t e  d e s n e c e s s i r i o  e u s a - s e  a p e n a s  n a s  

l inhas 7 e 2 0  r e s p e c t i v am e n t e  P R # 1 e P R #  0 .  

O s  c om an d o s  P R #  1 e P R #  0 p o d e m  s e r  e n v i a 

d o s  t an t o  d e n t r o  d e  um p r o g r am a ( c om um n ú m e r o  d e  

l i nh a )  o u  f o r a  d o  m e s m o  a o  n í v e l  d e  c om a n d o .  

N a  m a i o r i a  d o s  c a s o s· um s· imp l e s  P R #  1 o u 

P R # 0 t e r i  d e s emp e nh o  s a t i sf a t ó r i o . 

N ó s  i n c l u í m o s  n a  m a i o r  p a r t e  d o s  

P R # l  e P R # 0  d e n t r o  d o s  p r o g r am a s . 

e x e m p l o s  

!!: b om l em b r a r  q u e  s e  um P R  # 1  é u s a d o  a n í  

v e l d e  c o m a n d o ,  um P R #  0 n ã o  t e r i  e f e i t o  s e  f o r  u s a 

d o  d en t r o  d o  p r o g r ama . 

E x i s t e m n o  m e r c a d o , d o i s  t i p� s  b i s i c o s  d e  

i n t e r f a c e  d a  GRAF I X  p a r a  o s  m i c r o s  d a  f am í l i a  APPLE : 

a d o  t i p o  G r ap p l e r  e a d o  t i p o  AP L .  

E l a s d i f e r em e m  a l g un s c om an d o s  c om o  v o c e  

v e r á  ad i a n t e .  

Um a d a s  p r i n c i p a i s  c a p a c i d a d e s  a d i c i o n a i s  

d a  G r a p p l e r  é im p r i m i r g r á f i c o s  d e  a l t a  r e s o l u ç ã o 

d o  m i c r o  ( c o n s u l t e o _ m a n u a l  d a  i n t e r f a c e  o u  e n t ã o  

v a  a o  C a p í t u l o  7 ) . 

Um m e i o  r i p i d o d e  s e  d i s t i n g u i r  a i n t e r f a 

c e  G r ap p l e r  d a  AP L é e n t r a r  c om o c om an d o  

POKE 4 9 2 9 7 , 10 : POKE 4 9 2 9 8 , 1 0 : POKE 4 9 300 , 10 



3 3 4  

S e  a GRAF I X  s a l t o u  a p e n a s  um a l i nh a , s u a 

i n t e r f a c e é p r ov a v e l m en t e  d o  t i p o  G r a p p l e r , c a s o  c o n  

t r ã r i o  e n v i e  o c om a nd o . 

P O KE 4 9 2 9 6 , 1 0 

S e  a GRAF IX a g o r a  s a l t o u  um a l i nh a , a i n t er 

f a c e  ê p r o v av e l m e n t e  a AP L .  

C a s o  n ã o  t e nh a s a l t a d o  n e m  a g o r a , o u  v o c e  

c om e t e u  a l g um e r r o , o u  a i n t e r f a c e  não  ê c om p a t i v e l  

c om a s  d u a s  c i t a d a s . 

O me l h o r  m e i o  d e  q u a l q u e r  f o rm a  ê c o n s u l 

t a r  o m a n u a l  d e  s u a  i n t e r f a c e . 

C OM O  i:'. P O S S l' V E L  I N T E RR OMP E R  A E X E C U ÇÃO D E  UM P R OGRA 
MA ? 

R e s p . : Q u a n d o um p r o g r ama e n t r a  em um L O OP ( l a ç o )  

f e c h a d o , o u  e s p e r a o u t r o s  c 3 d i g o s  g r á f i c o s , e e s t e s  

n ã o  e x i s t em ,  p o d em o s p a r a r  a e x e c u ç ã o  d o  p r o g r am a  

u t i l i z an d o  a t e c l a  l R E S E T  1 o u  < C T RL - C > .  

A � l t im a  o p ç ã o  i n t e r r omp e a e x e c u ç io d o  

p r o g r am a  e d e i x a  a G R AF I X  a t i v a d a . 

A t e c l a  R E S E T  a l em d e  i n t e r r omp e r  a e x e c u 

ç a o  d o  p r o g r am a  d e s a t i v a  a G R AF I X , d o  m e s m o  m o d o  

q u e  o P R #  0 .  

R e c om e n d am o s a u t i l i z a ç ã o  d e  < C T R L - C  > .  

C OM O  C OM P A T I B I L I ZAR A L AR G URA D A  T E L A  C OM A LARGURA 
D A  IMP RE S S Ã O ? 

R e s p . :  A t e l a  d o  v i d e o  l i g a d o a o  AP P L E  é l im i t a d a  a 

4 0  c a r a c t e r e s  p o r  l i nh a .  

I n f e l i zm e n t e  i s t o r e s t r i n g e  a l a r g u r a  d e  

imp r e s s a o a o s  m e sm o s  4 0  c a r a c t e r e s  ( s im b o l o s )  d u r a n  

t e  a l i s t a g em d e  p r o g r am a s  e s c r i t o s  e m  B A S I C . 

T am b ém p o d e m o s  c o n t � r n a r  e s t e  p r o b l em a . 
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S e  e n v i a rm o s  a s e g u i n t e  s e q u ê n c i a  d e  c ó d i 

g o s  p a r a  a GRAF I X  ( n io o f a ç a  a i n d a , e s p e r e  um p o u 

c o ) :  

< C T RL - I  > 8 0 N < C R  > 

a l a r g u r a  d e  imp r e s s i o p a s s a  a s e r 8 0  c o l u n a s , u t i 

l i z an d o  um p a p e l  d e  9 p o l eg a d a s . 

o n um e r o  " 8 0 "  p o d e r â  s· e r  q u a l q u e r  nume r o  

d e s d e 4 0  a t e  2 5 5 , p e l o  m e n o s  n o  q u e  c o n c e r n e  a o  m i -

c r o . 

A i mp r e s s o r a  i q u e  p o d e  t e r  o u t r a s  i d i i a s . 

A s e q u ê n c i a  a n t e r i o r  d e  c ó d i g o s , d i r i g e a 

s a i d a  d o  m i c r o s om en t e  p a r a  a GRAF IX . 

A t e l a  d o  m i c r o  € c omp l e t am e n t e  d e i a t i v a d a  

a p o s  a s e q u ê n c i a .  

< C T R L - I  > #  N 

P a r a  s e  r e t o r n a r  a o p e r a ç io n o r m a l d e v e -s e 

u t i l i z a r :  

< C T R L - I  > I 

N b  p r o c e s s o  a n t e r i o r  a l a r g u r a  d e  

s a o v o l t a  a s e r d e  4 J  c o l u n a s . 

C OM O  S E  P OD E  E N V I AR S ÍM B OL O S  ( C ARA C T E R E S )  D E  
C ON T RO L E  P AR A  A G RAF I X ?  

imp r e s -

R e s p . :  A m a n e i r a  m a i s  Ó b v i a  i u t i l i z a r a t e c l a  d e  

c o n t r o l e  C T R L . 

V am o s  e xp e r im e n t a r ! ! ! 

1 )  A t i v e a GRAF I X  t e c l an d o  P R =# l < C R  > 

o u  s e j a  < R E T U RN > . 

2 )  M an t e n h a p r e s s i o n a d a a t e c l a  C T R L  e a 

t e c l a  I a o  m e s mo t emp o . 

3 )  T e c l e  8 0 N < C R  > 

M a r av i l h o s o ! ! !  · 
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N ã o  ap a r e c e  n a-O a  n a  t e l a  e a GRAF I X  a i nd a  
imp r i m e : 

S Y N TAX E R R OR . 

N ã o  s e  p r e o c u p e . 

E x p e r i m e n t e  p r e s s i o n a r  a l g um a s  t e c l a s  s e 

g u i d a s  p o r  < C R  > 

A t e l a  e s t ã  d e s a t i v a d a , m a s  a GRAF I X  e s t ã  

f u n c i o n a n d o  p e r f e i t ame n t e .  

S e  e x i s t i r  um p r o g r ama n a  m e m 5 r i a , e l e  p o 

d e r á  s e r  l i s t a d o  a t é  8 0  c o l u n a s . 

P a r a  a t i v a r  n o v am e n t e  a t e l a  u t i l i z e a t e 

c l a  d e  c o n t r o l e  

< C T R L - I  > 

I < C R  > 

Ou t r a  m a n e i r a  d e  s e  �o n s e g u i r  o m e s m o  r e 

s u l t a d o  é c om o C HR $ ( 9 )  n o  l u g a r  d e  < C TR L - I  > . 

E x p e r im e n t e  

P R I N T  C HR $ ( 9 ) " 8 0 N " 

D e s t a  m a n e i r a  a t i v amo s a GRAF I X  s em a m e n -

s a g em S YN T AX E R R O R . 

P a r a  d e s a t i v a r  a GRAF I X  u s � : 

P R I N T  C HR $ ( 9 )  " I " . 

C u i d a d o  p a r a  n a o  p r e s s i o n a r  a t e c l a  e r r a d a 

p b i s  a í  n ã o  a p a r e c e  n a d a n a  t e l a .  

I n f e l i zm e n t e , C HR $ ( 9 )  t am b é m  é 

p a r a  a t a b u l a ç ão h o r i z o n t a l  d a  G RAF I X . 

u t i l i z acJ o 

P o d em o s  e l i m i n a r  e v e n t u a i s  c o n f l i t o s  m o d i -

f i c an d o  o c 5 d i g o  d e  i n i c i a l i z a ç ão d a  G R A F I X  p a r a  

CHR $ ( 1 )  c om : 

P R I N T  C HR $ ( 9 ) ; C H R $ ( 1 ) 

V e j a o c a p í t u l o  5 .  
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U m a  v e z  m o d i f i c a d o , p o d emo s u t i l i z a r  

C HR $ ( 1 ) e m  v e z  d e  C HR $ ( 9 ) , n o  e x em p l o  a n t e r i o r e 

u t i l i z a r  C H R $ ( 9 )  p a r a  a t a b u l a ç ã o h o r i z o n t a l  

1 A L I M I T A Ç Ã O  D O S  7 B I T S  1 
T a n t o  a i n t e r f a c e  t i p o  G r ap p l e r  ou A P L  n a o  

e n v i am n o rm a l m e n t e  p e l o  B A S I C , c ó d i g o s  m a i o r e s  q u e  

1 2 7  ( 7  b i t s ) ,  i s t o  e ' s o  p o d em e n v i a r o s  c Õ d i g o s  

c om 8 b i t s  v á l i d o s  p o r  me i o  d e  P E E K s  e P O K E s . 

Amb a s· ( a s  i n t e r f a c e s ) e n v i am o o i t av o  b i t  

c om o  s e n d o  0 .  

N o  c a s o d a  G r a p p l e r , e s t e  b i t p o d e  s e r  f o r  

ç a d o  a s e r  i g u a l  a 1 ,  a t r av é s  d a  s e q u ê n c i a  

<· C T R L - I > 11 N 1 1  e d e p o i s < C T R L - I > 1 1 X 1 1 

a o  n o rm a l . 

p a r a  v o l t a r  

E s t a  l i m i t a ç ã o  p o d e  s e r  c o n t o r n a d a p o r  am -

b a s  i n t e r f a c e s  u t i l i z an d o  a s e q u ê n c i a  d a  G R A F I X  

< E S C > 1 1 > 1 1  e d e p o i s  < E S C > 11 < 1 1  p a r a  d e s l i g a r  a 

op ç a o . 

T R U QU E S GRÁF I C O S  E S P E C I A I S 
( L I N HA S  L O N G A S ) 

Q u a n d o  e s t am o s  i mp r im i n d o  l i nh a s  m u i t o  l o n 

g a s  n o  m o d o g r á f i c o , p o d em a c o n t e c e r  c o i s a s 

n h a s . 

e s t r a -

P a r a  c o n t o rn a r  o s  e v e n t u a i s  p r o b l e m a s , a d i 

c i o n e  a s e g u i n t e  l i nh a a t o d o s  o s  p r o g r am a s  q u e  u t i  

l i z am g r á f i c o s : 

p R I  N T c HR $ ( 9 ) li 2 5 5 H l i  p ar a o A p L 

P R IN T  C HR $ ( 9 )  1 1 2 5 5  N "  p a r a  a G r ap p l e r  

L I N HA .  

E x i s t e um i n c o n v e n i e n t e n e s t e p r o c e s s o . 

P o r  a l g um a  r a z ã o , e l e  d e s a t i v a  o c om an d o  
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V o c ê d e v e r â  c o n t r o l a r o a v an ç o  d e  l i nh a  d o  

p a p e l  ad i c i o n a n d o m an u a lm e n t e  C HR $ ( 1 0 )  o n d e  f o r  n e 

c e s s á r i o . 

C ÕD I G O S  Q U E  C AU SAM C O MP L I C A Ç Õ E S 

A m a i o r i a  d o s  u s u á r i o s  e n c o n t r a r a  d i f i c u l 

d a d e s  a o  u t i l i z a r o s  c 6 d i g o s  9 e 1 3  n a s  s e q u ên c i a s 

d e  E S C A P E  e n o  m o d o g r á f i c o , a l em d i s t o a i n t e r f a c e  

G r a p p l e r  n e c e s s i t a d o  c om a n d o < C T R L - I  > " B "  p a r a  

q u e  e n v i e  o c a r a c t e r e  7 ( " b e l l "  o u  s e j a o a l a r m e ) p � 
r a  a GRAF I X . 

P a r a  e v i t a r  p r o b l e m a s c o m  e s . t e s  c 8 d i g o s  

p o d e  s e r  e n v i a d o  o c om and o < .C T RL - I > " 2 5 5 H " o u  

< C T RL - I  > " 2 5 5  H "  ( c o n f o rm e  o c a s o ) . 

O p r o b l em a  a i n d a  p e rm an e c e  p a r a  o c 8 d i g o  9 .  

P a r a  c o n t o r n a r e s t e s  p r o b l e m a s  d e f i n i t i v a 

me n t e , d ev e r em o s  e n v i a r  o s  c 8 d i g o s  p r o b l e m i t i c o s  d i  

r e t am e n t e  p a r a  a GRAF IX a t r av é s  d o  c om a n d o  P O K E . 

P O K E  .4 9 2 9 6 , 9 - i n t e r f a c e  A P L  

P O K E  4 9 2 9 7 , 9 :  P O K E  4 9 2 9 8 , 9 :  P OK E  4 9 3 0 0 , 9  ------ i n t e r 

f a c e  G r a p p l e r  a o  i nv é s  d e  P R I N T  C H R $ ( 9 ) . 

I n f e l i zm e n t e , a u t i l i z a ç i o  d a  i n s t r u ç io 

P O K E , em v e z  d a  i n s t r u ç i� P R I N T  p o d e  c a u s a r  c o n f l i  

t o s  d e  t em p o e n t r e  o m i c r o  e a G R AF I X .  

P a r a  ev i t a r e s t e  p r o b l em a  d e  t em p o , d e v e -

r emo s u t i l i z a r  u m  c om a n d o  d e  t e s t e  a f im d e  v e r i f i  

c a r  s e  a G R AF I X  e s t a  p r e p a r a d a  p a r a  r e c e b e r d a d o s . 

N o  c a s o  d o  A P P L E , i s t o ê f e i t o  c om a i n s 
t r u ç a o  P E E K . 

A Í  v a i  um e x em p l o  d a  l i nh a  d e  t e s t e  

d o  u s o  d e  u m  P O K E : 

a n t e s  



20 IF PEEK (49601 ) > 12 7 THEN 2 0  

30 POKE 4 9 2 9 6 , 9 Interface APL 

ou 

20 T% = PEEK ( 4 9 2 9 7 ) :  IF T% - 16*INT (T%/ 1 6 )  > 7 THEN 20 
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30 POKE 4 9 2 9 7 , 9 :  POKE 4 9 2 9 8 , 9 :  POKE 4 9300 , 9  ---- Inte rface 
Grapp ler 

� : : r� r: : :::::c 

o s p o o i a fü a d o •  m ..-

c r i  t o s  n a o  l e v a n d o  em c o n s i d e r a ç ao o mun d o  d a s  i m 

p r e s  s· o r a s . 

N o  e n t an t o  f o r am d e s c o b e r t o s  a l g u n s  t r u -

qu e s  e c om a n d o s  e s p e c i a i s  n ao d o c um e n t a d o s , q u e  n o s  

p e rm i t am p a s s a r  d e  imp r e s sã o  n o rma l p a r a  a im p r e s s a o  

c omp r im i d a ,  s e m s a i r  d o  p r o g r am a  V I S I CA L C . 

U t i l i z e  a s e q uê n c i a  

P l  < C R  > · 

" <  C TR L - 0  > < C R  > p a r a  a t i v a r  a i m 

p r e s s ão c omp r im i d a  

P a r a  r e t o r n a r  a imp r e s s ão n o rm a l  u t i l i z e  

P l  < C R  > 
" < C T R L - R  > < C R  > 

E xp e r im e n t e : ! !  





APÊ N D ICE  1 0  
MAN UTE NÇÃO DA C RAF IX 

A s u a  G RAF IX d e v e r a  s e r  i n s t a l a d a  em um l u  

g a r  l im p o  e f r e s c o  p a r a  g a r an t i r  m e l h o r  d e s emp enh o 

d a  m e s ma e p o r q u e  n a o  d o  o p e r a d o r  . . .  

E s c o l h a  um b om l ug a r  p a r a  a s u a  G R AF I X ! ! !  

A G RAF I X  f o i  p r o j e t a d a  p a r a  s u p o r t a r  o s  

m a u s  t r a t o s , m a s  nao é n e c e s s i r i o  d e i x a r  d e  s e r c u i  

d a d o s o . 

E l a  d u r a r i  mu i t o ma i s  s e  f o r b em t r a t a d a . 

D i s p e n s e a m e s m a  o t r a t am e n t o  q u e  v o c e  d á  

a a l g o  q u e  é d a  s u a  e s t i m a . 

RECOMENDA ÇÕES 

1 )  E v i t e  a o p e r a ç a o  c om a G RAF I X  n o  s o l . 

2 )  E v i t e u t i l i z a r a GRAF I X  em á r e a s  o n d e e x i s t a  
g r a n d e  a c umu l o  d e  p o e i r a o u  g r ax a . 

3 )  � v i t e  l u g a r e s  Úm i d o s  o u  o n d e e x i s t am f o n t e s  d e  
c a l o r , t a i s  c om o  f o r n o s . 

4 )  S u a  G RAF I X , d o  m e s m o  m o d o  q u e  o c om p a nh e i r o i n 
s e p a r áv e l  d a  m e s m a  - o m i c r o c omp u �a d o r  - p r e f e 
r em t emp e r a t u r a s  c o n f o r t iv e i s  o u  s e j a f u nc i o n am 
b em e n t r e  s 0 c e 3 5 ° C . 

MANU T E N Ç ÃO P E R I ÕD I C A  

A l ub r i f i c a ç a o  é u m  f a t o r  i mp o r t a n t e  n a  m a  

nu t e n ç a o  d a  s u a GRAF I X .  

A S C R I T T A  r e c om en d a d o i s  t i p o s  d e  l ub r i f  i 

c an t e s : 0 - 2  e G - 2 . 

O 0 - 2  é u t i l i z a d o  p a r a  l u b r i f i c a r  o s  e i x o s  

e o s  r o l am e n t o s . 
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I s t o  d e v e r á  s e r f e i t o a c a d a  6 m e s e s  o u  

ap o s  im p r im i r  u m  m i l h ã o  d e  l i nh a s . 

O G - 2  ê u t i l i z a d o  p a r a  l ub r i f i c a r  t o d o s  o s  

o u t r o s  p o n t o s  n e c e s s á r i o s . 

E s t a o p e r a ç ã o  d e v e r á  s e r f e i t a a p o s  q u a l 

q u e r  s e rv i ç o  d e  m a n ti t e n ç ã o  o u  a p 5 s  a imp r e s s ão d e  

c i n c o  m i l h � e s  d e  l i nh a s . 

C o n s u l t e  o s e u  r e v e n d e d o r S C R I T T A  s o b r e  e s  

t e  t i p o  d e  s e r v i ç o . 

SUB STITUIÇÃO DA CA BEÇA DE IMPRE SSÃO 

A v i d a  Ú t i l d a  c a b e ç a  d e  i mp r e s s ã o  ê d d e  

1 0 0  0 0 0 0 0 0  d e  c a r a c t e r e s , a s s um i n d o  a m é d i a  d e  1 4  

p o n t o s  p o r  c a r a c t e r e . 

A q u e l e s  q u e  s e  d i s t r a em c om c á l c u l o s  p o d em 

c a l c u l a r f a c i l m en t e  o n úm e r o  d e  c a r a c t e r e s  p o r  l i 

n h a  e o núm e r o  m é d i o  d e  l i nh a s  imp r e s s a s  p o r  d i a .  

M u l t i p l i q u e  e s t e s  d o i s  n úm e r o s  e d i v i d a  

1 0 0  0 0 0  0 0 0  p e l o  r e s u l t a d o . 

O n um e r o  o b t i d o  d e s t e q u o c i e n t e  e o 

d e  v i d a  d a  c ab e ç a  d e  i m p r e s s ã o , em d i a s . 

t emp o 

Q u a n d o  a c ab e ç a d e  imp r e s s ão t i v e r  q u e  s e r  

s u b s t i t u í d a , a d q u i r a  o m o d e l o c o r r e t o  p a r a  a s u a  im 
p r e s s o r a . 

N o t e  q u e a c ab e ç a  d e  i mp r e s s ão d a  G RAF I X -

1 0 0 t em u m  c a b o  d e  f i t a m a i s  l o n g o  q u e  

8 0 . 

o d a  G R AF I X  

C e r t i f i q u e  q u e  a G RAF I X  e s t e j a d e s l i g ad a  e 

q u e  a c a b e ç a  d e  i mp r e s s ã o e s t e j a f r i a .  

S e  v o c ê u t i l i z o u  a GRAF I X  p o r  m u i t o  

c e r t am e n t e  e s t a r á q u e n t e .  

t em p o 

R e t i r e a c o b er t u r a  p l á s t i c a  d a  G RAF I X  e o 
c a s s e t e d a  f i t a d e  i m p r e s s ã o .  
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G i r e a a l av a n c a q u e  p r e n d e a c a b e ç a  d e  i m 

p r e s s a o n o  s e n t i d o  d o s  p o n t e i r o s  d o  r e l ó g i o  e p u x e  

a c a b e ç a  v e r t i c a lm en t e  p a r a  c im a  ( v e j a a F i g u r a ) 

Alavanca p ara fechar 
a c abeça de impressão 

Conjunto de  

Cabeç a de impressão 

C abo da
_

cabeç a  de 
impressao 

Quadro terminal 

Conec tor para  
a cabeç a 
Mantenha  firmemente este 
conecto r  p ara  se poder 
p ux ar o c abo da c abeç a 
p ara  fora 

N i o  p ux �  d em a i s , p o i s a c ab e ç a  e s t i  a i nd a 

p r e s a  n a  b a s e d a  imp r e s s o r a p e l o  c ab o  d e  c o n e x a o . 

Ag a r r e  o c a b o  f i rmemen t e  ( ni o  o b l o c o  d o  

c o n e c t o r  d a  c ab e ç a )  e p u x e - o  c om f i rm e z a  " d e l i c a d a "  

p a r a  a s u a d i r e i t a .  

V o c ê  a c ab o u  d e  r e t i r a r  a c ab e ç a  d e  imp r e s 

s a o d a  s u a  G R AF I X .  

F o i  b e m  f i c i l ! ! !  

P a r a  s e  i n s t a l a r o u t r a  c ab e ç a  d e  imp r e s s a o ,  

c o l o qu e  o n o v o  c a b o  d e n t r o  d o  c o n e c t o r  d a  c ab e ç a  d e  

imp r e s s a o , b o t e  a c ab e ç a  n a  b a s e  e g i r e  a a l av a n c a 

n o s e n t i d o  c o n t r i r i o  a o  d o s  p o n t e i r o s d o  r e l ó g i o .  

T u d o  p r o n t o . 

V o c ê j i  p o d e  v o l t a r a o  t r ab a l h o  c om a GRA -

F I X !  
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E SPEC I F ICAÇÕES  

TÉCN ICAS 

IMPRESSÃO 

Método de impres s ão Impacto  por 
de pontos 

matriz 

Veloc ídade d e  imp r e s s ão • . . . • . . • • . . . . • 80 cps 

Tempo de avanço d e  linha 

Sent ido de impres s ão 

Conj unto de carac teres 

200 ms para 1 /6 pole
gada por 1 inha 

Comumente é nos d o i s  
s enti dos com bus ca lÕ 
g i ca . 
Pode s e r  mod i f i cada 
para um Üni co s·entido 
( "uni d i recional " )  da 
es q uerda para a d irei 
ta  por comando de  pr� 
grama . 

2 55 caracteres  ASCI I 
em uma mat r i z  de 9 x 9 . 

Tamanho dos c aracteres (normal ) . . . . • . 2 , 1  mm ( largura)  x 3 , 1  
mm (al tura ) . 

Dens idade de pontos (mod o gráf ico ) . . . .  P ara a GRAFIX-80 480 
pontos em uma l inha 
de 8 pol egadas no mo
do normal e 9 6 0  pon
tos em uma linha  de 
8 pol egadas no mod o  
d= super a l ta resol u
çao . 
P ara a GRAF IX-100 
u s ando o papel de 
1 3 , 6  pol egadas pode
se ter  816 pontos no 
modo normal e 1 6 32 
pontos no mod o  de su 
per alta resol ução . -
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Colunas (modo text o )  . . . .  GRAF IX-80 Normal - 80 colunas (10 
carac teres po r  pole 
gada ou s e j a  ioo
cpp) 

GRAFIX-100 

Dup l a  largura -40 colu 
nas (5  cpp ) 

Comp r imida - 1 3 2  colu-
nas ( 1 7 , 1 6 cpp ) 

Dupla l argura compr imi 
da -- 6 6  colunas (8 ,  5 
cpp ) 

Normal - 1 36  colunas 
( 1 0  cpp ) 

Dup l a  largura - 68 colu 
nas ( 5  cpp ) 

Comprimida - 2 3 3  colu 
nas ( 1 7 , 1 6 cpp ) -

Dup la  l argura compr imi
da - 1 1 6  colunas ( 8 ,  5 

cpp ) 

Espaçamento entre l inhas . . . . .  O espaçamento normal .e de 1 / 6  
d e  pol egada . 

Sal to no p i cote  

t' � 
PA PEL 1 

Pode s e r  programad o em incre
mentes de 1 / 7 2  ou 1 / 2 1 6  de  po
legada . 

P rogramável no comp r imento 
em intervalos . 

e 

O . I .  D ep end endo da l e tra que imprimirmos 
em uma l inha podemos no mod o comp r i  
m i d o  t e r  menos d e  1 7 , 1 6  (8 , 5 )  cpp -
chegando a 1 6 , 5 (8 , 2 5 )  cpp . 

A l imentação . . . • . . . • • • • •  ; . . • . .  Trac ionad or de formu l ár i o  con
t ínuo com largura a j us t áve l .  

Tipo d e  papel  . . . . . . . . . . . . • . . .  -Formulár i o  con t ínuo . 

Largura do papel . . . . • .  GRAF IX-80 - 1 01 , 6 mm a 2 54 rrun ( 4  a 
1 0  pol egadas } 
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GRAFIX 100 - 1 0 1 , 6  mm a 393 , 7  mm ( 4  a 
1 5 , 5  pol egadas ) 

Espess·ura do papel  . . . . . . . . . . . 0 , 3  mm (máximo ) .  

Número de cópias . • . . . . . . . . .  Um original e mais duas cópias 
com carbono . 

I, CARA CTER ÍSTICA S DA IMPRESSORA 1 
F ita de imp r es s·ão {Apres entação - Cas s ete  

Cor Preta 
Vida Ú t i l - 3 000 000 d e  ca 

racteres . 

Tempo med i o  de vida até falhar . . 5 000 000 l inhas ( exc luindo a 
cabeça de impres são ) . 

Vida útil  da cabeça  de impres-
s ao 100  000 000 d e  carac teres . 

Número d e  agulhas da cabeça . • .  9 

D imensões 

P e s o  

Al imentação/consumo 

GRAF IX-80 - Largura 
Profund idad e : 
Altura 

GRAF IX-1 00 -Largura 
Profund idad e : 
Altura 

f GRAF IX-80 -- 5 , 5  kg lGRAF IX- 1 00 -+10 kg 

3 7 4  mm 
305 nun 
107  nun 

5 9 2  mm 
393  mm 
1 3 3  mm 

Al imentação -- 1 1 0  V ou 2 2 0  V ,  
4 9 , 5  a 60 , 5  Hz 

Consumo - 1 1 0  VA 

Corrente - Menor que lA 

Cond ições amb i entais . . . . . . . . .  Temperatura de  operação -- 5°C a 
35°C .  

Temperatura de  armazenament o � 
-30°C a 7 0°C .  

Umidade d e  operação --5% a 90% . 

Umidade d e  armaz enamento  ....0% a 
95% . 
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Choque em operação ---.:lG (menos 
que lms ) . 

Choque em armazenamento - 2G 
(menos que 1 ms ) 

Vibração em operação --r0 , 25G , 
55 H� (máximo ) 

Vibraçã·o em armazenamento -
0 , 5G , 55Hz (máximo ) 

Interface . . . • . . . . • • . • . • . . .  Tipo - Interface paralela  tipo 
Centronic s (opcionais 
RS-2 32  C, IEEE 488 ) 

Veloc idad e d e  trans ferenc i a  de  
dados - 4000 by tes  por s egun 

do  -

Sincroniz ação - Pul sos  STROBE 
externos 

Protoco lo  - Por ACK ou BU SY 

Nível lÕgic o - Compatível com 
TTL . 

Chaves / Ind icadores /Detector . .  Indicadores - FORÇA , PRONTA ,  PA 
PEL e CONEXÃO -

A UT O  TESTE 

Chaves - Li ga/des l i ga , CONEXÃO, 
avanço d e  PÁGINA e 
avanço de LINHA 

Detector--Campainha interna acu 
sa fal t a  de papel  e 
cond i ções d e  erro . 

Pres s·i one a tecla  LINHA enquanto l iga a GRAF IX . 

O auto tes te  impr ime todos  os carac teres que es tão na memória '\ROM 

O .  I .  - E STAS E SPECIFICAÇÕE S E STÃO SUJEITAS A MODIFICAÇÕE S SEM 
PRt:VIO AVI SO . 
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CON F I G U RAÇÃO DA 
I NTE RFACE PARALE LA 

F inal idad e  do conector - Permi tir  a trans ferênc i a  d e  dados  
entre a GRAFIX e um micro externo 
(paral e l o ) . 

Número d e  pinos 

Modelo 

--- 36  

P/N 57  - 30 360  (AMPHENOL ) 

A f u n ç � o  d e  c a d a  t e rm i n a l  e s t i  i nd i c a d a  n a  

t ab e l a  a b a i x o : 

TERMINAL RETORNO SINAL DIREÇÃO DE SCRIÇÃO 

1 1 9  STROBE IN Pulso de amos tragem 
dos dados· de entrad a .  

A l aegura d e s t e  pul s o  
d eve s e r  s·uperior a 
o , 5  µs . 

O níve l  l Õgico d o  s i-
nal ê normalmente alto 
(HIGH) .  

A l e i tura dos dados e 
realizada quando o ní-
vel lÕgico e baixo 
(LOW) 

2 20 DATA 1 IN 

3 2 1  DATA 2 IN 

4 22  DATA 3 IN 

5 2 3  DATA 4 IN 

6 24 DATA 5 IN 

7 2 5  DATA 6 IN 

8 2 6  DATA 7 IN 

9 27  DATA 8 IN 
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TERMINAL RETORNO SINAL 

10 28 ACKNLG 

1 1 2 9  BU SY 

1 2 30 PE 

1 3  SLOT 

1 4  AUTO 
FEED XT 

1 5  NC 

1 6  ov 

DIREÇÃO 

OUT 

OUT 

OUT 

OUT 

IN 

DE SCRIÇÃO 

Pulso de l argura 
aproximada de 5 µ s .  
Nível baixo (LOW) 
ind ica que os da
dos foram t rans fe
ridos e a GRAFIX 
es tâ pronta para 
receber mai s· d ados 

Nível alto (HIGH) 
indica que a GRA
FIX não e s t â  prepa 
rada para receber 
dados . E s te s inal 
pos sui nível alto  
nos s eguintes ca
s os : 
1 .  Durante a entra -

da de dados  
2 .  Durante a opera 

ç�o d e  impres -
sao 

3 .  Quando a GRAF IX 
ê desativada 

4 .  Quando ocorre 
erro de  impres-

-
s ao 

Níve l alto  ind ica 
fal ta d e  papel 

Níve l alto ind ica 
que a GRAF IX estâ  
no  es tado selec io
nada 

Com nível baixo o 
pape l  avança uma 
l i nha_apÕs a im
pres sao . 
Pode ser f ixado 
com a chave SW 2-3 

Não ê us ad o  

Terra 
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TERMINAL RETORNO SINAL DIREÇÃO DE SCRIÇÃO 

17  - CHASSI S- - Terra (chas s is da 
GND GRAF IX) 

18  - NC - Nã'o é usad o  

19  a 30 - GND - Retornos 
--

31  - · INIT IN Quando baixado , a  GRA-
F IX é forçad a  ao e s t a  
do inicial e o regis : 
t ro de impres s ão é 
l impo . 
A largura do  pul so  d e  
ve s·er maior que 
50 µs 

32 
---

O nível torna- s e  b a i-- ERROR OUT 
xo quando a GRAF IX e� 
tá em um dos e s tados : 
1 .  Falta  de  pape l 
2 .  GRAFIX d e s a t ivad a 
3 .  Erro 

33 - GND - Retorno 

34 - NC - Não é u t i l i z ado 

35 - - - L igado a t é  +5V atra-
vés de  um res í s tor de 
3 3  kíl 

36 - SLCT IN IN Os dados s õ  pod em ser 
t rans feridos para a 
GRAF IX quando e s t a  l i  
nha e s t á  em nível lÕ: 
g i co baixo . 
Pode ser forçad o  a es  
t ar s empre no nível -

b aixo p e l a  chave 
sw 1 -8 
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1 )  O t e rmo " d i r e ção"  r e f er e - s e  a d i r e ção do s inal v i s t o  d a  
GRAF IX . 

2 )  R e t o rno s i gn i f i c a  o out ro f i o  do par t ran çad o , u t i l i zado 
como n ível  l ó gi c o  terra do  r e s p e c t i vo s inal . 
Para evitar ruíd o ,  o s  chas·s i s  d a  GRAF I X  e d o  microcompu t �  
dor d evem e s tar e l e t ri cament e e m  c a n t a t a . 

3 )  Todos os s i nais  d a  interface  s ão bas ead o s  nos níve i s  TTL . 
Tanto a s ub i d a  c omo a d e sc i d a  dos  pul s o s  d eve s e r  i n f e 
r i or a 0 , 2  )J s . 

4 )  Não s e  pod �uar 
o s  s inais  ACKNLG o u  
A t rans f e rênc i a  d e  
apos a c on f i rmação 
BU SY ê baixo . 

trans f e rênc i a  d e  d ad o s  
BU SY . 

i gno rand o - s e  

d ados  para a GRAF I X  s ó  pod e · 
d e  ACKNIG ou quand o o nível 

ocorrer 
d a  l i nha 
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ACE NTUAÇÃO 

A i mp r e s s o r a  GRAF I X  i mp r im e  c o r r e t am e n t e  

t o d o s  o s  a c e n t o s  e c a r a c t e r e s  e s p e c i a i s  d a  l í n g u a  

p o r t ug u e s a  c om a b s o l u t a p r e c i s ã o e n i t i d e z , d e s d e  

q u e  s e j am o b s e rv a d a s  a c l a r o , a l g um a s  c o n d i ç ; e s  q u e  

c omp a t i b i l i z em o i n t e r c imb i o  � e  i n f o rm a ç ão m ic r o c o �  

p u ta dor- imp re s s ora . Õ b v i am e n t e , e x i s t em a l g.u n s  c om 

p u t a d o r e s  q u e  p o s s u em l im i t a ç ; e s  o r i u n d a s  d e  s o f t 

w a r e  e / o u  h a r d wa r e  q u e  i mp e d em t a l  c omp a t i b i l i d a d e . 

O f i rmwa r e  d a  GRAF I X  r e s i d e  em um c o n j u n t o  

d e  mem8 r i a s  ( 1  a 3 me m 8 r i a s ) , h ab i t u a lm e n t e  t r � s  

E P ROM S ( E r a s ab l e  �r o g r am a b l e  �e ad  Q_n l y  �e mo r y ) , 1 2  

c a d a s n o s  s o q u e t e s  l B ,  2 B  e 3 B , d a  p l a c a  p r i n c i p a l  

d a  GRAF I X  q u e  d e t e rm i n am o r e p e r t ó r i o  d e  c a r a c t e 

r e s  q u e  a m e s ma p o d e r i  u t i l i z a r . 

A tu a l m e n t e  s ão d i s p o n í v e i s  o s  s e g u i n t e s  r !  

p e r t ó r i o s  d e  c a r a c t e r e s : 

1 )  C 8 d i g o  A S C II (E p r om s  t i p o  HA1 , HA 2 , HA 3 ) 

2 ) I V  AN I T A ( E p r om s  t i p o  HC l ,  HC 2 ,  H C 3 )  

3 )  A B I C OM P  ( E p r om s  t i p o  HC l ,  HC 2 ,  HC 3 )  

4 )  E U RO P E U  ( E p r om s  t i p o  E l  HAl , E l  HA 2 ,  

E 1 HA 3 )  

E s t e s  r e p e r t 8 r i o s  p o d em s e r e v i d e n c i a d o s  

p e l o e x am e  d o  r e s p e c t i v o  a u t o - t e s t e  d a  imp r e s s o r a .  

Ab a i x o  i ap r e s e n t ad o  um a d e s c r i ç ão s u s c i n t a  d o s  m e s  

m o s : 

l ) C Õ d i g o  A S C I I  ( Am e r i c a n  S t an d a r d  C o d e  f o r  

I n f o rm a t i on !n t e r c h a n g e  

o u  s e j a 
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C S d i g o  P a d rão Am e r i c an o  d e  I n t e r c imb i o  d e  

I n f o rm a ç Õ'e s ) 

Au t o  t e s t e : 

! " #$'l.&< � ( )  *+, - .  / 0 1 23456789 : ; < = > -::>@ABCDE F GH I J KLMNOP QRSTUV W X Y Z C \ ) "" _ ' a b c d e f g h i  j k l  m n o  
p qrstuvwx yz { : }  " 0 á à à =t é ê í  60õúüc:AAA.' " A f  % & 0 ( .) ô +  � - . •  1 0 1 2  3 4 5 6 7 :3 9 : ;  ú=-C?@.4BC TJE F G H  1 �Tt:L HN(rP  
QRS T U U N X Y Z § 2 ª � - t a h c d e f 9 h i j k ! D n o p q r � t u , • � \ v : � õ � 1 ,,1 

A GRAF IX c o n t e n d o a s  E P ROM S ( HA 1 , HA 2 , HA 3 ) 

q u e  p e rm i t e m r e a l i z a r  e s t e  au t o - t e s t e , a d m i t e  a i m 

p r e s s ã o d e  t o d o s  o s  m o d o s  d e  imp r e s s ão d e s c r i t o s  n o  

Ap ind i c e 4 d e s t e  l i v r o . 

!u t i l i z a ç ã o ! 
A GRAF I X  c o n t e n d o e s t e  c o n j un t o  d e  c a r a c t � 

r e s  i i nd i c a d a  p a r a  s e r  a c o p l a d a  a q u a i s q u e r  c omp u 

t ad o r e s , d e s d e  q u e  o ( a )  u s u ã r i o ( a )  p r e t e nd a  t e r  

d i s p o n í v e l a p e n a s  o r ep e r t ó r i o  A S C I I . 

C a s o  o c omp u t a d o r  u t i l i z a d o  a d m i t a  r�·r · p o s s i b i l i d ad e  d e  v e i c u l a r c a r a c t e r e s  

m i n ú s c u l o s , a GRAF I X  p o d e r á  imp r im i r 

c a r a c t e r e s  a c e n t u a d a s , d e s d e  q u e  s e  u t i l i z e  o r e c u !  

s o  d en om i n a d o " BA C K  S P A C E " ,  m e d i an t e  o emp r e g o  d e  

C HR $ ( 8 ) .  

E x emp l o  d e  a p l i c a ç ã o  

U t i l i z a nd o m i c r o c o mp u t ad o r U n i t r o n I I  c om 

i n t e r f a c e  G r a p h + l o c a d a  n o  s l o t  n 9  1 :  

! 1 . •  • r= F: �t 1 
2 ()  

'1 " , • ._. I !  � 

··, ( ' F'F� I N T 1 \ 0 1 1 
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2 )  I V AN I TA 

E s t e r e p e r t ó r i o  d e  c a r a c t e r e s  p o s s i b i l i t a 

i GRAF I X  a imp r e s s ã o  d e  c a r a c t e r e s  d a  l í n g u a  p o r t u 

g u e s a  e a l g un s  c a r a c t e r e s  e s p e c i a i s  t a i s  c om o : 

ç ,  � ·  .! •  e ,  § 

Au t o - t e s t e : 

! " #S'l.� ' ( ) * + , - . / 0 1 23456789 : ; < = >?@ABCOEFGH I J KLMNOPQRSTUVW X Y Z C \ J " _ · a b c d e f g h i j k l mn o  
p qr s t u v w x y z { : } "'0L . .  ' ' § ,., H T LJ 1 -J.. � " 0$'l.� ' < > * + , - . / 0 1 23456789 : ; ó = c ? áABCDEFGH I J KLMNOP 
QRSTUVW X Y Z 3 A t: " à éab c d e f g h i j k l mn o p q r s t u v w x yz 1 úô"'0 

A GRAF I X  c o n t e nd o  a s  E P ROM S ( H C l , HC 2 , HC 3 )  

q u e  p e rm i t em r e a l i z a r  e s t e  au t o -t e s t e , a d m i t e  a e x e  

c u ç ã o  d e  t o d o s  o s  m o d o s  d e  imp r e s s io d e sc r i t o s  a n 

t e r i o rm e n t e  r e l a t i v o  a o  c ó d i g o  A S C I I . D e v e - s e f r i -

s a r c o n t u d o q u e : a i n t r o d u ç ã o  d e  c a r a c t e r e s  d a  l i n 

g u a  p o r t u g u e s a e c a r a c t e r e s  e s p e c i a i s  s u p r i m i  a l 

g u n s  c a r a c t e r e s  d o  A S C I I C o d e . 

U t i l i z a ç ã o  1 
A GRAF I X  c o n t e n d o  e s t e  c o n j u n t o  d e  c a r a c t �  

r e s  é i nd i c ad a  p a r a  s e r  a c op l ad a  a c omp u t a d o r e s  d o  

t i p o  A P P L E  I I  P l u s  ( s em r e c u r s o  d e  t e c l a d o  i n t e l i 

g e n t e ) , d e s d e  q u e  s e j a i n t r o d u z i d o  n o  m e s m o , a p l a 

c a  d en om i n a d a I v a n i t a .  

� o c a s o  p o r  e x emp l o  d o  m i c r o  C R AF T I I  P lus 

c om s i s t em a  I v a n i t a .  

o .  I .  P a r a  o b t en ç ã o d e  m a i o r e s  i n f o rm a ç � e s  

r e l a t i v a s  a o  s i s t em a  I v a n i t a ,  c o n s u l  

t a r o g u i a  d o ( a s ) u s u â r i o ( a s ) I VAN ! 

T A  C RAF T I I  d i s t r i b u í d o  p e l a  M i c r o 

c r a f t  C omp u t a d·o r e s  L t d a .  



3 5 6  

3 )  A B I C OMP 

P ad rio e s t ab e l e c i d o  p e l a  A s s o c i a ç ã o  B r a s i 

l e i r a  d e  C o mp u t a d o r e s  e P e r i f i r i c o s . 

Au t o - t e s t e :  

� " tt$'l.& • ( }  * + �  -.:,/0 � :�45678 9 : ; < = >?@ABCOEFG_H I J KLMNOPQRSTUVW X Y Z [ \ J " _ '  a b c d e f g h i  j k l  m n o  p qr s t uvwx yz { ' }  0 :[ § n H T LJ 1 -1- � " 6$/.ê ' O •+ , - .  / 0 1 23456789 : ; ó=c: ?áABCOEFG H I J t< LMNOP QRSTUVW X Y Z 3 A f; " à é a b c d e f g h i j k l m n o p q r S t u vwX Y z � úõ"'0 

P e r m i t e  o b t e r  t o d o s  o s  m o d o s  d e  imp r e s s a o , 

c om e x c e ç a o  d e  c a r a c t e r e s  i n c l i n a d o s  ( em i t á l i c o ) . 

U t i l i z a ç ã o  1 
A GRAF I X  c o n t e n d o e s t e  c o n j u n t o  d e  c a r a c t � 

r e s  é i nd i c a d a  p a r a  s e r  a c o p l ad a  a c omp u t ad o r e s  d o  

t i p o  A P P L E  I I  P l u s  q u e  a dm i t am p a d r ão A B I C OM P  i o 

c a s o  d o  Ap p l e  U n i t r o n  I I  ( t e c l ad o  i n t e l i g e n t e ) .  

�·' P a r a  o b t e n ç ã o  d e  m a i o r e s  i n f o r m a ç �e s  

r e l a t i v a s  â f o rm a  s e  o b t e r  a c e n t u a -

ç ã o  n o  A p p l e  U n i t r on I I , c on s u l t a r o 

m an u a l : T E C L A D O  I N T E L I G E N T E  d i s t r i b u í d o  p e l a  

t r o n  E l e t r Õ n i c a  L t d a . 

4 )  E U R O P E U  

U n i -

E s t e  r e p e r t ó r i o  d e  c a r a c t e r e s  p o s s i b i l i t a 

â GRAF I X  a o b t e n ç ã o  d e  c a r a c t e r e s  d e  o r i g e m  

p é i a .  

e u r o -· 
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U t i l i z a ç ão  

A G RAF I X  c o n t e nd o e s t e  c o n j u n t o d e  c a r a c t e  

r e s  é i n d i c a d a  p a r a  s e r  a c o p l a d a  a q u a i s q u e r  c om p u 

t a d o r e s , d e s d e  q u e  o ( a )  u s u â r i o ( a )  p r e t e nd a t e r  d i s  

p o n l v e l  c a r a c t e r e s  d e  o r i g em e u r o p e i a . 
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Este l ivro é desti nado a quem deseja aprender a p rog ra
mar e entender o f u n c ion amento da i m pressora g ráfica 
G RAFIX. 

E l a  represe nta um avançado estado tecnológico nacional  
e,  e m  maté ria de i m p ressoras, é u ma das melhores do mer
cado bras i l e i ro.  

As i m pressoras modernas são bem mais sof ist i cadas que 
as u t i l izadas nos anos 70.  A maior ia das i m pressoras não é 
u t i l izada adequadamente, pois as i n struções são con fusas 
e com p l i cadas. 

A SCRI TTA faz o máximo para e l i m i n ar este prob lema 
com a i m pressora G RAFIX e a NOBEL l he oferece um l ivro 
para aprender tudo re lacionado com esta excepc ional  i m
p ressora. 

Se você começar pelo i n ício,  EX ECUTAR TUDO que for 
aparecendo e dec i d i r-se a usar todo o seu tempo d i s po n íve l ,  
é certo q u e  você aprenderá a p rogramar a G RAFIX . 
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