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eTe) INFORMATICA BASICA

000

#1e¥8 O TRATAMENTO DA INFORMACAO

o ponto de vista da infarmatica,
toda informagdo pode ser clas
sificada cormo Instrugdo ou co-
mo dado. Nesle dllimo caso,
distinguam-se dois tipos de dados: o8 ni-
méricos & 05 Ado-numericos,
& partir do instanta em qus o resporsaval
por um pracessamento manual de dados
decide mecaniza-lo, alé o momenta em
gue 0 sistema st pronto para entrar em
funcionamanto, os procedimentes e nor-
Meas gue regem a gastao desse procassc

devem ser tralacdos adeguadamenle para
gue o produto linal seje aceilavel

0 prircipal problema que Surge no mo-
manio de se projetar um sistema aphicatl
vo @ a falta de entendimente entra o
usuario nao-especializado e o analista de
slatemnas. O primeiro geralmente acredita

gue, com pouco fempo & esforgo, o com:
putadar resalvard todos os seus proble
mas, inclusive os gue nao estavam pre-
vigios no sau s:stema manual. © analista,
oor seu lada, cosluma empregar uma Ler-
minalogia cesconhecida para o Usudrio &
exigir definizdes precisas. O resultado
desse descompasso acaba sanda a cria-
CAo0 de um aplizativo qua rdo rescve o
problema do usuério solugiona ape-
nas o problema imaginado pelo analista,
As corregdes e acerlos gue Serao Neces
sarios posteriorments poderdo encare
cer o produts final e compramatar g gua-
lidade do sisterma resultanie.

Ma verdade, a solucfo parg este proble-
ma & simples: o usuario deve conscien
lizar-se de gue o compuiador realizara
apenas as tarelas gque ele propro lver

GESTAG TAT:CA

GESTRQ OPEN&CICGAL

GEE 1AD EETHA BGICE

GETAD LoSIBTICN

descrito previamente, com o rigor ade-
quado. A vantagem princigal dal resultan-
te zera a possibilidade de realizar traba-
Ihos gua manualmeante seriam impensa:
vels ou que tomariam muiio tempo. Por
outro lado, 80 comunicanse com O usua:
ric. o anallsta de sistemas devea renunciar
an emprage de uma linguagem muilg es-
peclalizada e evitar a idéia de que a intar-
matizacac envolve conhecinenlos ina
cessiveis 8o usuario comum. NAo deve,
partanto, conflar na sua inspiragac, mas
seguir uma metodologia sulicientemantsa
explicita para raalizar a anallse e conse-
quir a solucio do problema. O objelivo
desle capitulo nac é descrever exaustiva-
mente a5 inlimeras matodologias axisten-
tes para analise dos aplicativos, mas sim
mostrar 05 passos Mais comumenia usa-
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INFORMATICA BASICA
O TRATAMENTO DA INFORMAGCAO

dos na estruturagao de um sistema de
pracessementio da inlormagao:

= Arndlise funcionai

Mesig comeira elapa, o objetivo consista
em definir claramerte as tarefas a serem
realizadas. E precise agrupar funcional:
mente 0s processos Necessarios para so-
luclonar cada probleme, sem entrar nos
detalnes egpecificos de sua praparagao,
A colaboragéo entre usudric e analista
deve sor estralta e conscienciosa, ja ous
o produto dessa eralise dsterminard a
gualidade final do apicativa.

s Andlise de dacdos

& partir da documentacao resuliante oa
andlise funclonal, & preciso realizar 8
analise de dados. Nessa lase estuga-se

em delalhe e separadaments cada um
dos processos NBCesSsarios pera o pro
cessamento das Informagdes. chegando-
se a produzir os algaritmos, fluxogramas
e demels descrigbes gue caracterizam
gada programa aplicativo & as rotinas
gue esses prograrmas ulilizardo. O resul-
tedo final dessa aralise & duplamente
atil: par um lado, serve de ligagéo antre 0
usuario e o aspecialista em inlormatica;
por oulro, servird de base para o passa
seguinte 0o desenvolvimento.

» Programagac

54 depois ds ter realizado a analise com-
pleta da aplicagdc é que s& deve come-
car a pragramar. A codificegédo dos pro-
gramas deve ser um fiel reflaxo dos ru-
mos indicados pela ardlise organizacio-

Eequincta simpificada 005 passos

que, am (eorld, devein ol ra efapa

£n Vanatize funcional” de um aoicahvo d8 GESTAD
o2 ibliojecar ou of arguivos da documentagio
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nal antarior. Pode-se afirmar gue o trata
he do orogramador se reduz a traduzir

para uma linguagem de programaceo as
gspecificacies recebidas.

s Tegls

LUma waz tarminados todos o3 programas,
& preciso verilicar se 0s eleitos que ales
produzem sao o5 esperados. O35 1esies e
dois niveis primeaira & varifica o
funcionamento da cada um dos orogre-
mas am separade a, em saguida, o funcio
namento do aplicalng em sau conjunio

vern ler de

o Documentacac

Simultaneamante ao desenvoldimenio do
apicativo deve ser leila sua documenia
cHg, na qual estarao mcluidas todas as
gescricoes necessarias para que o usue-

LEITURA DO
ABOLIVO
DE DalOs

WMPAESSAD

rio saja capaz de ulilizar o sistema de far-
ma autbnoma e, além dissa, para qua as
futuras modificaches a serem realizadas
ro aplicativo possam ser efeluagas por
outros analistas ou programadores. Visto
gue ambos os objetives &0 diferentes,
costuma-sa elacorar dois manuais distin
08 0 do usuaro e ¢ do programados

A informagdo numérica

A informacdo numeérica, na maioria dos
CASDS, Serve para o calculo de expressies
aritmeélicas; seu tratamento pace ser des-
critada seguinte forma: em primaira iugar
BSCreve-Se O algariimao que crocessara a
informacaon. Em alguns casos, antes de
axecular o processamento aritmatico pro-
priamente dito, peda-ga fazar uma varifl

S e T e e e e e e e $ 35

cacao de erros de entrada. Por exemplo
s& 0 dado de antrada vai ser utilzaco ¢
mo divisor de outro dado numaéarico, deve-
sevarificar saédiferente de zaro, umavez
que o resultado da divisao de gualguer ni-
mero por 2ero & infinito, & 1550 produzira
um arra na execugdo do programa. Esse
processo ¢ chamado censura dos dados
ou checagem de consisiencia

Tarmbém é fregiente que a informagio
nurmérica utilizada tanto como dados de
entrada quanto de saide sgja armazena-
da em alguma memor:a adxiliar para sus
posterior utilizagao

Resumingds, podemcos sintetizar o lrala
menic da informagag numerica nos 858
guintes pontcs

e caplura de cagos e eniracda

APAMATERAMES &
AlaLLTaegs

~ATADE
BERL TADCE

descrito NE
PEXIC




INFORMATICA BASICA

“
O TRATAMENTO DA INFORMAGCAO

# armazenamenta de dadas de enlraga
(opclanal),

= verificagéo e corregao de erros,

* calculo:

# armazenaments dos rasuliados (opcional);
® goresentagao dos resullacos,

A informagéo ndo-numérica

Ao se lentar resolver um protiema me-
dlante a axecugio da um programa num
computador, & comum lralar-se separa-
damente a Informacgdo numérica e & ndo-
numérica (latras, caracteres especiais
ele.). Os processamentas realizados com
esse Ultimo tipo de Informagéc costu-
mam ser de natureza administrativa ou
caracieristicos da gesiéo de inlormagéo
tomada de manaira genarica [por exam:-
plo, cadastros, lexios. elc.) Quer dizer,

ndo se realilzam célculos com os dados;
gles sao processados de ouira forma. Po-
dam, antra outras colsas, Bgr armazena-
impres:

dos pera posterior recuperacang,

Os si5emes d8 CESEs de Jados
comvencing /s penmtem 05 o faranias
LGUATInS fer-aresso 8 miormagSa da
forma que (hes sea mais ull e prdlica,

s80, extragio de outras informagfes, etc,
Nesse caso, 0 tralamenlo a ser efetuado
aa0 pode ser reduzido apenas a Lma ex-
pressdo ariimética. Porlanio, o trabalho
de analisa funcional @ organizacioral
cosluma ser mais complexo do gaue no
caso da informagdo numerica.

Visto gue o processamento da informa-
a0 ndo-numérica consiste principalmen-
e am S8l armazenamanio e posterior re-
cuparagao, 0 maior esforgo no desenval-
vimento de sislamas dessa bgo & no s8n-
tido de obter sistemas que realizem esse
trabalho com eficiéncia. Ale alguns anos
alrés, os bancos de dados eram construl-
dos e manuseados apenas por esgecia-
listas am Informatica; atualmenta, guase
todos o3 fabricanies e compuladares e
muitas saftware houses dispdam de sis-
ternas para gerar beses de dados muito
mais eflcientes que as anteriores & que
qualguer usuaria, com ume minima lor-
magéo previa, pode utilizar com faclliza-
da, principalmente em microcompulaso
ras [por exemplo, dBASE |l VisiFile, etc.)

USUARID 1

USUARIO 2

EEEE A E R

LS AID W

Conceilos basicos

Légica tri-estado

Até agora se falou exclusivamente de uma
léglea bindria com dois estados possivels:
0 e 1. Em aiguns cas0s, essa ldgica & inel-
caz para rescver determirades proble-
mas. Dal surgiu & necessidade de utilizar
dispositivos que permitam tratar um novo
estado: & cesconsxdo do elemento légico,
Por cefinicio, um dispositivo trl-estada ¢
Bquéle capaz de trabelnar cam irés esia-
dos diversos: 0, 1 (giza biraria) e inalivo.
A forma dz obler o estado inalivo & conse-
gur uma alta mpedanca de saica, gue
provacara a desconaxao co dispositivo.
Um examplo bésico 6o emprego de kgica
tri-g8tade nos misrecomputadoras @ cons:
tituide pelos barramentes de dados e de
erderecos. Amoos sao compariilhados pe-
las dilerentes unidades do microcomputa-
dor € se; em algum momento, em qualquar
dos doisbarrameantas, exislin uma superpo-
sigdo de configuragdes procedentes de
distintas unidades uncionals, a correta in-
terpretacac da intormacds serd Impedida:
& soiugan de todas ssses problemas reside
am cantrolar o acesso ao barramenio de
forma tal gue, a cada mamenio, 50 exisia
uma nica infarmagao presente nele. Para
sanlo. & acesso o0 barramento se fard atra-
Vs da cBpositives de ldgica tri-esiado;
SO iSsC. MEsME que a Imerconexac fisica
£E/a permanente, as saldas das unidades
né&o-anvolvdas e operacdc ficarao bio-
queadas no estado inatvo  (erceira
astado)

A astrutura dos dispesitives de 15gica -
‘agtado & semelnante & de um operadar
convencional, mas com uma entrada adl-
cional de controle. S5e essa entrada estivar
desetivada, o luncionamento serd andlogo
ao da [ogice bindgtia, Porérn, quando sa ati-
va & enlrada de controle, a salida adnuire
um estado de alla impedincia qus bioquea
# piopagagia da intormagio ningria,

Bor Intermédio do controla triastado, o mi-
croprocessador poda empregar um barra-
manio ou desconactar-se dels para coloca-o
‘& dispasigaa de outras Lnidades. No caso do
barramiento de enderegos, com um Unico
sontrole 1ri-estado se resclverd o probloma,
18 que a transmiszae de informagdo se real-
Zanum Unice sentido. Em compensagio, pa-
e o barramento de dados € NEcessano um
duplo controla, visto gue seu acoplamento
GO & Microprogessacon ¢ bidiresional.
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HARDWARE

ftuado numa posigdo intermedia-
ria entrea os microcompuladores
de uso domestico & agueles vol
tados para aplicag®es profissio-
nais & administrativas mais amplas, o
Commocore 64 pode sar considerade um
glstama da alo desempanhc no primeirc
grupo & de desempenho medio no segun
do grupo.
Seu projeto, concebido inicialments para
aplicagdas em jogas com capacicale de
sintese musical e graficos em cores, foi
bastanie ncrementado pela possibilida-
de de trabalhar com o sistema operacio-
nal CP/M, gue o converte em um compu:
lador capaz de executar trabalhos mas
elaborados e processar aplicac@as maio-

===| COMMODORE 64

res. Messe Ullimo caso, 0 usudrio devera
necessariamente expandir a configura-
tao bdsica da maquina com boa parta
dos periféricos que ¢ labricante propor-
ciona para o ggquipamento (impressoras
garial @ paraiela, joysticks, plotter, caneia
Slica, acoplader acuslico, ete.)

0 aspacto exterior da unidade central &
praticamantea idéntico ac do modela mais
liritado da Commedare, o VIC 20; guanto
g0 desempenho, poram, @ Commodora
64 siua-se entre aguela & o modalos
crofissionas do mesmo feoricanie. Todo
g soltware desenvalvido oara sua linha
de compuiacores pessoals pode sar
adaptado fecilmente para execucds no

modelo 64

Unidade central

A unidade cenlral @ composta principal-
mente por quatro cireultios integrados,
cada um deles especializaco numa dele:-
minada funcao. O primeiro & a unidade
aentral de processamento (UCP) basaa-
da no microprocessador 6510 de 8 Dits
{uma versac avancada do popular 8502),
que contém a unidada de contrala, a uni-
dade aritmetico-lagica e ps registradores
de uso geral. O ssgundo & a pastilna 6566
VIC:|l {Vidao Intarface Chip), um circuito
integrado NMOS, especializedo como in-
{erface de video. O BESB1 SID (Sound in-
terface Device) & ancarregado da interfa-

Fabaid

O aspacte axlenior da
whidade Ceviiral 8
mufle sameihanis aa
da VI M O maame
coirfuids 'J'r“ii.' DU
ST SLd Sapacidace &
polgncia, bastante
Lupaiiargs as e seu
aniacessor na fam'a
de micresamputadares

i an
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AS comunicacdes oom o ex ey

ama poraleda da 10 bds a
o @a b sanal [HE-2320)

Me lalerad dirella da wnidade cenlral énconiram-so
aigtm dd ConexdD com & rege 8 0 fmeriupinr
g8 COMEcIE OF COMBCInres Dara fuyalicis
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“

COMMODORE 64

ce de som; nele se enconlrg integrado
urm sintetizador musical completa do tipo
Moog, cantrolado digitalmente. Por G-
ma, vemn 0 6526 ClA (Computer frerface
Adaplor), como o8 anteriores dasenvolvi-
do sagundo a tecnclogia NMOS; sua fun:
a0 & controlar os periféricos que podem
ser conectados ao Cemmodore B4

A especlalizagao atricuida a cada circul:
ic libera a UCP do controle dos periféri
cos, permitindo gue seu trabalho se con:
cenlra na realizacédo de tarelas prdprias,
leis comeo: ogeragdes logices e artmét
cas, enderscamanto de memadria, alc,

A memdrie ROM versdo basice & de 20
koytes, & nela s8 encontram o sisterma
operacional, o interpreledor BASIC e o
conjurnio de caracteras progrios do Com-
madara. A memaria RAM, do usuaria
{nac amoliavel), & de 64 koytes. E forma:
da por oito circuitos integracos do tipa
MOE dinamico, cam refresh a cargo da
uma das areas internas do chip controla-

Compulador. Commodore 64

dor de video. O espago da memoria HAM
do usuario pode ficar reduzide quando
faz o carreqgamento de algumas érees da
ROM: no caso exiremo, o Usugrio dispoe
do minimo de 38 kbyies,

Merecem mancio especial as possiaili-
darles de geragéo de sons 2 ruidos propl-
ciados pelo sintetizador do Commaodore
64, Ele digpbe de irés geradores de si-
nals, com contrale de fregléncia entre Q
g 4 KHz, que podem produzir sinais trian-
quiares, em dente de serra, quadrados
{com amglilude de pulsagac variavel) &
de ruido: trés geradores de envelope de
rasposia exponenclal, com controles in-
dependantes para tempos da inicla, decli-
nio, parada & nivel de sustentagao: 1rés
outros moduladores de amplitude & um
Hitra programavel com frequéncia ce res-
sonancia vanavel, disponivel nas contigu-
ragies de passa-alto, passa-baixo, pas-
sa-banda ou rejeicéo de canda compe-
tam o digpositivo de sintese de som. E55a

Fabricante: Commodore Business Machines
Pais de origem: Estados Unidos

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDADE CENTRAL

MEMORIA AUXILIAR

UCP: Microprocessador da B bits 5510
AAM versde basice: Ba kbyles.

ACM versdo bdsica: 20 kbytes [ROM
amphiavel com cartuchos removivels)
Acessos @ perifénicos: ume poria serial RS-
232C

EFita magndtica: dispde de um conactor
para acaplagao direta da gravador cassata
digital Catasette 1560,

Discos flaxfvels: até 4 urldades de 170
Keiytes por disquate de 5 14" (VIS 15471)

TECLADO

SISTEMA OPERACIONAL

Varsdo padrido: teclade QWERTY de B6
tecias (4 delas programéaveis palo Usuaria),
Incorporade & unidace ceniral; movimenio
do cursar por melo de duas teclas. Méo
inoorpora teclado numéarico,

Versde padro; KERNAL, exclusive do
Commaodaora,
Cpcional: CPM-80 em carlucha RCM.

vioEo

LINGUAGENS

TV doméstica ou menitar ce videc (B/P ou
8m cares),

Formele de apresentacis moso normal
25 linhas x 40 colunas.

fode grafica; 320 x 200 pixals.

16 cores para fundofcaraciera e
possiolldade de videa inverso.

Versdo padrio; BABIC 2.0 da Microsaft,
Opcionais: BASIC estendido, FORTH e
LOGO (disponivels em cartucho de ROM)
Monitor Assembler,

seqdo conta ainda com uma entrada ex-
terna de dudio, cujo sinal pode ser pro-
cessado palo filiro interno do sinteliza-
dor. A= comunicacdes com o exlericr se
realizam alraveés de duas portas ds aces-
ga: uma paralala, de 10 bits (8 bits de da-
dos mais 2 de sincronizagac), e outra se-
rial RS-232C, ambora, para operar piana-
menta, esta dltima necessie de um car-
fucho agactadar de niveis de tensao
Além disso, dispfa de trés coneclares
para expansdo e de conexfes para joy-
slicks ou caneta olica

Teclado

O tecladeo (alcjado no mesmo movel da
unidade central) dispte de 66 teclas
agrupadas em dols blocos: 62 teclas no
formato e maguine de escraver (feclado
OWERTY) & &, 4 girelta, que s8o pragra-
mévals pelo usuario. Caga uma dessas
{eclas pode ler sua {uncio duplicada, de
modo que correspondem a olto lungdes
programavals.

Q movimenio de cursor se realiza por
meo de duas teclas situadas na parte in-
ferior, a dirsila, que permitemn desloca-lo
nos quatro senlidos.

Entre as fungdas que o teclado prapar-
cigna de forma direta, podemos citar & de
RUNISTCP & a da INSERT/DELETE, com
as guais se comanda o incio e a parada
de um pragrama & se comangda a Ineer-
¢do ou aliminagao de caracteres na teia,
respectivamente,

Video

A configuragao basica néo inclu essa pe-
riférico. Cpcignalmente, pode-se conec-
tar um 1elevisor doméstico cu um monitor
de video (monocromalica ou em cares),
Em ambos 05 casos, porem, a aprasenta-
¢:An & regliza no formato de 25 linhas de
40 colunas.

Em moada graficn, o video possui uma re-
solucao da 320 » 200 pontos.
Escolhendo a opgAo em caores, congear-
vam-sg as caraclaristicas mencionadas
anteriormente & s& acrescentam oulras
novas, algumas das guals veremos a se-
guir: & possivel apresentar dezesseis co-
res no video ano masmo tempo; pode-se
mudar a cor de um delerminade caracle:
re, independentementa dos demalis: o nu-
mero maximeo de combinagdes fundoica-
ractere & 285,
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Qutra caracteristica importante na gro-
gramagac de jogos ¢ CUE 0 USUArio pode
definir até 8 sprites (planos graficos) de
24 x 21 pontos, cada qual com sua pro
gria priondade no video e pocendo se
maver por todo ala, de pixel em pixel,

For meio de comandos em BASIC, & pos-
sivel detactar a colisao ertre o3 diferen
{es hiocos 8 tambam uni-los para repre
sertar figuras maiores. Todos 0s caracte-
res (graficos e de texio) codem ser tam-
pém apresentados em video inverso.

Memarias auxiliares

0 Commaodara 64 dé ac usuario a opgao
de acoplar lanto gravadores a cassata
quanto unidadaes ca disquete. O fabricen-
te dispde de um gravador-reprasutor de
cassetes denominade Dataselle 1530,
gspecialmente projelado para trabalhar
gcom infarmacio dightal e gue @ direta:
mente coreclavel & parte traseira do

-\'.'.: I;D.l'l"ﬂ:\’.:c\'ré B4 A W {'CI'HJJ._.'I;C"']H DRSO VOUTEED
fBrto para aplicac s dfamesHoas & oJos quanio cara
lzrela e aomindsirallvas, Eslas Liimas 530 faciliradeas

console da unidade central. Da mesma
farma, através da porta serial coneclam-
se alg quetro unidades de discos flexivels
de 5 1/4 polegadas com 170 kbytes de
capacidade cada. Essas unidades (deno-
miradas pelo fabricante VIC 1541) con-
t&m na memdria ROM interna lodo o sis-
lema operacional & um microprocaessa-
dor propric, necessarios ac controle do
dispositivo. Pode-se também trabalbar
com a unidade da disgueie VIC 1540 me-
diante o0 acréscimo de um cartucho ROM
projarado para controlar este cerifeérico.

# uma Impressora com caracleristicas
superiores as do modelo antariar, conec-
taval 4 interface padrao |EEE-4BE,
Cutros periférices que podem ser conac-
tados meaiants o uso de interfaces ade
guadas s@o. impressoras de margariaa
fpara imprassio de gueliidade), plotier
acoplador acustica para transmisséo ce
dados, caneta Olica & joyslicks

Na area de jogos, dispoe de conacior pa-
ra joysticks.

Software basico

Periléricos

O fapricenle gispde de dols lipos da im-
pressoras, que sao conectadas a difaren-
ies porlas de acesso, uma do tipo serial e
oulra do tipo caralelo. A primeira, deno-
minada YIC 1525, & uma imoressora gra-
lica de matriz de pontos com valocidade
de 30 cos. A segunga (Commedore 4022)

- —

pala possinliidace o rrabathsr com o sistema operacioral CRM

O sisterna operacional em sua configura-
cAo basica, dencminado KERNAL, & ex-
clusivo do Commaodore e reside na ROM
interna, ocupando uma drea de B kbytes
0 Commodora 64 pode operar tambeam
com o sislama CP/M, desde gue se Co-
necte Ao soqueta para cartuchos ROM o
madulo que coniern esse sistema

Este module & controlado par um micro-

oB7
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processador Z 80 que converte o Com-
modore 84 num sislema versatil, capaz
da executar software elaboraco para o
CEM, & gue contém milhares de progra-
mas faciimante disponiveis.

A linguagem de programagac oferecida
para a varsao minima & o BASIC 2.0 da
Microsolt, cujo interpretador ccupa B
kbytes na HOM bésica. Medianle um car-
lucho se pode dispor de um BASIC esten-
dido, oue amplia as capacidaces grafi-
cas, musicals & da utilizagio de caor.
Atuaimanta, sxistem A disposigao lingua-
gens adiclonals como FORTH, LOGC (am
cartuchos! e outras linguagens voltadas
para disquete, como: UCSD, PASCAL,
COMAL e ASSEMBLER,

Software aplicativo

Gragas a grande difusdo e aceitagdo do
Commaodara 64, rapidamante surgiu uma
grande varigdade de programas. espe-

A Unndfade ceniral e crocessamentc @ canstiwga

pela microprocessadar 6510 da MOS Techrology
" imeiramente compative! com o fragicioneg

G52, da rnasma Lebeicanin

Entee o5 periféricns coneciaveis &0
Commudore §d onbe desiacar 8 vansdads
ne fmprassores profelauas pelo

oo fabricare @b aquipameanta.

cialments na area de splicagdes domes-
ticas e educalives. Da mesma forma, as
assoclaghas de usudrios foram de gran-
de ajuda para g compreensac e melhoria
do eauipamenta, principaimante par ad:-
tarem grande namero de programas util-
tarios, que 18m ampliado a biblioteca de
software disponival.

For exemplo, |4 se enconlram programas
para calculo ¢e planilhas (como o Easy-
Cale, uma adaplagdc do conhecido Visi
Calc), para controle de agendas (Mame
Maching) & para tratamenlc de lexlos
(Word Maching)

For putra lada, & provival que se nossa
utilizar muiios dos programas elaborados
para o sislema operacional CP/M 8D,
Uma vez que se criem as verstas no lor-
mato de disquate do Commodore, Os oro-
gramas disgonivels em cartuchos para o
VIC 20 ndo cadem sear ligas pelo Somma-
dore 84 devido & cerlas incompalbiciiida-
des enfre as maguinas

Vérios modwios funcionats podem ser
canaciaons yidepancaatamonte 45
s ranhuras de azpanséo ocalizades
na regiac lrase'ra

0 Comimadore B8 dispde de
CORBCaras Dare a4 adaptagad
dirala o@ Casties Jde

santre foviheks)

Suporie e distribuigéo

0 equipamenta vem com uma série de
mantais am inglés. Devids ac seu orego
relativamante baixo, surgiram associa-
goes de usuarios que publicam bolating
periddizcos, revelandc o funcionamenlo
do gislerna em prafundidade, ¢ ¢riam bk
bhotecas de intercambio de soltwara, au-
xillanda 0s nao-iniclados a obter um me-
|lhor rendimenio.

Configuracdo padrds: Unidade Central
com 20 kbytas ROM & 64 kbytes HAM, Le-
clado, recentar de TV (B'P ou em cores),
unidade de lila cassete.

Configuracdc maxima: Unidade Central
tom 20 kbytas ROM, 64 kbytes RAM, car
luchos de ampliazdo em ROM, 1eclado,
receptar da TV ou monitor de video em
cores, imprassora Commaodore 4022, uni-
dade da fita casseta, 4 unidades dea disco
fiexivel de 170 kbyles cada.

0 Commedore 64 peimile a corexd) de amd
puato wnidades parg aisco flexival oo

5 14", cem uma capacidade oo 170 khyies
por disco (WG 1547

Apesar de & inguagem qua acompanha
C eguicamento sef 0 BASIC, pode-s8
ircamorar madwes interprelatares

de outras Imguagons ap models 54
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ara realizar qualquer trabalho da
processamento ce dados saone-
cessanos arguivos que conte-

nhkam a Informac3oc a ser trata-
da. Nos processos aulomalizados de ges
tao administrativa, ns arquivas sao téoim-
portantes quanto os proprios caleulos, que
cottumam ser multo simples (na maioria
dot casns g8 reduzem B MEFES 5Cmas,
subtragoes e algumas multiplicagoes)
Um arguivo poderia ser definide como
um "cenjunto de dadus anmezenados e
disposlos segundo algum critéria’
Qiando s visita um escritario verilica-se
gue sao empregadas pastas de argulvo

para coletar e classificar informagoes
MNelas sac guardados os dgocumeantos ra-
lacionadas com as diversas alividades da
emprasa. Por exemplo, exislem arquivos
de faturas, ge lcthas de pagamento dos
empragacos, conias a pagar, elc. Esla
forma cléssica de guardar toda a infar-
magao foi revoluclonada com a chegada
da infarmatica. O tralamento gletronico
da informacéo fe: com gue o5 tradicio-
rais arquivos fossam substituides por um
nove sislema em gue os computadores
organizam e tratam a informacgao contida
nos arquivos.

MNessa nova arganizacao, os arguivos fi-

ARCQUINVG

O guaiio mosira a5

cam armazenados em litas magneticas,
que 230 guardadas numa liloleca, ou em
discos magneélicos. As fichas de papsl fo-
ram substituidas por supories de informa
G20 gue possam ser lidos diretamente
pela computadaor, @ nos guals Se armeze-
na a informagaoc. ce forma classificada

A operagao de armazenamento de dados
recebe, nas-areas de arguivamentc, o no-
me da gravacdo e & transierencia dessa
informagEo para a memoria inlerna do
computadar dencmina-se feiura. A laitu-
ra de um arguive nao altera seu conteddo
previo. Para faciitar sau tratamento, 08
arquivos do computador sdo subdivididos

| EG&MFQ |rEGIETAE ||

A niroausdo de sisfemas wnformalizades no BSCI0N0 INDOSIND DrCraCon wmd
mud@nc s profunda NOs SEEMAS OF AUV D A lnformagdo ndo @ mals
suErdada sobre papel mas sim em (e megnelicad dECOs ou CEN08s perilrados
mue sdo suporfes legivets direlaments pald compliader

IWJIMT*I [Comoe | [ o |
| [ [ [cwonse|  [mmeene ]

MNa higura acima goe-58

ohSEfvar O BsqQuama alamaniar

o um angiivo g8 comeuladar, suhoividing
semunco Uma estrutura de Canvone’

SUbanvECEs e um argulvo
aigfrdmico; asior, blacn,
FEGUET B THIH

(1 teohaihn pum escridria ofornalizada 1008 CeSNeCESSANG O BMCrEQD o
pape! eomo.sypacka principal da lhfermacgo. Alugimente, o momd

orincipal de ssciia 8 o feclace € as unidaces de ermazonamenio
agNetco Serem e Suports § (nformepac wemnia,




erm outras elementos. Embore nem lodos
DS Brguives tenham os mesmos elamen-
105, 05 mais comuns s8o!

« Setarr quando um arguive @ muito gran-
de, costuma-se dividi-lo em setores. Cada

um desses setores contém um cerfo nd-

merp de blocos de regisiros, Os setores

podem ser fsicos ou ldgicos. Nem todos
us arquives sao divididos em setoras.

a Binco os ragistros do arquiva se agra-

parm nos chamados blocos de registros,
gue podemn ter de um a varios ragistros.
O lamanho do bloco depende do meio
disponivel para anmazenar o arguiva, as-

*

LY

sim como do tamanha da memdria atri-
buida a um blaca duranie o processo.

= Registro. éovonuntode dados correlatos
gue sfo tratados como uma unidade. Po-
tem ser de comprimento fixo cu variavel,

» Carmpo, € a subdivisdo de um registro &
poda conter dados numéricos, alfabéticos
ou alfanuméricos. Os campos podem ser
dediferentes ;amanhos, bxos ou variaveis,

= Caractare-& a subdivisio do campoe o
manar elemento o arguive. uma lelra,
urm digito cu um caractere especial { | —
7 8tc.).

| |
o] [sarnr]

B ke

i i
e

o -

0 prafies rmostis Gm esQuema pesswel de organizagdo wiema 38 W arguies JAL
n gual e5fa registiada & nformagac sodre o8 IWNCICNEaE 08 Uma empresa.
Os sefores (8) incluem a8 infermaclo de cade suCuisal, 8 8 CadR reqrsto
0y $&c armazanados os dad0s riromies & oo Rrnengeda tampog - £)

0 supcite oo infarmacdo em fita magnence & gealmen i

ETIOrAgE D arUVGS G0N N organiza g o

figa sequencia’ Os

giscos magnericns 180 ussdos para
arpuvos crganizacos de forma dirgle ou fnoeNas
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Tipos de arquivos

Qs ditgrentas lipos de arquivos sao Clas-
glficados de acordo com sus forma de
ulilzacan, Atendendo a essa critario, divi-
demese am:

— Arquivos de entrada; sao agqueaies utili-
zados para carregar na memaria princl-
pal do computacar a informagao reles
cortida, Também sao chamados argul-
vos de arlgem

— Arquivos de saiga: séo ulilizados para
amezenar informacao extraida da me-
mérie interna do computador, lambém

A gluaizacac oa informagdo conrlda Ans arouives ekl enioos
padk So risalrada aludinrenls po Cesssdl NA0-es0eCiaNa oD,
slmpiiiicag ao do soflware aplicalive para

oot A0 BRlorgo Dard 8
pance de dados el gesod 8 8QUNSs 6703

CRESEVES, 8iC

reservandn o pape! pard Sads de miorimegdo jo siaboraos

charnacos de arquivos de destinagan

— Arguivos de entradalsaida; s40 empre-
gados lanto como arguivos de origem
quanio como arquivos da destinacio da
informagdc processada pelo computa
dor Cluango s& trocam o8 dados de um
arquivo para relletir novas situagdes, diz
se gue ale esta sendo ''atualizado’’. Um
exemplo tipico de arguivo de entradalsal-
da & o empregaco na expadicdn de uma
passagem a&rea, O operador da agéncia
de viagens chama a partir de seu termi-
nal o arquivo cnde 58 encantram os [Uga
res disponiveis em cada voo (oparagao

da antrada dgo arguive), faz sua atualiza
gan Indicando que um dos lugares foi
acupado {cperacac de saida sobre o ar
quivo) &, Nnovameante, o arquive fica dispo-
nivel para a praxima consulta.

Organizacéo dos arquivos

A diversidade dza informacaa a ser arma-
zanada se raduz na existéncia de amgui-
vos com orgenizagiss diferantas

Por sxamplo, masmo aplicando os melo
dos classicos, as faturas e a correspon-
déncla n8o. 580 arquivedas da mesma

REGISTRQ
PROCURADRD

1]

GISTRD
NDICE
1
REGIETHD
PROCURADD
GHAVE
PAOCUHADA
CHAVE
REGISTRO
PROCURADO

Divarsas formas 38 organizesae oe dm dmuivo oo comoufacorn. sequencal —
para huscar um dado 8 AECESSEND DErcairer o0 o aguvg, gelo — 0
SCEESD S8 FRAUZA DOr mowimaniagdo oF WM oraQa Robve fnffia oo e
indexB00 — Que permilg & DFsSCs COmo om L s

ia rafelibmed (odica)
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forma. Essa diversidade nos metodos de
grmazenamenlo da inlormagao da lugar
a trés técnicas basicas de arganizacao
dos arquivos.

= Organizagdo segdencial. nesse lipo, 05
registios eslao gravados uns apos os ou-
tros. F preciso 1&1os ou atualizados na
mesma ordem em gue esiao gravados.
Mz utllizagéc de fite magnética & compul-
sonio esse tipo de organizagdo. Aprasen-
ta, porém, o problema de gue, para s& ler
acesso a gualguer registro, @ praciso
pessar por todos os regisiros anleriores,
tornando o processo bastante lento. E
muito ulil, poram, guando se deseja ar-
mazerar um arquivo que deve ser lido da
fcrma completa, como e o caso de um ar-
guiva de listas de pessoas.

s« Organizagido direta! com ala, pade-se
fer acesso direto a uma determirada in-
formacao, sem necessidade de passar

pelas outras informacdes gravadas ante-
rinrmante. Para conseguir Isso, o progra-
mador cria as chaves indicalivas de cada
registro, ralacicradas com a casiglc em
gue estdo gravades (indices). O disco
magnético parmite essa tigo de organiza-
gao. Um exemplo ge utilizagao seria um
arguiva de contas correntes bancarias,

caonsullado alealoriamente.
[

® Organizagdo indexada: o5 raqistros s&o
gravados de forma seqdencial, embora
se griem algumas tabelas e indices que
permiterm o acesso direio a qualguer lipo
de informagao. O melo de armazenamen-
to utllizade para esta tacnica de organiza-
gao pode ser lambém o disco magnético.
0O sistama & andloge ac indice allabético
de um livre. A consulta ao indice nao &
sequencial, ja que esta ordenado altabé-
lica ou numericamente. Um exemplo
gesse tipo de argulvo saria o usado para
cansultas de informagao bibliogralica.

TIPOS DE PERIFERICOS E ARQUIVOS

TIPOS DE ARQUIVOS
Enirada Saida Entrada/Saids
Bupaorie de pagel Enirada Arguivos medires
{cartdes, atlginai atualizados,
lile perfurada [Frocessamenio argquives de apmo Maic-aglicavel
MICR, ©CR) B o] E;‘Egmmmn &m
Maios magnétioos | Entraca criginal Arguivns mesires U piuco pratico
Of @CEIEn Arquivos de fransagbes & aluaizades pela dificuldade
saquencisl arquivos mesiras Faguivgs de apoid 818G EVES A0
{liza magnathica, ptilizados pera {Procassamento 0 TR Tugar
cassaig) atualizagan em |mas)
g {Proceasamentc am ko1es)
| Meios magnétcos Argquivos mestres Arquives mesires Arquivos Tesiies
de acesso dirgls 20 transagies aluaizagcs atualizados
E {disce, lambor) iatilizados para (Processsmenie am | IProGessamants ém
a alualizagad lees) | loles
E (Processamento & loles) & am w@mpo resl]
3 Entrada para Cluanco S8 cria Arquivos mestres
= oblergao de iricialments o atualizadns
w | Carac rel@deios cu AT (T e (Frocessameanto
S | magnrético aralises de #m lotes)
g conteixio
- Halalorics a
improssora Nau-aplicavel Fiegons o Nao-aplicive)
apHo
Entrada da Blesipuestas o
fransag oes processamen’os da !
Tanminas (Frocessamenio em leinip Mao-apliciavel
1BaTin0 real & ern linha
real ou remobe em ketes)
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IMPRESSORA MONICA

ambém designada peloc seu cooi-
go de produto. El 6010, a Ménica
& uma Iimpressora serial, oe ma:
lriz de pontos, pertencante a i
nha 5000 da Elebra, empresa nacional de
perfércos. E comercializada tanto atra-
vés de revendedores come de ‘ebrican:
tes de microcompuladores, que usual
mente modificam alguns delalhes do pro-
cylo para o revenderem em conjunto
COm SEUs proprios equicamenlos. Resul-
lado da evolucao das imprassoras ante-
tiores da Elebra, que usavam original-
mente tecnalogia itallana, a Ménica fol
projeiada para atender uma grande faixa
de aplicag@es em microcomputadores,
onda ¢ requer uma impressora relativa-
mente baraie, robuste e de dimensoes,
custo e desampanno compat’vels com o
restents do eguipamento. Seu indice de
pacionalizacin & alo, senda .of Unitos
componentes imporlados o motor de pas-
S0 £ A cabsga de impressaon, que tem
uma vide Ul calculads em 300 milhdes
da caractares — mais de 4 anas ge wuill-
Z8CE0 narmal, considerada alla para sua
classa
Qulre caracterisiica do produts € a de 1o-
ga & parle elatronica da imprassaora estar
fume 0 placa gue pode sgr modilicada
cu ampliada com maédulos cpgionais. A
Iroca de uma memaria EPROM pode far-
necar novos conjunlos de caracleres g
gulros racursos, como capacidade grafi-
£d, © que aumenta o numero de aplica-
gbes potencials para a Monica.

Caracleristicas de impresséo

A densidade padrao de imoressac hori-
zantal (10 cpp) pode sar modificada par
uma chave locelizada no galngl traseirg
da impressaora, para 16,7 cpo, que agul
vale a 132 colunas em papel de 8 polega-
das ae |largura

Esse modo £ chamado modo de impres-
sdo camprimida. Além cessas densaa-
des, pode-se obter, por mejo de codigos
de controle, dois autros modos de m-
pressan, com caracleres expandidos,
que resultarm em letras maiaores e densi-
dades de 5 ¢ B3 cpp

Pode-se ainda saleclonar a densidade
vertical, com duas ocpgdes disponivais, de
6 ou 8 linhas por polegada

MNa versao basica, o conjunto de caracte
res & composic pelos 28 cédigos da {abe-
la ASCI (padraa internacional) ou por um
corjunto com os caracleres em porlu-
gués. que inclui a cedilha, o 1l @ acentua-
G20 tanto para letras minusculas coma
para meidsculas.

Outras especificagdes

Enlre as impressores de sua classe, a
Ménica & umma das mais leves, pesando

aproximadamente 6 kg. Suas dimensdes
£30 44 cm de largura, 35 cm aa profundi-
dade e 15 cm ce altura. O papel pode ser
alimentago frontalmente ou por baixo, di-
relamente nog lrazicnadores. Dapenden-
do do mdveal onda a2 Imprassora for colo-
cada, uma ou guira entreda de cape! po-
dera ser utilizada, sendo a entrada frontal
mais adequeda quando a impressore es-
livar schra uma measa comum, & a entra-
da direlg, quando ela for colocada num
pedastal apropriade para Impressoras,
onde existe um local progrio para coloca-
céo do papel.

MNos modelos anteriores de impressoras
ca Elebra, 2 alimentagao era ‘eila direta-
mente ol pela parte traseira da impres-

sora, Quando a impressora lrabalkava

sobre Uma measa, a alimentacan traseira
geralmente ocasonava problemas de
realimeniagao, islo &, ao sair da impras-
50rg, D pape! caia exalamenie sobre o
que estava sendo tracicnado. Muilas ve-
zes, o movimenlo constante do papel (4
zia com gue as primeiras folhas impres-
sas fossem empurradas para doniro da
‘anda de allmantagdo, causando a reall-
mentagao do papel. Com a alimentagao

CARACTERISTICAS BASICAS

VELOCIDADES

TABULAGAO

Nominal, 100 cps.
Avango: 5 polegacas por sequids

Horizontal apcional.
Vertical: opcional.

IMPRESSADQ

PAPEL

& velocidage nominal da Monica & de 100
caracteras por sagundo. Para uma im-
pressao padrao, seu rendimento @ de
aproximadamente B0 a B0%, ou seja,
ure velocidade eleliva de 80 a 90 cps.
Fara [mpressbes esceciais. como grafi-
pos ou com gualidade croxima a de car-
{8, @ssa velocidade se reduz para cerca
de 20 cps. Ela usa uma matriz de 8 x 7
pontas na impressao padrao de 80 colu-
nzs em papel de 8 polegadas (comori-
mearic maximo da linha impressa), ou se-
|a, caom densidade de 10 caracteres por
polegada. £ bidirecional @ tem o percurso
minimizado por progura logica, Isto &, im-
orime nas duas direcdes — ida e valta da
tabeca de impressac fazendo avango
répida e |Ggico para o prdximo caractere
A581 mpresso

Moda: bidireclonal. com procura légiza par
caractere,

lipo: malriz da Be7 pontos,

Linfia; B palegadas no maEximo

Alfrmamtag&o; frontal ou por baow
Trag@a! fralores; opoiaonal par NcGao
Largiura: 3'a 10 polegadas .

Copfas: até 4,

DENSIDADE

INTERFACE

Honzontal: 5, 8.3, 10 e 18.7 caraclerss por
palegada, 40 ou 133 eclunas

Vartical. 6 ou 8 inhas por pokegada
Espagamenio: cocional,

Tioa, paraiela, conecgac Cantronics
Velcocadade de fransfaréncia: 1 kbyie por
segunca,

-Buffer; 132 caracteres,

CARACTERES

OPCIONAIS

Conjunto: 88 ASCH {(infamaciona’) ou em
porfLgUes.
Graficos: opcanal

Madulo de axpansan semigrafico.

Mcdulo de exparsdn grafico (em fase da
langamanto)

Modulo de expansao interface sarial RS-
232 C (em fase de langamenio).
Traclorameric por friccdo (2m estudos).
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IMPRESSORA MENICA l

frontal, esse problema foi sclucionado,
nao havendo mais o conlato do papel que
sal com o que entra. Outro ponio interes-
sanie com relagac a alimentagao frantal
& a maior facilidade de alimentagéo de
lolhas soltas para o sisterma de tragao
por friccdao. Par anquanto, o mecanismo
de tracicnamento do papel exice a utiliza-
Gao de formuldrio continup, uma vez gue
ele opera com (ralores para avangar o
papel. Ja esta sendo testade e devera ser
langado em breve, como opcional, o tra-
cionamanio par trator ou por fricgao,
Depengendo do lipo de papel, pode-se
imprimir em até cincg vias, am folnas de
3 B 10 polegadas de largura total, senda
que na 'argura maxima, de 10 polegadas,
inclui-se a parle perfurada dos formula-
rings continuos; o comprimenio maximo
de uma linha impressa & de 8 paolegadas.
A fita de impressaon & a mesma ullizada
nac outras impressoras da Elebra, com 8
mm de largtira & 13 m de extensio, acon-
dicionada num cartuche removivel de fita
continua, (5to é, & cada passada (13 m), 8
superficie da fita vollada parz o papel &
invertida awtomaticamente, permitinds
ume utilizagdo continua e varlas passa-
das antes da traca do cartucho.

Ma versao basica a interface e paralela,
datisa Centrenics, e opera com velocida-
de de transleréncia de 1 kbyle por segun-
do, sendo compativel com a maioria dos
gquipamentos. Term um bulfsr (mamoria
intarmedidria) de 132 caracieres. o gue
pode ser considerado relativamenta pe-
queno para diversas aplicagdes,

Operacao

Come ocorre ne maiona das impressoras
matriciais, a chave llga/desiiga néo e de
faci acesso, sendo colocada na parte in-
ferior da lataral esguerda. O painel de
controle e operagao & bem localizado —
na face suparior esquerda da mpressora

- g possuil trés teclas ou botbas, além
de trés mnaicadores luminosos. Ligando-
ss a imprassara, acende-se o indicagor
“Ligada'', eslando ela pronta para rece-
ber informacdes, acender-se lambem
os indicadores 'Fronta'' @ "Linha’'. Exis
tinde algum problema intemo, o "Pronta™
ndo se acenderd. Um sensor verlfica a
presenca de papel, gue. no caso de nac
astar alimentado, fard com gus o indica-
dor “'Linha" pisque, alem de acionar um
aviso sonaro-intarmiterita.

Conjunta de caracteras com o moduio

osconal semigraliica, Com o moduio gg 2 k
Hﬁmﬂﬂ m,ﬁ,ﬂc 3 Ménica tlem capacidade to de caracieres, ligando-se a impresson

grafica proxima 4 oe mAquing oo BsG R com a lecla “Linha/local" oressonada.

oparagéo — em linha com o computadar
pu operagdo local, Pressionando-se essa
tecla, a impresscra passa de um medo
para outro. Para avangar o papel de uma
linha, pressiona-se o botao " Alim. Linha™,
e para avangar o formulario ate o inicio

*Alim. Form."”. O inicio légico de uma fo-
lha pode ser obtida de duas maneiras: li
gardo-se a Impressora cu prassicnando-
se simultaneamente as leclas “'Linha/lo-
cal" a "Allm. Form."

Qulras duas lum;ﬂma podeT ser obtidas
com os botdes de controle. Mantendo-sa

do-se o “Alim. Linha'', o papel avanga
com passo reduzide, também chamado
avango milimétrico. Pode-se solicitar o
tesie interno, que imprime todo o conjun-

cODIGOS DE CONTROLE DA IMPRESSORA MONICA

Caractere | Codigo Resullado na impressora

ASCII decimal

BEL 7 [rprime o lexio que precads @ aciona o alarme sonaro

BS 8 Valia a cabega de (mpresséo ce um caractere (Back Spacs)
EE 10 Imprime o contatdo do bufler e avanga o papel uma linha
W 11 Id&ntico ao LF

FF 12 Imprime texio, posiciona o panel na proxima falha

CR 13 Imprime, sem retomo do carre (ongao CR + LF)

S0 14 Inicia impressao axpandida (largura dupla)

gl 15 Inicia iImprassao somprimida

DC-2 18 Gancela o comando S| (imoressac comprimica)

DC-4 20 Cancela o comardo 50 (impressac expandida)

ETE 3 Inprime sem LF [Line Feed)

ESC O 27 48 |mprime sem LF: inicia censidade vartical 8 linhasipolegada
ESC 2 2T ED Imarime sem LS inlcia censidade vetical § linhasipolegada

cODIGOS ADICIONAIS OBTIDOS COM A EPROM MO 6000-5G

T
BT

ESC AN
ESCCn
ESC GO m
ESC B ml
gy
ESC L n
nZ: .0
ESGHN
ESCSn
ESCH
ESCT
EECXn

0 |

]

27 8En
2T 6T n
2T BT Om
2r BB n1,
n2 .0
27 B8 n1,
HE e ©
2ragn
2783
2rTe
ar as
27 BAn

Imprime & pasiciona na préxima linha tabulada

Imprime 8 posiciora na préxirma labulagdo da linha

Especilice o numero de passos para avanga de linha-espagamento
Especilica o nimeqo de linhas por pagna do farmuldrio
Especilica o tamanho do fermuldrio em polegadas

Especifca ag posiches de tabulagia vertical

Especifica as posigbes de tabulaggo horizor el

Fixa o gerador de caracleres (internacionaliporiugues)
Seleciona Imoressan em modo Sub/Superscript
Canced o modo Sub’Superscript

Cencela o modo SubiSuperscript

Selaciona posigao na 1abela ASCI| dos codigos semgraficos
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& lecla “Linhal/local' aciona o modo de
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logico de uma nova folha pressiona-se
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Alam e impnmir os caracieres alives,
faz-se um taste de todos os circultos da
mpressora. O autoteste 2 interrompids
guanda o usuaric pressiong o boldo
'‘Alim. Farm,"'

Ouira caracieristica importante da Moni-
cE & & velocidade com cue o papel & ali-
mentado 3 polegadas por segundo
Em um segundo, aoroximadamente mela
pagira de papel & movimentada. Para se
ier uma base de compara¢do, 8 impres-
gara Epson, nora-gmearicana, tam uma
velooidade cerca de cinco vezes menor
& documentagdo gque acompanha a im-
pressora Guia do Cperador — & bem
produzida, com wvarlas llustracdes que
opertam muito bem a incstalagaoc ga im-
prassora. Mo entanio, & basianie pobre
am outrgs secoes, ceixando de explorar
08 recursos adicionals co equipamento e
gando praticamante desprovida de exem-
plas de aplicacéo.

Imoressord Sene os
mafie oa pontos, a8
Mamiza E 6370, da
Elsbra, & compacie
pode say afimertans
Inghia rranna au pofs
bafn. Tew nbartace
draieia R0
Cantramcs.

@ -

A fensgade ge fmorasséo honzonta! pode

38 splecionada por yme chave, pare 80 ou 133
calnan. Medionie podigos aracos No Crograma,
GhbT-sa MO0C 08 (MCressao expanchida

Mdadulos de expansao

A Flebra coloca a disposicao do usuarcio
varios modulos cpoionals pare expansao
dos recursos da Ménica. Esses mddulos
adicionam mais controles de impressaon,
capacidade gralica g oulro lipo de camu-
nicagdo com 05 computadores: a intarta-
ce serial. A instalagdo dos modulos e
bastante simples, podendo sar faila pala
propric usuario. seguindo as insirugdes
do guia do oparador gue acompanha ca-
da modulo. Deve-se apenas lomar cuida-
do para nao danificar 68 conactoras a

lerminais melalicos, gue normalmente
s20 bastante sensivels. Atualmente s6
esla disponival o madulo MO 8000-50,
mas em breva dois outros estarao sendo
comergializados.

Os madulos E000-5SC e 6000-GC substi-
tuem um EFROM da placa basica da im-

G4 recwrsos DESICOs Dodem 6 expandiios
trecando-se um chip de EPROM da Weea

Loasica ou cungecldmdo-ue @ Big Gulra piaca,
conlends 05 CHCUIIDE 08 Bx0ansao

pressora. Por esse molivo, somente um
deles poce ser usada de cada vez. O md-
duio 8000-58 pode ser instalado e usado
em conjunto com um dos anteriores

Semigrdfico 6000-5G

Masle modulo de EPRCM estao gravados,
além dos recurscs padries da impressc-
ra, 03 seguintes recursos edicionais:

®» 54 caracteres semigraficcs. cadrio
TRS BO;

® fabulagao horizontal ou vertical com
ate B posigdes cada uma

® jmpressac em modo rebaixado (subs-
aripgt) ou elevado (supsrscript);

® selecao do tamarnho do formularnio,

s zelacio do aspagamanto entra linhas

Os 64 caracteres semigraficos sao combi-
negfes de pequeros blocos de impres:
£40, Que poderm ser composios para for-
mar uma figura. O pedrac de formagaoé o
usado ro conjunio de caracieres dos mi-
cros da linha TRS BD, coma o CP 500, o
DGT 100 @ outrps, sendo porianto reco-
mendado para os slslemas dessa familia.
Grafico 6000-GC

O moédulo B000-GC adiciona 0s seguinies
'8CuUrsos:

® capacidade grafica Bit image, padrio
Aople II;

& buffer de 8 kbytes,
aplicacfes graficas;

& [Mprassan com qualidade praxima a de
carla. através de matriz dense de 18250
pontos;

¢ dofinicao de caracleres pelo usudrio,
ate 96 diferantes;

& labulagéo horizontal e vertical com até
B posigdes cada

= sglecdn do espagamenta antra linhas

Este mddulo & o ideal para os eguipamern-
los da linha Apple, mas também para ou-
tros, néo pertencentes a familia THS BO

2 buffer em & kbyles agiiza muilo & uiili

zag8o do slstema, que permite o anvio
da, por exemplo, guatro & cinco paginas
de texlo, liberando 0 micra pera oulras
tarefas, enquanto a imprassas é faita

compativel com

intarface RS-232 C
O médulo 6000-5B, uma peguena olaca
de circuitos gue & conectada a placa
principal da impressora, expande o ouffar
para 8 kbyles a permite a transferéncia
de dados seriamenie segundo o3 pea-
dries R5-232 C. Com asta expansao, po-
de-se selecionar a velocidads de transfe-
réncia a alguns tipos de protocolo
F.5.M.
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I8! APLICACOES
DEF
&80 DATAQUEST

analise de guesiionarios da
pesquisas de opinldo & de mer-
cado. levantementos de dados
no campo ouU par correspon-
déncia, coleta de dados demograficos,
psicaldgioos, elc., qua recebem o nome
gerarica de enquetss, e uma das aplica
goes mais antigas dos computadores.
Desde os primeairos censos damograti-
cos, reaglizados no seculo XIX com car
toes Hollerith, até o= grandes computa-
dores, dispondo de programas avanga-
dos, como SURVEY, SPSS. AMD, SAS,
elc., a mecanizagBo se juslifica pelo
grande volume de dacos, tamanho &
complaxidade dos gueslionarios, g pela
rapidez com que se deseja processar as
resposias e obter resullados linais.

O aplicativo agul descrito, denominado
DATAQUEST, é o primeiro sistema intai-
ramenta deservalvico no Brasi, destina
do a microcomputadores com sistema
aparaciocnal GPIM ou compativel. Consta
de sete programas descrilos em BASIC
compilado. Embora incluindo um ntmaro
menor de lunches analiticas (principal
mente multivariades) do que os sistemas
similares disponiveis para computadores
da grande porte, o sisterna DATAQUEST
& de faci ulilizagao, masmao por pessoeEs
sem experiéncia prévia com comodtado-
res. & permite a realizagéo de 90% das
tarefas de coleta e endlise de dedos nor
malmente solictadas por usudrios oca-
gionals ou constantes dessa metodolo
gia. Assim, pode encontrar aplicagic no

Aplicative: Sistema para pesquisas de opinido e mercado

DATAQUEST

Compuladores: Microcomputadores compativeis com
sistema CPIM (modelos nacionais das linhas ltautec,
Polymax, Scopus, Prolagica S 600 e S 700, Dismac Alfa,
Scopus, Labo, Edisa, Sid, Quartzil, eic.)

Configuragio: UCP, 64 kbytes de RAM, video de 80 x 25,
teclada, uma ou mais unidades de disquete de 5 1/4" ou
8", impressora de 132 colunas

Sistema operacional: CP/M 2.x ou compalivel

Suporte: disquete de 5 1/4”, densidade dupla, ou de 87,

densidade simples

Documentacdo: Manual em partugués, com 40 paginas,

exemplos em disquete

Produgao: Dataquest (Brasil)

Um dos modilos funclanais do gisiema
OATAQUEST permite a cragdo de um Guesliondnc,
Eupeoiicarndo-g8 O fexic, Ned & allernalivss

g& cads QUBSIED Que o Compda

0% quesiongrins crsdns com ossl Sislomd

apfinato podem sar Modiic 2005 DOSIeDrmenTe DD
wauario. atravas da edicio, nsercdo oo ramoagdo

ge guestdes especificas

5@ em agéncias de publicidade, marke
ting e pesguisa de opindo, como tambem
nos departamentss de markeling e plane
jamenta de empresas industriais, comer:
clals ou de servicos de gualguer porle
gue necessitem avaliar sistamaticamen:
te os ssus produtos e alividades. Qutra
ullizaggo possivel e a de processamentio
de levantamentos, pesgulsas e gueshio
narios naes areas de medicina, salde ol
blica, psicologia, sociologia, demoaralia
economieg, elc.

Caracleristicas do aplicativo

A finalidade basica do sistema & parmitir
a criacao de um questionario, através da
especilicagao de texto, alternativas
elc,, para cada quesidc gue o inlegra, es
sim como & ordam em que constaras no
questionarin. Visa tambemn & coleia @
andalise estalistica das respostas dadas
dapais de seu preanchimento. A caracle
ristica mais imporiante do DATAQUEST ¢
que lodas assas atlvidades podem ser
realizadas diretaments por meio da um
dialogo intarativo, entre usuario & compu:
tador, origntado por Mensagans, pergun-
tas & manus em poriugues, Alem de sef
Jsado para criar 8 modificar o guestiong-
rio, o computador também & empregada
para imormir o original do guestionaric,
para coletar respostas em interagao dire-
la com guem responde ou atraves da
transcricao dos formularios preenchidos
oor terceiras, @ finalmente para analisar
as resposias ce diversas maneiras, O
tras caractaristicas intaressantes sao.

e O guestiondrn criado & automatica
meanta Armazenado em cisquete, st um
nome delerminago palo usuario

e O usuario pode criar Um "banco ca
questaes’’ (28 mais usEdas, COMmo Sexd,
idade, eic.) e copiar questoes selaclong
das dele, por ocasigo da criagac ou modi-
ficagao de um guestionario

» As questfes podem ser de sels bipos di-

ferentes, gue sdo reconhecidos automali

camenta palos programas ge analise, dé

modo a selecionar o formato & tipe de es-

tatislica mais asropriados

— resposias nominais abartas]
respostas nominais com allernativas

miltiplas

— respostas nomingis com allemativa
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inica;

respostas ordinais com alternativa
Lnica

respostas escalaras intarvaladas;
— resposias escalares aberlas.

* Por ocasigo da erntrada das respostas,
eslas 580 armazeradas am um cu mais
arquivos seqlenciais em disgquete, com
nomes proprios. O programa parmita 2
criac@o de diversos parametros para a
checagem aulcmatica de cansisléncia
em tempo real, rejgitando as rasposias
rao permilidas ou nconsstentes.

s O sistema liga autcmaticameante os ar-
aulvas de respastas ao questionario, de

tas digitados em ocasifes dilerentes po-
Jcrem ser concatenadas para a anallse

» O =istema permite: labulagéo e estalis
ticas univariadas basicas, com a opgan
de imprimir histogramas das percenla-
gens de resposta a cada aliernativa; clas-
sificagdc e ordenagao de respostas abar-
1a5 (alg 200 diferentes), & anallse por cru-
zamentoc de resposies. Nesse caso, o
usuano determing o5 pares de questdas
que quer cruzar, de forma interaliva. As
estatisticas associativas de qui quadrado
(para resposias ncminais), correlagaoire-
gressao linear {oara respostas escalares)
e correlacdo ponto-bisserial {entre res-
postas nominais 8 ardinals) g&o ascolhi-

s Finalmente, o usudrio pode selecionar
nomas & enderegos (que sao praenchi
dos de forma opcional ou obrigataria &
30 no Ultimo caso solicitados pelo com:
putador & armazenados juntamante com
as respostas), para produzir listagens, ti-
quetas g cartas perscnalizadas. Assim,
DATAQUEST Inclul um pequenac editor da
lextos (com acaniuagio) 8 um subsiste-
ma de mala dirata.

O aplicativa & inteiramenie operado com
base em menus e solicilagias auto-axpli-
cativas, & inclul uma fungio adicianal
HELP (ajude em caso de duvida).

modo g evilar erres. Arguivos de respos-  das e reportadas automaticamenta R.M.E.S.

Furn;aas do ﬂp“cnﬁ‘fﬂ @mErwo 3 o, 2 e 1

T 1 Mwonal con altecmeblve mlcs TITD kel
D.ﬁ?ﬂQUEST D@l ¢ o ood Soan Oopo tams
& Criag8o do gquestionarios de pesquiss de o 3
epinido ou de marcado S, -

uLETLA ¢ 1 2 ] 1 5 ] ML
% ModilicacAo, ramogdo ou inclusae de TR e
novas Quasidns Ll o o i u_f: T o 3 o A :

1 .5 ) .0 3.0 [ oo s
& |mpressao de um guestiondrio formate b st ie i ) 8 " o ; : |
T (s} o B. 2 il 1 F 1H
do, para reproducac efou utlizagzac s i e i L LR Ee
® (igitagao de respostas cadas aos quas- e e kg S 167 4b %7 3.5 B 0 i :
i I ] ¥ 8.3 £.8 1

tioranos. em modo “iole” ou “tempo P ot s W : e Sy
taal’ | com checagem de consisténcla Fsd 3 ; : .

R L& 335 5.8 5.8 5.8 1B B 1
& Revisdo, Impressdo e correglo das res = N T T I -
postas dadas a um questionario 0, Sen resprste 3, Inicecas fi. Flacve

L. wmrmal 1. masacom pelo loca T Hala diswts

F X 2. Melhebs Ty T Yl B, Outrs —

& Andlise estatisticabasica daamotstras ou

sibamostiras de respostas a um guestand-
o, Incluindo fregléncias, perceniagens,
medias, desvios padries, maximos e mini
mos (resposias numerncas) 8 classilicagan
de reepostas abarias, cam nistogramas

® Anzlise estatistica por cruzamanio de
resposias.duas a duas. com imprassdo au-
| lomdtiza de 1abelas, gul guadrado, coeli-
| cienies de correlacdo e regresséo, confor
me ¢& 1ipos de dados anelisados

® [mpressdo de atiguelas e producan de
malas diretas, 2 parlir dos anderacos & no-
mes armazenados nog questiondrios res-
pondidos

® Concalenacan o arguivas de resposias
ou de gquestdns

& Criagao 8 uso de bancos cé questtes
mals comuns, com capla automatica

A wrahse oa moeiiniios de resoosias aos
epenlinnarios produr labelas, NEfogramas

€ eslafisiicas, permilindo Inciusiva a
EruZamen’o aniie a5 QUasdos Que DS D0 aoem

Crlann qm GUesionaing, 85 rese0sas dacas

i pesquisa 580 digiades ro feclacc o
ArmEzenadss cera andlise. O progran2 cefdcls
Aurama o o5 @505 P2k rS5G05as

G sistarma permile 8 criagso O andlise de
pemrEan da opirEo. marksing & engusies
possibiifango o exame @ alleragdo 085 QUeSaes
da forma (nterariva oom o Ui
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PROGRAMA

Mulo: Minhocao

Computadores: compativeis com TRS
80 modelos IV (nacionals: CP 300,
CP 500, DGT 100, D 8000, SysdalaJr., atc.)
Memdaria necessaria: 16 kbyles
Linguagerm: BASIC Nival |l

MINHOCAD & um jogo de animacio gra-
fica que exige reflexos rapidos, Um cur-
gsor &8 desloca ragideamenta sobre um
campo retangular celimitado na tela, gai-

O "'minkocio’’ pode se salvar de uma si-
luacao sem salda gragas ao artificio de
perfurar obstaculos no campo ou em bar-
rairas dalxadas oor '8 MESMO, COM o au
xio de um “'cannao'’ Entretanto, o esto-
cue de “'balas’’ e limilado a cinco. O joga
dor pode selacionar a nival de cificuldade
cue quer enfrentar. O nivel minimo g ze-
roc, & 0 maximo, tearicamenta, 32767, Na
pratica, porém, torna-se muito dificil fa-
zar um niimaro razoavel de pontos além

campo, em posiges e tamannos a ealf-
rios. O nivel de dificuidade zero ngo tem
nenhurm abstasula.

Apos g escolha do nivel, o campo & dase-
nhado na lela, & ¢ "minhocag’” comegd
imediatameante a s& movimeniar. Para
mudar sua diregao, basta pressionar uma
unica vez a tecla com a flecha correspon:
dente. Para disparar um liro, pressiana:
sa a barra de espacos. Nos microcompu-
tadores Dismac D 8000, as teclas com as

xando um “rasiro’ alras dele. O jogador oo nivel ge dificuigade 20 . A escalha flechas sac substiluidas pelas teclas
deve ftenlar controlar 2 drecdo pera a do nivel provoca a colocagia da um nJ CTRL & ESC, respactivamente

gual ele se lccomove, pressonando as  mero maior ou menor de obstéculos ro R.M.ES.
taclas com as flechas t , |, - e

O objetivo do jogo & cobrir a maicr area

possivel da tele com o rastro deixado pe- 19 REM =---- HMINHOCAQ

g o o e S 20 REM -=-=-- PARA COMPATIVEIS COM TRE-BO MOD T/ITZ/TM 14 K |
lo “minhocao’, antes de ser hicqusado 30 REM RENHTO M.E. SHEBATINI 198C4

em uma area sem saida, Quando 1550 4 FANDOMECLStDEFINT I, X, Y, F. P, QiFE«2tXN-31Z9=CHRAILY1) |
s . i e 5¢ CLE:PRIMNT"MINHOCAD":PRINT STRING#(E,131)

acontece, o jogo lerming, & o programs 40 PRINT:TKPUT“NIVEL DE DIFICULDADE &0 £ 20 3L

gxibe na tela o numerc de ponlas acumu- thj- bl[’rﬂ ﬂlﬂ ;-::m :-_.:_: _

gl gt 5 R 4 :] GOS N 1ok ] 340 TGOTO BO

lagos pela |@ﬁd.. .ﬁ.lﬂm.m:-".m_'a, propor 90 RA4-IHEEYS:TF AS="" EETURK ELSE R=HSCLH$)

clona uma divertida classificagdc das ha- 104 IF R=B Xi=-1:Y1r0iF2=1:RETIURN

b ilid= i ; e 110 IF A=Y Xi=1t¥1=0iF2=2 :RETUN

u“ﬂ:‘.dES d_u Jogadar, ingo Idea..-g ,vt.t“ﬂ.l. ie0 TP Bs91 Xispivis—1rPa

ca’ & "débil mental' até “‘fantastico 130 IF A=40 Xi1=0:¥1-<1tFPE-4:RETURH

Jo s ] 140 IF A=3%2 EBEOTO 150 ELSE RETURM

imaig ge 4000 po 1os) 150 P=YX:Q=YiQD=YiPO=XISH=5H+1I0N F2 GOTLOD 200 , 210 ; 2240 a 30

160 IF SHY3 RETUERN

170 SETI(P,Q)sPO=PO+PL:Q0=00+Q1

180 [F PO=0 DR FO=1Z7 OF Q0=0 OFK @QO=4Y
190 RESETI(F,Q):PaPO:@=Q0:80TO0 L7O

Z00 Pl==1:Ql=0:B0OTO L&0

210 Pl=1:Q1=0:G0OTO 1470

220 Pi=0:sgis= SGOTO L&

230 Fl=0:Q1l=1:G0T0O 140

240 CLSESFOR I=0 TO LZIT:SETAI,0):SET(I.47) tMEXT

250 FOR I=0 TO AF7sSET{O,11:SET{(127,11:HEXT

240 X=RNDI7S5)+252X0=XsY=RNDII0) B 1Y0O=Y

270 IF L= RETURN

Z80 JT1=RND(3):FOR I-1L TOL=11

290 PRINTOEEND(102Z2) ,Z4; sHEXT

300 [1=RND(3)EFOR I=1 TO L=I1

J1C IZ=RHO(?37):PRINTRIZ, L%; PRINTRIZ+]1 , 2%;

320 PRINTRIEZ+2Z,1%;: :FRINTRIZ+44, L%, IPRINTRIZ+56G,2%;

SETI(X,T):RESETI(F,Q) *EETURN

430 PRINTRIZ+adh ,Z%; tMEXTERETURH
F4H0 KO=KO+x]l:YO0=YO+Y1l:F1=0D
e I T e 330 IF POIRT(XO,YO0) KQ=)N:YQ=Y:Fl=Fl+l:BOTO 370
e I e 360 N=X01Y=YO:SET(X,Y)sF3=F3+L:RETURN
&iTipo: relanigUiaT Jelm /8o AF70 IF RHD(2 =2 THER 440
T LM COrsor Que 5@ Oesioed Snbve 90 IF FL>10 BDTO 490
1o e saaling wishel airas ge &1 A0 OH FZ2 BOTO 400 , #10 , 420 , 430

400 K1l=1:¥1=0:¥0=Y0-1:F2=-2:50T0 350

410 Hl=-1evl=drYO=YO-l3FZ=1100T0O 35S0

GEO N1l=03¥1=1sX0=XO-1:FE=4:60T0 350

430 A1-0eY¥l=-1:X0=X0-1l:FZ=3:80T0 3IL0

440 OH F2 GOTO 434 , 940 , 470 , 480

450 Al=1871=0870=YO+1L:F2=2:G50TO 350

50 Kl--1s¥1-0:Y0=YO+1:tF2=1:60TO0 350

H4F0 ALl=0:¥1=1eX0=X0+1:FE=4:80TO 350

Gaid KleOzYl=s l3¥O=No+1lsFZ=3a60TO 350

490 CLE:PHINTYFIM DO JOGO®:PRIMT STRIMG®(11,151)
00 PRIMT:PRINT "ESCORE = ";F3

510 PRIMNT=PRINT"CLAGEIFICACAD = *;

520 1F F3I(100 PRIHNT"PATETICO '*:50TO 5%0

S30 IF F3{4&00 PRINT"DEBIL MENTAL":ROTOD 5%0

40 JF FEIL1000 PRIKT"INCOMPETEMTE !":BOTO S%0
330 IF F3{2000 FRINT"PASSAVEL":B80TD S5F%0

5402 1F FE{S000 PRIKT"RAZIOAVEL®:50TO 570

SY0 1F Fil4000 FPRINTYMUITO HOM '":6OTO S90

380 PRINT"FAMTASTICO !1'"™

S0 PRIMT:INPUT'"ODESEIA JOGAR MOVAMEHWTE (S/H) ";A9S
600 AS*LEFT®*{(R%+; 11! TF AZ="5" THEN &0 CLS sEND

Um jogt ¢
prasnchent-S8 e las oo ameo Com ObELG Tk
aaldrion. S o 'minhocda’” for Slogueads am
CO S5 SEdE na fold, O 'oga acaba

M maior giau Ja diicuideoe & oblida

ELSE




alto cuslc dos equipamentos
de processamentc de dados
na década de 60 ‘@vou a8 uma
concenlracao de seu empra:
go am aplicagtes cuja rentabilidade esii
vesse fora de qualquear dlvida pars os
ampresariog e acionistas. O lerreno oro-
picio para esses sistemas fol, portanto, ©
das grandes empresas, plblicas ou priva
das, que exigiarm para seu cesenvalvl
mento uma extensa infra-esliulura @
grande guartidade de recurscs huma-
nos, de matérias-primas e energia.
Umadas induslrias nue correspondem a
pssa definicio &, por exceléncia, a pelro-
ifera &, mais concretamenta, o sator de-
dicacn & refinagéc do pelrélzo bruto
As multinacionais do petralea percebe-
tam muito repidamenle as arandes van-
tagans que os compuladores clereciam,
ndo apenas com relacao a administragao
financeira mas tambem aos processos

As grances nousin2s. publcas ou gvivadas,

ovam, até na bem pouco lemed. o3 wWincings clenfes

ta oo alfo

oos compuiradares de granche porle, em s

O MUNDO DA INFORMATICA

ﬂ

INFORMATICA E PETROLEO

industriais propriamenle ditos,

Acrice de 1973 e a consgglenie dispara
da do preco do pairdlen cruto e de seus
derivados determinaram o fim da chama-
da ''sociedade de abundéncia”. Como
para 03 empresarios de muitos outros ra-
mos, também para os responsdveis pela
inddstria petrolifera ficou avidenclada a
necessidade impericsa de reduzir 0§ cus-
tos de produgan — e nesse senlido o3
compuladores demonstraram ser um re-
curso valioso. Dasenvolveu-se uma infl
nigade de eplicagoes (ndn s programas,
mas também equipamentos & sistemas)
que, baseadas na lecnologia cemputa-
clonal, conseguiram introduzir-se no
munda do petrdlen

Oz compuladores, gue |[@ estavam pre-
sentes nos escritdrios de administragao
das emprasas petrolilaras multinacionais
e eslatais, entraram nos proprios camgos
de prospecedo e exploragan

l.- -

[ 3 -

WECD dos Squicamentos & 08 renfabikdade exigida deles

Operarios eletronicos

Mediante o empregs de inlerfaces espe-
cificas, tais comeo sensores, medidores
de pressio, de temperatura, de fluxo
consumo, etc., a sala de computadoras
— |solada do exterior @ num ambienie cli-
malizado e asseptico — penatra nos
mais recondilos lugares das contamina
das instalagoes de refinagao. O sisterna
computaderizado, dada sua rapidez de
processameanto, cansegue — COmM Q emr
prego de continuas verificagoes a inter
valos dé tempo regulares — poter séries
completas de dados que chegam aos t&c-
nicos scb g forma de labelas, graficos,
histogramas, eslatisticas, eic.

Esse sistema parmite uma maiar segu-
ranga de loda a instalagao industrial, pois
o computador pode soar o alarme no ca-
&0 de baixaram os nivels de seguranga

2rg
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estabelecidos para qualquer dos equipa-
menios conirolados

Modernamente, 05 compuladaores se en-
carregam de modificar o ritmo de produ-
a0 ou de consumo de materias-primas a
de energia, em fungio de urm objelivo dg
rentabilidade fixado para a fabrica. Gra-
cas a isso, cbtém-se uma maior olimiza:
Qa0 de recursos, com a consequente res-
dugo de custos. Desse modo & possivel,
e parir de dados reais, caloular a cada
momenio o fachamento ou abertura das
valvulas, néo apenas nos clecdutos de
entrada da refinaria coma lambém ncs
dutos de nafta, asfaito, combustiveis,
glc., aie o3 sisternas de transporie gue os
levardn a seu desting.

Simulagéo com computadores

Cs computadores aplicados & industria
patralifera tambéam podemn saervir da base
parae previsoes de producéo e estimaliva

O compuiadaras penairanam nes ralingrias e nalroien — o8 mesma
farma gue em GLiras selomns indusiniaisa — sam o alyeliva /medialo de
LR CLEMOS o preducdd, &l8m Je radurir a pecessidade de jrabaihg
Frarmarng wen armiupnfes cordfamirados oo gquee ofacmcem e,

Hoje em dia o5 desanvolvimentos na drsa 2a informatica nda se
Wmitam & mers exapucdo dos frebalios nas inslalapies de
rofinacia, mas sey Bmpregn 50 exlends & larefs da coninelar,
reguiar @ ajustar ledo o processe Jde producso.

de necessidades das instalagoes indus-
{riais. A parlir de dedos recolhidos pelo
propric compuiador, durante um proces-
30 gnterior de produgdc, € possivel simu:
lar de forma dindmica as condicdes que
se dariam em oulras circunstancias. Ou
seja, com matérias-primas de diferentas
qualidade, quantidede, preco, elc ., & pos-
sivel saber o custo da resultado final & a
partir de determinadas necessidades,
calcular ¢ custo dos materiais, bem co-
mo 8 quentidade e a quelidade exigidas
para atingir um ohjetivo prafixado. Esses
programas permitem uma avaliagio oré-
via das consegliéncias econdmicas e de
lodos os outros lipos, que a introducao
de um novo glemento pode acarretar, ou
a modificag&o da quantidade & gualidade
de oulros alemenlos ja exisientes na ca-
deia de produgan.

As possibilidades de simulacao com o
computador sg estendem a0 processo de
distriouiceio dos produtos finais, o que

permite estimar cuslos por lempo de ar-
mazenamento, carga, descarga atc., em
fung@o da conjunture de pregos, por
comparagan com orodutos alternativos,
de scordo com a siluagao do mercado €
outras condicoes.

Mediante o emprege de algorilmos de
programacao linear, as empresas podem
obter, em funcdo das caracteristicas do
peirtlec brulo recebido ca refinana,
a mistura mais rentavel para a oblengao
da quantidades prefixadas dos diversos
denvados: gaselina, asfalio, deo com-
bustivel, etc. Com o emprego de compu-
ladores, & posshvel também — a partir
das previsdes de consumo para datas de
terminadas e conhecidas as caracteristi
cas dos sislemas de distribuigao cal
cular as possibilldades reals de abasteck
mento de refinados de petroleo. 1550 pos
sibilita &s empresas do ramo ume malor
adaptacao a reahidade na formulagaan de
seUs planos de produgéo,

0 amprego de compuladorss oa simwagic o condpdes

a8 produfdc diversas Jas reais canmie fazer

estimaiivas ndo 53 0D cusio o8 fuiuros produlos

mas, sobretudo, dos capacisadss de producdo e aisimbueiio
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#[*38 ALGORITMOS E PROGRAMAS

aste capitulo, procuraremos
estabelecer a diferenga entre o
raciocinio uilizado na solugéo
de um problema (algoritmo) e
Sua EXECUCA Num programa pelo com-
outedor. Para ndo repelirmos conceilos
|4 sstudados em partes anteriores caesta
enciclopédia, a sborgagern se limitard a
‘apresaniar uma breve descricao dos ler
nos utilizados antes de entrar na resali-
cdo propriamenta dita de dois problemas.

Algoritmo

Denomina-se algoritmo o conjunto de
pES30s necessdrios para se chegar a so-
lgao da um problema As formas da re-
presenlar o raciocinio da solugao podem
ger giversas, indo desde a simples desori-
4o literal até o fluxograma. Todas essas
formas de raciocinio sao vélidas, desde
gue se detinam claramente todos os pas-
Bof & serem seguidcs em tcdas as situa-
‘ples gue possam se apresentar.

Para ilustrar esse conceilo, vamos dar
Irés representacgaes diferentes do algorit-
mo para a solugao do problema elemen-
lar da adicdo de dois nimeros,
Algoritmo-1

Ler dois numeros chamados A& ¢ B. Em
seguida, calcular sua soma, C, e por ulli-
ma imorimir o valor de C.

Algoritima-2

Passo-1 Ler A

Passo-2 Ler B

Passp-3 C+A+B

Passo-4 Imprimir C

Algoritmo-3

Programa

Um programa nada mals & cue um ele-
mento do conjunto das possives formas
de representar um algoritmo para a solu-
Ao de um carto probiema. A caractaristi-
ca comum a lodos os elemenios desse
conjunto (pragramas) & que par meio da
regresentacao escolhida pode-se execu-
tar o algeritme num computador,

Coma exemplo, vejamos 1188 programas
em linguagens diferentes, lodos eles pa-
ra sclucionar o problema anlerior:

BASIC PABCAL FORTRAN
INPUT (4, B) |BEGIN REAL (5, 1) A B
FREADL (A, B}

C=A+B Ci=A+B;, |[C=A+8

PRINT € WRITLN (C); |WRITE (82) C
END END. 1 FORMAT(2 | §)
2 FOHMAT{! B)
STOP

END

O conjunto tolal de representacoes do al-
goritmo do axempla deveria abranger os
programas redigidos nas samente em
BASIC, PASCAL e FORTRAN, mas em 1o-
das as linguagens e dialelos de compula-
dor que sa connecem, como APL, CO-
BOL, ADA, ASSEMBLER, eta

Em um caso simples como esse, parece
avidenta que o mals elicaz seria mantar o
progrema diretamente na linguagem de
programagao escolhica, Farém, quando
0s problernas apresentam um grau de di-
ficuldade maior, & melhor escathar uma
representacio esquematica do algoritmo
antes de cadificd-lo em uma linguagem
de programagao.

Programa para calcular o fatorial
de um namero N(N!)

Essa problema classico — porém sim-
plas — nos permitird analisar um aigarit-
me de grande utilidade para muitas apli-
caches simlares.

Trata-se de calcular a expressao seguin-
ter Ml =M (M1 x(N-2)x .. x 1. Aprimei-
ra solugdo intuitiva consiste em fixar ©
valor da N antes de realizar o programa.
Com uma simples instrugdo aritmetica, o
problema seria resclvids. Evidentemente,
o grograma resultanta serviria somente
para calcular o tatorial de um niomero de
terminado, e isso infringe uma das pri-
meiras leis da cléncia da programagéc
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ce computadores: o programa deve ser

indecandente dos dados. Neste caso, is:
so signilica que gle deve servir para cal-
cular o fatorial de gualguer nlimero que
seja natural,

A solucdo consiste em realizar o ¢algulo
par maia de uma alga varidvel, alga essa
gue se repetird um ndmero de vezes de
acordo com o dado da entrada (N). Racio-
cinando por indugao, teremos:

lor Namero de
:{“ Expresséio 3
N=1 M= (1]
N=2 | Nl=2 %1 1
N=3 | MNl=3 %2x1 a
N=d4 | NI=4 xqn2xl 4

Ma tabela observamos gue o numero de
operagoes necessarias & N-1, e gue em
lodos o8 casos o valor inicial é o préprio
nimero M. Com isso ficam definidos os
trés primeiras passes do algoritme:

Passo-1 . ler N
Passa-Z2 | R+~ N
Pagsso-3 ¢ | = N-1

A seguir, lemos gue execular a alga | v
7es. Para conlrolar a alga, recorremcs g
um desvio condicional: enquanto o valor
da variave! | for diferente de zerg, se rea-
lizarao os sucessivos produtos; guando
wssa varavel atingir o walor 2era. signifi-
card que todas as operagdes lerdo sido
efeluadas, Cam lsso o resultado poderd
ser impressy. Assim sendo, o quarto pas:
s0 SATA O seguinte:

Passa-4:se ! = 0, desviar para o Passo ¥
Dependendo do numero de passos na-
cessarios para comgletar as inslrugoes
da alga, o sinal de Interrogagao serd
substituido pelo valor apropriado.
Revendo o raciocinio por indugaoc, code-
mos obsarvar aue o muitiplicador da se-
quéncia de produtos a serem realizados,
depois de se atribuir a varlavel N seu va
lar inicial, coinclde com o valor da varia-
vel |. Assim sendo, o passo segquinte sard
Passc-5: R - Rx|

A sequir, subfrairemos uma unidade da
varigvel |, pois 0 nameroc de operagoes
pendentas terd dminuido em uma unida-
de com o Passa-5. Assim, teremos:
Passo-B: | = |-

Fara finalizar a alca, inclulremos um des-
vio incondicional para o Passo-4;
Passo-7: desviar para o Pesso-4

Na sequéncia anterior, deixamos pen-
denle o numera do passo para o gual o

controle deverd se desviar guando | far

igual a zero. Como o namero de linhas

necessarias para comnolamentar a alga é
conhecido, o sinal de interrogagao sera
substituido pelo numero 8, ficando:

Passo-4: se | =0, dasviar para a Passo-8

Finalmente, fallara apenas imgrimir o re-
sultado da sequéncia de multiplicacées
gue tiverem side realizadas e armazena-
das na variavel A:

Pagso-8; imprimir R

As tabelas gue acompanham este artigo

mostram 1rés representacdes do algaorit-
mo para o céloulo do fatorial de um ad-

maro: & primeira representacac ¢ um

simples resumo dos passos que ja foram
anteriormente analisades, a segunda re-
presentacaa corsiste em um fluxograma
gue refllele o funcionamenta do algarit-
mo, e a terceira & uma regreseniagao em
linguagem BASIC — partante, um progra:
ma & partir desse algoriimo.

Se quisermos comprovar g elicacia do al-

goritmo antes de introduzi-lo no compula-

dor, bastard apanharmos l4pis e papel 8
simularmes o funcionamenio do compl-
tador ao executarmos o orograma.
Podemos comprevar gue o algoritmo an-
terior estd certo, pois o introduzir & co-
mo dada de entrada, produz como resul-
tado 120 que, efelivamente, carresponda
BSl = 85kd4x3x2x1 =120,

Programa para pbr em ordem
crescente ou decrescente um
conjunto de nimeros

Por sua utilidade, normalmeanie & incluido
no software de base das computadores o
pragrama de classificagao de um conjun-
lo da numeros em ordem crescente au
decrescente.

Os trés primeiros passos do algoritmo se-
raoc os seguintes:

Passo-1' ler N (numero de elementos
do conjunto)

Pessc-2  ler T (velor que conlém os N
glementos)
Passo-3:
Para cada repeticdo da alga referents ao
contador |, havera necessidade de reali-
Zar gulra para es comparagoes com gle-
mentos situades mais adiante no conjun-
lo, Esta repetigéo deverd comegar sam-
pre na posigdo | + 1 e lerminar em N.
Assim, © guarto passo sera a inicializa-
gd0 de uma variagvel J no valor | + 1,
Passo-d: J - 141

| =1




Logo depois, serd efetuada a compara-

5 " o Passo-1 Lar N i
g0 antra as posicles | 8 J, com 0 opera- -
! 4 ; i Passo2 R~ N wer .

dor " £ ' para a classificagao crascenta,
e o operador V' 2" para a classificeg:
decrescents

Pagag-3 |1=— N-1
Passo-4 Se | = 0O, desviar para o Passo-B
Paseat R=— Rx|

EERIEEGNE S
-
.

B - y =k i (2 ; o i
Passn A se T(l} = T{l), dasviar para ¢ Passcl |-
Passo = Passo-7 Desviar para o Passo-4 i
Se o resullado da compara¢ao anterior S Passo-f  Imprimir B i
ver sido afirmativo, serd produzida um
desvlo na sequéncia, @ ndo serd realize-  Uma das farmas de representar um algama Pragrama elaborado em Iinguegem BASIC
T = ta Oass sonRzisie am sy expressin ieral dalsihans gu correspande A comilfcacdo
da nenhuma a [':“'El":-i.m nQ Conjumno 2R algonime oo quado eorresponda ao cliculs do afgciilme desenvialvide para o calculo
contrario, ndo havera desvio. @ a sequen-  do fatorial de un thmer N, oo fatonal de Lm nUmED
Fagso-l Ler N
Bagsa-2  Ler T [conjunio de N elementos]
Passo-d | —1
Pasgad J = |+1
Pasea-s  Sa Til) < T(J) dasviar para o Passo-8
Pasead K= Tl
Fageod Tl = T
Passod TN=—K
Passo-2 Se J- N, desviar para o Passo-12
Passo-10 )+ J+1
Passe-11 Desviar para o Passo-5
Passcs1Z Se&l= N1, desviar para o Passo-15
Paggp-13 | =— |41
Pesac-14 Desvar para o Pagso-4
Passo- 18 Imprmir T
VARIAVEIS
PASS0 INSTRUGAD COMENTARID
N R I
Lar N i — — Leliurs o= "'N'
1. O dha figura . A= N B
3 | =N -1 8 5 1 —
K g2 | = 0, desviar Passc-8 5 5 4 Mo gesviar
5 | R=Ax| E | 20 i
=} =11 - 20 3 —
! Desvar Fasso-4 5 20 } Cogvio incondicional
i S8 | = 0, desar Pagso-f 5 20 ] MHac desvial
5 B Fxl 5 E0 ¥ =
& I'= 1= i E4 .
T Desvar Passo-d 5 &0 2 Desvin Incondicionad
. Ea | = J, degviar MPagsc-5 -] B0 2 NEO dasvig!
5 | 'R= 8%l 6| 120 |2
(o] I=1 -] 120
7 Danvia s Paggo-d =1 120 1 Dipswit Inconclicicnal
o Be | = 0, desviar Passc-8 B 120 1 NaG desvia
B | -R=HRAx 5 <0 |
E f=—}s 5 2 0
7 Degviar PasscaA o 20 0 Desvio iNcohGiciora
4 g1 = 0, cebvidd Passo-B 9 120 ] Dasviar
E Imgeimr o 5 120 0 Irmprimmir o numess 120
& pazenvey/menta ce Lm programa eapecifico Na tabela de cima, aiganitmo em sxpressas
das-as caraglensicas Jo prooeira Nteral para classificacad em a/gem crescante)
AIO0E pard Que DOSSEM S8 rAoiGidas o ne cuira, vanicagio m A i afgoritmo
a6 dard Inicio a0 ciogranrs para 0 calculs do tatonal de um numerc M.
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cla continuard realizando a permutacao
entre os elementos T{l) e T(J). Fara que is-
50 acontega & ulllizada uma variavel in-
tarmeadiaria K, ficando:

Passo6: K =—T{l)

Passo-7:  T(I) = TiJ)

Passo-8: TiJ) — K

O sinal de inlerrogagiéo do Passo-b pode

ser substituido pelo numero 2, ficando:

Passo-5: =a Til) € T{J), desviar para o
Pagso-d

sg s& a variavel J atingiu o valer N. Em
caso negalivo, deverd ser acrescentada
uma unidade & verigvel J, comegando no:
vamente a alga a gartir co Passo-5,

Erm caso afirmative, sara realizada a
comprovagaoe Jda alga externa por meaio
da comparagdc da variavel | com o valor
N-1; se as duas torem iguas, essa alga
tera lerminado. Se elas torem diterentes,
sera acrescentada uma unidade a varia-
val |, @ a alga sera repatida a partir zo

Pesso®, se J=N, desvigr para o
Fasso-12

Passo-10r  J — J+1

Passc-11:  desviar para o Passo5

Passe-12: 88 | = M- 1, desviar para o
Passo-15

Passo 13 | = 1+1

Passo-14: desviar para o Pesso-4

Firalimente, como o conjunto dos name-
o5 ja esta ordenado, resta apenas que
ele seja impresso:

Para linalizer esla alce inlerna, verifica- Passo-4 Assim_ teremos: Passo-15:  imprimir o velor T.
VARIAVEIS COMEN-
PASSD  INSTRUGAO TREEE RlT T TLILT TARIO
(11| (2} (3 e i5)
1 Ler M 5 =, [ i E
2 Lerd Sl—t—=l—lelz|7 4]
a I=i+1 glrlel—|alz|?]2]|n
£ Je ¥ sitfel—lsl2]7]2]1
T iar P = . MNags
5 BaTih< . desviarP8 |5]|1|? 6|2 1
8 K=Th Slr|2|B|0|Z2]|T]|4]
7 Tir=T slrlzlel2|2]7|<]
8 TW— K slilelelals|7]<]
8 S5 = N, desviar F-12 slv]zle|2ls|7 2] N,
W0 G4y s5l1|3|le|lz|6|7]a]1
11 Daogvinr P& sl1|3|E|2]|6|7]4]
&  SaTil= Ti)) desviar P8 Slr|ale|2|6|7|4]1]| Desviar
i Nao
9 SeJ = N, desviarF-12 s|t|s|e]2(8|7| 4|1 | aesviar
0 Jd+v=d+1 slifalele]ls|7]a]
11 Dasviar P& B{i1]4|a|2]|6B8|7]|4]
5 SaTiks Tid! desvar P9 {1426 |7 A1 | Detivi
= Nao
8 EoJd = N, desviar P12 sl1|ele|l2]|e|7]4] )
Fluxograma repregenietive da sigorime 10 d+=d+ 1 5(1|68[e|2]|8|T|4|1
parg o classificegdo 11 Desviar P-5 Sl1|6|B|2]|6B|7F|4] _
Crescenie o8 um conjumho - .. 7|4 .
et 5 LaTih= T desver P [5)1]|5]|6|2]6 i
rr— g K«=Th 5l1|6|2|216|7]|4]1
10 DiM T {100y 7 Tih=Tis Blris[z|1ls|r]|aln
20  INPUT N &8 Th—K sl1le|alr]s|?2]a|2
49 FOR L=1TON a9 EBadJd= M, degviar F 12 slvlslz|1]|6|7]e]2]| Desvier
40 INPUT TIL) 12 Sa)= N-1 desviarPos | S|1|s|2]|s]|7]|2]2 L"“
B NEXT L 13 1=1+1 slzlslel1|6|7]|2]e
, A e 14 Desviar P4 slelslz|r]s|7|«]|e
70 Jd—J+1 3 1
B0 IF T = T{J)) THEN GOTO 120
90 K=T[ ; : ! il
100 T{I}:ET{JJ 4 J—l4+ 1 slelslal1|z(a]7]B
M0 T=K 5 SeTl)<TW) desviarpa | 5|4|s5|e]|r]|2|4]7]B ;‘5"’ -
'FEU lFJ’=NTHEﬂ BGTG ‘rﬁﬂ G K"—Tﬂ] Ele|s|(Tl1l2(4]7]B
180 J=J+1 7 T~ T slels|7|r]2la]le]s
140 GOTO 80 & TWi—K sfalalr|rj24fe]i|
150 IF I=N-1 THEN GOTO 180 9 SaJ = M dosvini B2 Slals|v|t|2[4]|6]7] Cesviar
@\ F=l+1 12 Scl= M-V desvia- P18 | 5|4 |5|v]1|2(4]|6]7] Desviar
170 GOTO 70 15 Imprimir T slela|7||zlale]|T L":l-'f"'“"
180 FORL=1TON RSO
190  PRINT T (L)
200  NEXTL
210 END

Programa codificado em inguagem BRSIC
crado a parifr do agorimo

pars & classlficacso G cidem Chescente
OB LM CONfUnIc 08 NOMEros.

Verificagiic manual to sigontmo
Pard a clasaiicacao

Bm ordfem crescants oz um
confanlo ge nameros
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Cobra 305 foi um dos primel-
ros microcompuladores de-
genvolvidos no Brasil. Langa-
do am 1979, em uma versao
denominada Cobra 300, pela empresa de
gconomia mista Cobra — Computadores
e Sistemas Brasileiros 5.A., esse micro-
computador sofreu algumas modifica-
gbes até chegar a versfo stual. Esta e
doteda de grande capacidade de memd-
fia auxiliar @ oferece amplas opgdes de
conexdo de periféricos — principalmente
impressoras —, dispondo de um micro-
processador exclusivo para controlar es-
sez disposilivos,
O Cobra 305 incorpora, acondicionados
em gahinete Onico, monitor de video de
tostoro verde & duas unidades de disgue
te gg B polegadas, que padem sar cpera-
das com trés sistermas operacionais dife-
rentes. Esse microcomputador € indica
do para tarelas de aulamatizagio de sis-
{amas de Informagéo e ds enlrada dé ca
dos, ou ainda para processamenio de
{exios. O Cobra encontra aplicagao tam-
E4m em Areas adminisiralivas, comer-
claks @ cientificas

Unidade central

& UCP de Cobra 305 & controlada pelo
microprocessador Zilog Z 80A, com relé-
gla de 2,072 MHz. Um segundo micropra-
cessador, o Intel 8257, a usado no con-
irole dos periléricos, permitindo acesso
direta & memorie, independente da UCP,
Oocionalmente, a unidade central pode
ncorporar bm processador de ponto flu-
tuante 3512 - 1DC, o gue torna o Cobra
mals adequado para aplicagoes cientifi-
pas. através da linguagem FORTRAN IV,
A memaria principal € formada por 64
sbytes de RAM (sem possibilidade de arn-
sliscao) ma:s 8 kbytes de ROM. © equipa-
mento & dotedo de varios controladares
nadrdias para a conexéo de mais duas
unidades de disquete & disca rigideo, além
de unigades de fila magnética de carre-
tel Incorpora também interfaces paralela
[para impressora) e serial RS-232C, em
dols modelos diferenies: com 1rés ou
gom oito portas da entradal’saida sinero-
nafessincrona. Esses canals de comuni-
gacdac parmilam 1ambeém a conexdo de
impressoras de linha ou IMpreassaras ma-
triclals e ginda de lerminais remotos,
guanda em operagio com o sislema ope-
racional MUMPS.

Teclado

0 teclado é eletromecanico, do lipo
ASCIl, com disposigio samalhanie ao
das méquinas de escrever, E dividido em
trée blocos: allanumérico, numerico re-
duzide (com os digitos de 0 a §) e de fun-
coes. Ao todo, sdo B3 teclas, das guais
B3 geram codigos, & as restantes defi-
nem o modo de operagan

Video

0 monitar de video padrao é de 12 pole-
gadas, cam tela de fosforo verde, com 25
linhas par BO caracteres maidsculos e mi-
nlsculos, incluindo todos os simbolos pe-
culiares & lingua porluguesa. A matriz de
caracieres é da 5 par 7 pontos. Por oca
slao da agquisigao do Cobra 305, o usuario
pode optar por um controlador de viceo
com cursor cheaio (piscants) ou sublinha-
do (normal ou piscante), au entdo sem
curser, Nesle Gllimo caso, o caractera di-
gilado deseampenha o papel de cursor,
piscando por si mesmao na tala. Essas op-

T e ——— e e gl

ghas 380 mutuamenis exclusivas,
0 video ndao tem capacidade grafica ou
sernigralica, mas alguns caracteras limi-
tados para essa fungéo podem ser uliliza
dos para graficos mais grosseiros.

Memoria auxiliar

Sao varias as opgbes para a configura-
géo da memdria auxillar. Além das duas
unidades ge disquete de B polegadas da
versao padrao, poda sar acoplado um ga-
binete adicional, contendo duas unidadas
da disquela de 8 polegadas. A memoria
auxiliar am disquate pode ser configure-
da em face e densidada simples (1olal de
315 kbytes em cede unidade), face sim-
ples e densidade dupla (com 515 kbytes)
g face e densidade dupla (1 Mbvte Bm
cada unidade, aproximadamente). Fara
ampliar 8 memoria auxliar, podem ser
adicionados até dois discos rigidos modelo
3411, cam 10 Mbyles cada, sendo 5 fixos &
5 removiveis [cartucho). A taxa de transfe-
réncia & de 312 kbyles por segundo.

Para aplicagtes que snvolvem anmaze-
namento off ine de grande quantidada da

A ponfiguragdo padrio oo Cocra 305 engloba LCP viden, taclado
o (uas unidades de goionamento de disguales de 8% A conligwragac
mdxima permile grands amolagdo 08 Mamond ausilar ¢ aferena
i as opgdes de conexdo oa panfeéricas, aspacafmente imporessoras
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dados. & indicado o usc de flitas magneli-
cas gue eslao disponiveis em trés mode-
las diferentas: o modala 4215 tem densi-
dade de gravagdo de 1800 bits por pole
gada (opi) & velocidade de deslocamento
da fita de 12,5 polegadas por sagundo
{ipe). O modelo 4235 tem & mesma densi-
dade e velocidade de 45 ips, ag passo
gue o modelo 4335 term essa mesma ve-
locidade mas trabalha com densidades
gelecionaveis de BOO ou 1800 bpi.

Periféricos

Podem ser utilizadas, em conjunto com ¢
Cobra 305, impressoras matricials, do fi-
pe "margarida'’ ou de linha. A Cobra for-
nece os modelos matriclais 5115 e 5225,
ambos bidirecionais, ce 16C cps. As duas
t&m conjuntc de 96 caracteras, com ma-
triz de- 7 por 9 pontos e 132 posigdes par
linha, e imprimem um original e &té cinco
copias. O modaio 5115 tem interface sa-
rial, @ o modelo 5225, paraleia.

Ag impressoras de linha oferecem um
malor ndmearo de opgdes, todas tendo um
conjunto da 64 caracleres e capacidade
de impressao de um original e alé cinco
copias. © modele 5313 tem velocidade
de 300 lpm, @ o 5323, da 60C |pm. As Im-
pressoras modelo 5314 e 5324 sdc de
300 e BOO Ipm, respectivamente, Ocu-
P MENnor espaco B pEsaMm Menos que
as anteriores. Os modelios 5411 a 5421
tém velocidade de Impreesio de 1250
lpm, e 0 5511, de 400 lpm. A principal di-
ferenca com relagdo aos mocelos ante-
rioras asta no numero de posigoes por li-
nha; 136 no modelo 5411, 1680 no 5421 e
120 na 5511.

Ltilizada aespecificamenta para aplica-
goes com o soltware SPF — Sistema de
Processamentc da Paavra, hd ainda a
impressora 5601, do tipo “margarida”,
com um conjunio de 26 caracleres e im-
presséo bidirecional a 50 cps. Seu meca-
nismo de impresedc permite o intercam-
bio de tipas, A conexdo an microcomplr-
tadar & feila pela interface RS-232C,
Completando as opgdes, ha uma impres-
sora para uso exclusivo com o sistema
MUMPS. E 0 modelo 5115, sarial, com
132 colunas, 160 cps. Trabaiha isolada-
MENte ou COmo IMpPressora escrava de
terminais do tipa TI 1001 ou T1 1011,
Quanco se trabalha com ¢ sistema ope-
racional MUMPE, pode-se ligar até onze
lerminais de video desse lipo ao Cobra

305, Ha lrés ponles em comum entre cs
guatrc modelos cisponiveis

& yideo de 12 polegadas, com 25 linhas
por B0 colunas,

® conjunto ce 96 caracteres ASCII;

& caonjunto de 48 teclas alfanuméricas.
As principais caracteristicas gue os dife-
renciam sao;

o Tl 100 & o Tl 100l tém 12 {ecias no
bloco reduzido e 15 funcionais @ pos:
suem lungdes inlernas de controle;

ec Tl 101 a0 Tl 101 tém 11 tecias no
bloco reduzide e 21 funcionais,

= g T 1001 e o TI 1011 suporlam impres:
SOras escravas.

Soltware basico

O Cobra 306 disp&e de trés sistemas ape-
racionais, cada um deles possibilitando

'PaF& da ﬂrigem Brasil

configuragdes dilerenles g senda mais
adequadc para a realizacao de determi
nadas farefas. conforme as linguagens e
us lipos de aplicatives disponivels. A ver
s8¢ padrido pode ser adquirida com ¢
SOM — Sistema Operacicnal Monopra-
gramado (desenvolvido pelo proprio fabri:
cante da maguina} ou com o 5PM — Sis
tfema Padrao para Microcomputadores,
compativel com CPIM, difundide em va-
rlas marcas da computadares,

O 50M & Imprascindivel para aplicacdes
gue exijam o processador de ponio flu-
luante, e apenas com ele & gue se poda
expandir c sistema ae a configuragéo
maxima. F dotada gs quinze utilitarios pa-
drZes e lrabalha com qualro linguagens
compiladas; COBOL |, FORTRAN IV, LTD
(Linguagem de Transcrig3o ca Dados) @
LPS {Linguagem de Programacao do Sis-

b w,ﬂdﬂwﬁﬂi e Sistemas Brasileiros S.A.
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lema). As duas ultimas foram desanvolvi-
das pela Cobra.

A empresa criou também doze progra-
mes de comunicacdo para acompanhar
0 S50M. Através deles, o microcomputa-
dor pode comunicar-se com oulros egui-
pamentos da mesma familia e & capaz de
gmular terminais de computadores Bur-
mughs, 1BM. Honeywell Bull e Control
Data, além de emular tambem algumas
funzoes do lerminal UT-52, da Digital
Para operacao conjunta com o S0M, fo
ram criados ainda outros programas es-
pecificos. Um deles permile & conversao
de discos segundo o padrao IBM linha
3746 para padrao 30M e vice-versa. Ou-
tra permite a conversao de dados grava-
dos em discos flexivess padraa IBM para
disco flexivel ou rigido, fita magnética,
irpressora ou linha de comunicagao. O

sisteme Tandem-Cobra glelua a persona-
lizacao affanumeérica @ a pré-marcagio,
em caracieres magnetizados CMC 7, de
cheques 2 outros documentios

Ja 0 segundo sistema operaciongl, o
SPM, permite uma configuragdo menor
do sistema; 64 kbytes de memcria princi
pal, uma linha de comunicagao sincro-
na/assincrona, até guaetro unidades de
disco flexivel e uma impressara de inter-
face sarial ou paralela.

O sistema lem doze utilitarios padroes
pode ser programado com a linguageam
COBOL ANS, além da LPS & da FOR-
TRAN IV. Alraves de um programa de co-
municag8c, o micra operagda com SPM
pode emular os terminais 2770, 2780 e
3780, da IBM. Um ultimo utilitario permite
a conversao de discos padrdass [BM, linha
3740, para formato SEM e vice-versa,

O terceiro sistema operacional dispanivel
& o MUMPS multiusuario, indicado para
aplicagoes volladas para sislemas de in-
formagéo e banco da dados. A canfigura-
gdo permilida por ele & a seguinte: 64
kbytas de RAM, uma linha de comunice-
cap sincrona/assincrona, ale guatro uni-
dades de gisquete {ou apenas uma unida-
de e ale dois discos rigidos). uma impre
gora de inha e uma unidada de fita mag-
néetica. Com o MUMPS, o Cobra 303 su
porta até onze 1erminais ou 1elelimprasso-
res. Og utililarics disponiveis estao escri-
tos em MUMFS e podem ser facilments
modificados pelt USUAD.

Software aplicativo

O aplicativo mais utilizagde pelo sistema
306 ¢ 0 SPP — Sisterma de Processamean-

Cém o micsrocamoulago!, 8 Coord fermece manuais
g8 pebianio, dos 2isremas operpcionals & das
Ingusgens raspec hvas. O fabricante dd

lamtem [reiramenic e wma samang

Ced? uma 085 duas uN'dades de disquets 0a
versdo padido admte ard 1 MEoyte de mamora
Os dizeos IGN00s, opmonals, codem anmarenar
ald 10 Moyies cags 5 fixas & 5§ ramovivais

£ iaciagn, sfetrmmacdnioe, oo oo ASGH, tem frés Biccos
Aanumenico, nuwnerico reduaido [cem oS digiios o= Da 9 8
ge finches Do tofsl de- 48 jeciaa, 83 geram cooigos; as
putras definem o modo oA opsracdo
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to da Palavra, que permile & criagéo, edi-
cd0 e impressac de texios na lingua por-
tuguesa. A cossibilidade de utilizar o Co-
bra 305 com os sistemas CP/M e MUMPS
da acesso ao enarme acernvo da softwara
aplicativo sxistente no mercade, sem
grandes necessidades de adaptagic.
Com o sisiema SOM, entrelanlo, o usud-
rio fica restrito ans aplicativos desenval-
vidos no Brasil especificamente para es-
g8 sis1ama.

Suporte e distribuigdo

C Cobra 305 pode ser adguirido direta-
menle do fabricante, atraves de suas i
liais espelhedes pelo Brasil, ou de repre
santanies, em geral casas de software. A
Cobra ndo trabalha com lojas especiall-
zadas. O microcomputador € acompa-

nhado de menuais de usuario, dos sisle
mas oparacionais adquiridos e das res-
peclivas linguagans. A Cobra da treina-
mento de uma sermana, anles de enlre
gar o aquipamentc. Nac e oferecida ga-
rantia para ¢ sistema. Assim, o usuUario
deve firmar nbrbgamrla"nema um conira-
o de manuiencao lécnica.
Configurag8o padréa:; UCP, video, tecle-
do e duas unidades de disguete de 8™
Configuragdo maxima,; UCF, video, lecla
do, guatro unidades de disca flexivel de
8", dois discos rigidos da 10 Mbytes,
duas filas magnélicas, duas impressoras
matriciais ou de linha, uma mpressorg
carial, uma impraseara da texto, uma li-
nha de comunicacad (ou mais duas, no
lugar des impressoras matriciais e de li-
nha} e processador de ponto flutuante.
S.C.

Em conjunm
com o 308,
pogem s
uNizagas

Pl TR ST
marniciais, e
“margarida Ou
e (uiia,
fabricacas pels
pripria Cobea

Aem das duas unidades de disqueies de §
ineolparadas a0 mesmn gahinete nua abrina
oumoruior de video, pode ser acoplado um
ganinele SoiCions! COMm Mais Guas wrnidaoes.

A evolugéo do Cobra 305

A linha de mierocompdatadores da Cobra
comegou em 1978, quando fal largade o
TO 200, bagicemente um ferminal inteli-
gente de enlrade de dados. Tinha 32
4byles de RAM o duas unidades de disqus:
e da A polegadas, densidada simpolas a
era Daseado no microprocessador Imel
8080, de & blts. Essa maguina mais large,
deu origem & um micrecomputador mono-
oosto auldrome, o Cobra 300, Sua memd:
tia BAN 1ol aumentacls para 48 kbyles, 8 4
capacidade dos disqueles passou a 5e° 0
dobro da anterlor (densidade dupls). Em
meacos de 1381, um medelc mals avanga-
do supeded o 300; o Caobra 305, baseada
no miGicprocessacor £ 80A da Zilog, tam:
oém de B bits. A mamdsia RAM evoluiu gn-
{éc para B4 kboytes, 8 8 capacidage makima
dos disgueles, para 17 Mbyte cada (dupia
faca)

A linka de micrecomputadores de mesa da
Cobra € ce tecnoicgia de haroware @ sofl:
ware inteiramente degsenvolvida no Brasil
Inicatmente ara incompativel com outros
microcomputadores nacionais, mas assa
situagas foi med|ficada dom o apargeimen-
o pasterniar do sislema operacional SPM.
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omo vimos anteriormente, os
arquivcs de um computador
devern rasidic num meio em
que possam ser lidos ou grava-
dos por este. Inicialmenta, o= maics da
armazenamento de informacaoc usados
gram fitas de papel & cartdes perfurados;
depois vieram fitas magnélicas, discos e
lambores magnéticos. Na atualidade. os
maics mais usados sag os discos magne-
ticos, que aprasentam indmaras vaniz-
gens em relagao aos outros dispositivos
Ez=az vantagens podem ser resumidas
05 Seguintes Talas:
— D5 meios magnelicos possuem uma
wiiocidade oe transferéncia de cados
mais proxima da necessaria para o trata
mento aficienla da infarmagio am arqui-
yos. Os cartides perfurados e as filas de
papel a0 lentas damais.
— Qs meios magnelicos sao mais dura-
vels que o5 melos perfurados
— 05 maios magnélicos podem ser apa-
gados e reulilizados depois com nova in-
farmacdo.
— Mo mesmo espaco fislco, s meaios
magneticos armazenam mais informa-
cac gue os maios perlurados, permitindo

L SUgoriad magaencos Mouieram-ie ooma me'o ag
Frguiva soire g fitg de papel 8 o3 canies

pluracos, OO S@fem Mdis B00T0MTEas B Qor
padeiam Sér WHizSdos (NUmards vazes

ginda um comerimanto de raglstra limita-
do epenas pela guanlidade de espacgo
diszanival.

- (s meics magneticos sao mas bara-
tos por byte devido a sua grande cepach
dade de armarenamanio

Arquivos em lila magnética

Os registros sao armazenados em ordem
sequencial e s&o processados em sere.
lsso quer dizer que o primeiro registro &
orocEssado antes do segundo, o segundo
antes do terceiro, atc. Para processar as
registros em ardem diferente daquela am
gue foram gravados, o compulador leria
que parcorrer a fita inteira para ir locali-
zando cdda registro; isso acarrataria
uma grande perda de tempo.

Ma fta magnéatica, 0s registros 530 agru-
pados em blocos separados por lrechos
de lita em oranco (gaps). Esse agrupa-
mento de regisiros & necessario porgue,
na leitura da fita, & uridace lgltora dave
acelerar de uma velocidade zera ale a
velogidade de leltura s, am seguida, dimi-
nuir quando a operacgao se tiver compla
tado, Sa a ‘sltura fogse felta ce registro

L Ha v
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em reglstro, os tempos de paradalacels
racan seriam inumerdveis. O mais afi
ciente € ler ou grevar blocos para econo
mizar tempo e espago de fita, O tamanho
dos blocos e determinago pelo progrio
programacdor

Mo infcio 2 no fim de cada role de fita
magnatica axistam varios matros da fila
am branco, para gue o operador possa
rmantar a fita. Denomina-se cabecairs
{leader) & parte da fita em branca no Ini-
cio do carrelel, g rabo (end)] g parle da §i-
ta &m branca que vai no fim.

Para gue 0 operador saiba como colocar
o mlo ce fita magnética corretaments,
existerm do's sinais especiais no inicio
rno fim da parte Util da fita. © primaira
chama-se BOT (Beginning-Of-Tape = inf-
clo da fila), e o segundo, EOT (End-OF
Tape= fim da fita). Com o abjativo de
gue 0§ usuarios dos arquivos de lita pos
gam identificar os rolos, estes t&m um ro-
lulp externo onde aparecerm o NOMEe, o
piimeare do arquivo & damals infarma-
gCes. Ma propria tita tambem ha um rotu
o gravado magnaticamanta com 2 mes-
ma linelidade gue a antarior

Pode acontecer gue um arquivo ocupe

mw AR D ARJAYD
BL | PESSOML T | PESSOWL 3

L1 )
PRED AL

ARJUND
CLIEWTES

Covn ps arquives o fta magneliza acarfecs @ Mesme Que com
oa arguwivadoras fraticomais, wm 54 arouivadoy pode sor

CADAT f2 Grmaraniar YEanos anpves ou ao conlign’o, podam
BB NBPDSEESN08 VAN0S &rgu vaddres BI00s pdara um 50 @nguivo

LI Al

05 JAps SAC reies o ianco da lila gue servem para
saparar 05 biocos Ja nlarmagzdo, L5585 (AR08
permilam gue a unidade oo fire atinig o volocinane oenta
o feiliva o gravacdo entre cade partida e parada
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somente um rolo ou, devido 2 seu tama-
nho, mais de um. Da mesma forma, um
so rolo podae armazanar varios arguivos
Vejamos como se distribui a informagao
nesses (ras casos.

s No argueo de um £0 molo existem dols
blazas da urm registra, losalizados no ink
cio da parte Olil e separados um do outro
por um gap, =les indicam, respactiva
mente, a identificagao do rola e 2o arqui
vo. Em seguida vem a primairo bloco ae
informagao ou de dados. Depois vEm oS
blocos restantes do arguiva, O fim ao ar-
quivo serd indicado por urn bloco de um
s0 registro, chamado conirofe.

« Quando um arguiva ocupa varios rolos
de fita, cada parte ocupada por um ralo
deve ser indicada no rdtulo externo de
cada um deles. O final do primeiro rolo
contém someante um registra que indlca o
fimal da fita. O rolo comega com uma <a-
beceira gue ocupa dois blocas! o primei-
rg indica o registro de identiticagac do ro-
lo. & 0 segundo Indica o registro de identi
ficagdo de dados do arguivo, delxando

claro gue eslamos no segundo rolg. ©
bloco final do rolo ndmera um & @ bioaa
inicial do nomero dois devern ser blocos
compietos (e ndo partes de um blocs).
& parle de um arquivo de varios rolos
contida em cada um desses rolos & cha
mada valumae fisico do arguive. Se um ar-
guive ocupa dois rolos, dizse que ele
contém dois volumes fisizos. O programa
nue nrocessa esse tipo de arguivo deve
conler as instrugdes necessarias para
mudar autamaticamente de um volumea
para auire,

« Se um rolo 1em mals que um arquivo,
colocam-se sinais de controle & rolulos
gue idertifiguem cada arquivo. Esses ro-
los recebam o nome de mulliarguivos.
Para |ocalizar um determinada arquive,
deve-se procurar, desde o Inicio da fita, o
regietro de identilicagiao

Arquivos em cassates

Finalizaremos o estudo da fita magnatica
falando de outro periférico magnetico,
atualmente muita utiizado em microoom-

REG.
IDENT
ROLO

RES.
IDENT.
ARCUIND lNFm

REG.

REG,
FiW
INFORM. ARGUIVE

D
INEORMAGAT

Organizagdo de arguivo 8m um 55 rolc Oe fita magndtica

03 registros do idennficagio de rolo e de amuivo s&80

SEpETA00E POT UM QAR © MESMC aconfecands com o bioco de

registros de nlormagso & o registro de fim de anquivo

ARQUIVDY

ARAGUIVD

Crganizacac da um faio ge e magnelica Onoe e5l8c gravados

divarsos arquivos jorganizacds mulifarguive). Tambam

aquil o5 trechas oe fita sam gravar (gap3) Casampenham & lungdo

o= saprmr o8 diferanfes blocos.

putadores e compuladores pesscais: o
cassete de fita magndética

Emprega-se asse suporle para armaze
nar arquivos de menor tamanho que os
de fita da rolo. Alguns tipos 18m duas pig
las de gravacao e um rotulo que identilk
ca a plsia que esia sendo utilizada. Nor
maimente, porém, ¢ ulilizada apenas
uma pista

A area de gravacao e mais eslreila qued
da fita em rolo, e a densidada de grava
céo tambem & menar. A organ zagao dog
arquivos & iqual & da fita am rolo, ou sejg,
podemos ler arquivos de um 36 casseta,
multicassete & mulliarquivos.

Arquivos de disco magnético

Assim como a fila cassete & ideal pard
gravar de forma barata 0s registros de
um arquivo em ardem seqilencial, o disce
magnéatice & ulilizedo com maior eficién
cia para ler @ gravar regisiros aos quas
ge quer lar acesso direlo. A leilura e gra
vagaao nas superficies oo disco sao redlk
zadas por meio dos cabacaoles de leiturg
e gravacdo. Um arguivo de disco € orga:

Organ'zacéo da informagio em discos
maghaticos: trilha — regifo da disco gue

0 calacols parcome em uma volla complals —
g setor — divisdc denlro de cads Irika

Orgamracio em fooma de oo

um confnia de discos ngidos @ empriiaco
caca fate fanac Ssu proprio cabégole

de leitura & gravacdo
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nizado com base nas varlas unidades re-
lacicnadas a seguir:

— Caractere; contém 8 cits de informa-
gdo = 1 byta.

— Setor: contém geralmenta 128, 256 ou
512 caracteres,

— Tritha: denomina-se assim a suparlicie
do disco percorrida pelo cabegote duran:
te um giro completo do disca, Cada trilha
conlem varios selores,

— Dizcor conlém um certo namere de ri-
has. Existemn unidades nas quais o d:sca
contém até 1024 trilhas, mas os disgue-
tes 1ém entre 50 e 90 aproximadamente,
dependendn do madelo e da farmatagio.
Todas as Inihas de um mesmo modelo da
disco contém exatamenta 0 Masma nu-
mero de bytes de capacidade; por 1550 as
trilhas centrais, de menor comgrimento

‘que as periféricas, sdo gravadas com

uma densidade maicr. O comprimento do
bloce do disco & determinade pelo com-
pulador e pode ocucar de um a oilo selo-

res. Um arguivo de disco pode ser dividi-
do em segmentas, que podem ser forma-
dos per warics selores contiguos co gis-
co. Um arguivo pode ocupar dois ou mais
segmentcs de um disco, mas varios seg-
mentos de um arguivo podem estar em
dizcos diferenies. Quando varios argui-
¥0s 0oU segmentos de arquive encontram-
sa num sd dlsco, & preciso criar o chama-
go direlorio ds arquives do disco, conten-
do as nlormagoes referentes ao noms
dos arguives, sua situagéo dentro do dis-
co, lamanho em byles, lipo, dats de gra-
vagdo, ate.

A unidade de leitura pode ter problemas
na hora de distinguir enlre um selor 2 um
segmento num arquivo de dieco. Para
avilar confusdes, & preciso lembrar que o
satar & uma divisdo 'fisica’’ do disco, en-
quanto gue o segmento ¢ uma divisdo
“léglea’ da arquivo, feila celo programa-
dor. Evideniemenie, exisie uma estreita
relagao entre ac unidades fisicas de um
arquive (disco, trilha, selor) e as unidades
ldgicas {segmenta, Sloco).

Por exemplo, narmalmente um bioco esta
conlido num setor. A organizagao classi-

Quands wm amuivo & molto fango, s80 necessdnins viaros

foins e fifa para sew complain rmalenamanto,

A ligura mostis @ organizacan de um arguive 6m vanos

fN0E O Litime bioco o8 cads rolc JEvE SEr COmNe .
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ca ge arguivos em disco e o chamada ci-
lindro, gue caonsiste em empilhar wm pa-
cote de discos com cabegates de leitura
g gravegao gm cada face dos disces, o
arquivo & organizado inicianda-ga a gra-
vagao na primeira lritha do primeirs dis-
cn. Fsiands essa trilhe completamentle
gravada, 0 eraguivo ndo continua na se
gunda trilha do primeiro disco, mas sim
na primeira trilha do segundo disco; com-
pletando-se esta, passe-se da primeira tri
tha do tercairo disco, 8 assim SUCESSvE-
mente. Com iss0 consegue-se rapidez na
leitura do arguiva, sem necessdede de
aguardar a movimentagio dos cacega-
tes, pols enguanto a leiura de uma trilha
& realizada pelo seu cabegola, o cabasa-
le seguinie ja esta preperade para pros:
sequir com a leffura. A organizaglo se
assemelha a um cilindro formado gor 10+
dos o5 discas; dal o 58U nomse

Arquivo em disquete

0 disco megnefico lem um “irmao cagy
[a" chamado dsquete, disco flexival ou
floppy. Embora lenha menor capacidade

Para poder deniificar Cada arquivg & 5eus /egislfos

de armazanamento, ele tamoam & utiliza-
do come elemanto de armazenameanto de
programas g dados. Possul um rotulg ex
terior para sua dantificagio, e sua crga-
nizagéo inlerna e semelhante 2 do disco
rigido descrilo anteriormente. .

Conceitos basicos J

Tambor magnético

Finaizaremos lazendo uma breve descri-
zan do tambor magnélico, discositivo
pouco utibzado na alualidade devido ao
fatc de apresentar inameros problemas e
de ser excessivamente caro em campa-
racao com a fita e © disce no momenio
da fraca A informagaan é gravada em (-
|has, ceda uma das quais lem seu proprio
cabecota. F utiizado de forma mais &fi-
ciente que a fila guaindo Sg guer o acesso
a uma determinada parie do arguivo, por-
t@nio, & um meio deal para armazenar
arquivos permansantes.

05 arquivoes em lambores ulilizam direts-
rios @ pedem ser divididos em segmenlos
aos quais =& [am acesso individual. Por
sso, podem sar utilizados come meio de
acesso direto,

-~
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correspandenies, cra-se o chamado dirardric oo arquivns

Ezso direidirio & manio ssmaffaste go dce, com
indicacdo das paginas, que os Nvros cosiumanm fer

Diretério de arquivos

Vimos comao nurm disco podemn estar-arma:
zenados vérios arquivos ou varias seghes
de Um arguive. Para poder identifica-os,
usa-sg o chamado direldrio de arquivo.

O diretdrio conlém o noma atribuido ao 2
fquivo, a posigac do arguivo ou de sua =
¢éo no disco, a cata ce perca de valdade
da infarmacfo, e tambam a daia de grava-
gAo ou de atualizagdo da informagao arma-
Fanada O diretéric @ eriado guanda a infor-
‘miagdo na disco & gravade, Forém, € o sis
tarna operacional do computador gue na
realdade controla o diretdric. gravando e
fazendo sua mantilengan Quando o usuas J
rioquer saber de que arquivos se compid
um disco, tem gue ter acesso ao dirsigre
tom & ajuda do sisiemsa operacional do
computacor. Disso se deduz que o arguivg
gofre mocificagdes, quer dizer, alualiza-sg, )
£ essa modilicagao dave aparecer no dire-
tario do arcuiva O sistema oparacional o
ancarregado oessa tarsfa. Quando um dis-
co cantem varflos arquivos, o sistema ope-
racional atribul & cada um celes um lugar
no cireldric; igse & realizado durente a gra-
vacio dos arquivos, Se o usuAro guiser S8
ber, posteriormente, se pode dispor de um
determnado srquve para processar. 187
que ler acesso ao diretéro. para verificar
sua disoonioilidade;

Em todos o3 sistemes operacionais he uma
robina uillitaria gue permile imprime a dire-
1grio e estudar A configuragac do disco.
Para ajudar o programadar a localizar o se-
tar que canlém um registro determinado,
podem-sa criar diretdrios denira do prdprio
erguivo de dados.

Esse lipo de direldrio @ caraclerislico de
organizagins de arquivo dirstc & indaxada,
O diretdrio confém a chave do registro e o
58U endereco, sendo na realidede um e
quwo ce referBneias criado pelo sistema
oparacional cu pelo praprio programadarn,
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soflware em geral lem apre-
senfado evolugbes significali-
vas ng decada de BC, com a
introducao de novos aplicali-
VOE 8 programas para microcomputado-
165 oM recursos cada vez mais sofisli-
sados, que ampliarm a gama de aplica-
gbes e introduzem newos concelios de
Wiizacdn & tratamento de informagdes,
sgja qual for o tipo de aplicacan: pessaal,
smprasarial, clantifica, etc. Os chama-
dos soltwares integrados farmam uma
nova familia da programas, cujo desen-
volvimento tornou-se possivel com a in-
trodugdo dos novos microcompuladores
&em microprocessadores de 18 bits, per-
mitindo capacidade de memdria principal
muito maior e processamento de infor
magdes mais rapido am cOMparacao
tom o= microprocessadores de 8 bits. A
solugao encontrada pela VisiCorp com o
lancamento da familia Visi — VisiFile, V-
sifiot, VislGraph, Vis/Trand, elc. — & um
reflexo dessa limitagao dos microproces-
sadores d= & bits; os aclicalivas inlegre-
dos grocuram balancear 2ssas recursos
num sb programa Esses novos aplicali-
vos oferecem, geralmente, as lungdes de
planilna alatrénica inlegradas com geren-
giamenio de arguivos, banco de dados,
recursos graficos, processamento de lex-
b & comunicagtes, passibiltanda ao
usuaria a troca e o compartiihamento au-
fomatices de informagoes — enlre & ban-
o0 da gados & a planiiha, entre a planilna
80 lexlo, e assim por diante.
Usando cs mesmos conceilos das len-
dénclas aluais de pragramas integrados,
g Lotus 1-2-3 é voltado nara utilizagéo da
taia do micro tanlo para & entrada de In-
inrmagoes e a selegdo aa opGoes como
para facilitar a integragao entre o5 varles
mbdulos e tungdas qua complem o pro-
grama. Muma mesma planiiha pode-se
utilzar, simultaneaments, 8s fungdes ira-
dicionais dos pragramas tipo VisCale, ir-
tegradas com uma esirulura de banco de
gedos e comn fungbses e recursos graf-
sos. O programa é escrito em linguagem
de maguing e, por isso, execula com
grande velocidade todas as fungles e
célculos, Comparado com o de oulros
programas semaihantes, escriles em lin
guagens de alto nivel como PASCAL
— 0 desempenho do Lolus 1-2-3 e supe
mor. Por exemplo, um conjunto de cilou-
les que levarla cerca de 10 segundes pa-
ta s8r execulade no Lotus poderd ‘avar

mas de 1 minuto no MBA, programa dg
grande sucesso, lambém da classe dos
integracos, escrito am PASCAL; nos pro-
gramas lpo VisiCale tradicional levaria
varics minutos. O Lotug 1-2-3 & um dos
programas mals vendidos e de malor Sl
cesso nos Estados Unidos. 50 o proces:
sador de textos WordStar pode ser com-
parado cam ele em vendas.

Estrutura geral

O Lotus 1-2-3 & essencialmente um pro-
grama de processamento ce planilnas
eletrdnicas, com um conjunlo de lungoes
@ gomandos de planilha muite suparior
am numers, sofisticagac e eficiéncia aos
programas tradicionais Essas lunghes

eslao inlegradas com um bom conjunia
de recursos graficos e com os principais
recurscs de banco de dados. Pode-se ut
lizar loda ou parte da planilha para mon-
tar uma estrutura da banco e dados na
forma de uma labela onde cada inha re
presenta um ragistro. Com o auxilio de al-
guns comandos, pode-se selgcionar, or
denar, reagrupar cu aliminar as informa-
goes. Esses recursos =go relativamenia
pobres, e gomparados 30s programas
iradicionais de gerenciamento de bancos
de dados, mas sao plenamenie suficien-
les para um grande numero de aplica-
coes. Além da planilha (1-2-3), o sistema
fornece um gerenciador de arquivos em
disco (Fife Manager), um gerenciador de
discos (Disk Manager), um programa pa

FUNGOES DO LOTUS 1-2-3
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ra imprirmie gralicos (Graoh) e um grogra-
ma tradutor (Transiate)

A integragao Cos programas comega pa-
la forma de acess0 aos varios modulos
ou programas que compdem o sislema.
Quando o Lotus é carregado na memoria,
o computadar mosira uma tela de opodes
de acesso, que serve de gerenclador ge
ral das fungbes dispcnivais. No System
Apcess, 0 usuario pode solicitar uma das
funches basicas do sislema ou “pedir
ajuda’’, se ainda nao estiver familiarizado
com as programas, O sistema de Help do
Lofus 1-2-3 & extremamente eficiente,
possuindo 175 kbytes de informagdes ar-
mazenadas numa estrulura de Arvara
gue, quando acionada, determina o ramo
e O trecho ga estrutura gue cevem s&r
transtaridos para a memdria orincipal,
mosirando ume iela cue corresponde ao
ponto de divida qua, por sua vez, traz
uma serie de opgdes e seqlUencias para a
conlinuagio das explicagdes

C madulo 1-2-3 8 8 planitha cropriamenta
dita, com excelentes recursos, Tuncdes e
comandos de facil acesso B compreen-
gd0. 05 comandos podem sar salicitadas,
apas a lecla |, digitando-se a primeira le-
tra ou movimantando-se o cursor sobre a
palavra desejada ¢ leclando-se o coman-
do ENTER. C bloco de controle mostra a
lista de comandas disponivais numa linha
g, logo abaixc, uma frase explicaliva

ou as opgdes — do comando onde esia o
cursor. Selecionando-sa um comando,
gparecem 1odos 05 subcomandas, que
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funcionam da mesma forma: para cada
um aparecera uma frase jngicando sua
utiidaze ou subcpgbes. Esses e oulrcs
racursos lazem do Lolus um programa
ao mesme tempe facil de usar & com re-
cursos altameante sofisticados

Fungbes de gerenciamenlo de
discos

O Disk Manager execula lungdes gerais
sobre disquetes: realiza a formatagac,
preparando o disco para receber dados;
faz céplas de discos; compara o conled
do de dois discas, o gue & muito Utll para
manutengadode hackups 2 parmite a vari-
ficaglo do diretério de um disco para gque
56 possa ter cerieza de gue ndo existem
incoeréncias do tipo "'dois arquivos soll-
citando um mesmo setor do disqueta™’
alem de parmilir oulras verilicagdes. In-
forma ainda algumas estatisticas ce utili-
Zacao do disco analisada

Aplicativa: Lotus 1-2-3

Fabricante original: Lotus (EUA)

Fungbes de gerenciamenlo de
arquivos

O programa File Manager garante uma
facll manipulacéo de argquivos, possibill-
tanga copias parcials de um disco para
outrg, eliminacao de arguivos, lroca de
nomas, criagdo de caéplas de arguivas no
mesma disguete (com nomes novos). Or
ganiza e ordena a lista de nomes dos ar-
quivos (sorl), para facilitar a visualizagao,
& possui outras fungoes especificas,

Funcgdes graficas

Durante a preparagdo da planilha, o
usuarg pode selecionar a opgao de grafi-
cos (comando /GRAFPH) e definir urm grafli
co gue pode sar visto imediatamentes na
lela do micro, usando ¢s dadas da plank
lha. Pode-se definir grélicos lineares, de
selares circulares (pie charts), ou ginda

Sistemas operacionais: compativeis com IBM PC: MS DOS,

PC DOS e autros

Exigéncias de hardware: 128 a 192 kbytes de memadria e uma

ou duas unidades de disquete

Memdria do usudria: 32 a 96 kbyles
Documentagas. manual com 360 paginas, help com 175
kbytes e tutorial em disco, lodos em inglés

LR
W Rl

Az planunas ém sido unlizadas
Na entanto-a8 aplicacies
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de plandjasenia, oe orgamenic e financeiras em geral
g8 geslacam Dbela maor JiiNZagcB0.




*

virios tipos de graficos de barras, gra-
vando no disco as informagdes do grali-
co. Apds encerrar a planiina (médulo 1-2-
3), pode-sa sallcitar a Impresséc dos gra-
ficos gerados, através do  utilitario
GRAPH, que parmite Imprimir tanlo em
impressorag comuns matriciais como em
platters. Nesse mddulo, o usuério indica
o equipamento disponivel, parametros de
centrole, configuragdo, tamanho do pa-
pel, elc.; o programa gera automatica-
mente o grafico na imprassore.

Compatibilidade

D Translalor permite a tradugao de piani-
[nas desenvolvicas em outros programas
para serem usadas no Lotus & vice-varsa.

Pode-se, por exemplo, lar arquivos grava-
dos em lormato de VisiCalc para Lotus,
am mods DIF para Lotus. & de modo Le-
tus para VisiCalc.

Documentagao

Aprendizado eletrénico

Um recurso complementar @ o Elgchironfo
Tutarial, um programa especialmente de-
senvolvido para ensinar e treinar o usua-
rio no emprego das recursos do progra-
ma. Ezsse programa, gm conjunto com o
comando Hefp on-ine, praticemente
substitul o manual, pois pode ser manipu-
lado como se fosse um livro elelrdnico,
onde o usudrio seleciona & pagine ou o
capitulo que quer estudar, podenda voltar
ou passar adiante & gualguer momento,

O manugl do programe & também orien-
tado para um acompanhamento progras-
sivo dos recurscs do programa, contendo
360 paginas, com tudo o Que @ Necessa-
rio para a documentagao, com indices e
seches fdcels da manipular. O Lotus 1-2-
3 & fornecido em gualro disquetes, na
varsdo para o |BM PC ou compativeis: um
para o sistema 1-2-3 e utilitarios (Disk/Fiie
Manager, Translator), outra para uma cé-
pig de reserve, um terceiro para o ulilita-
rio de impressdo de graficos (GRAPH), e
um quario para o Tutorial, Toda a docu-
meniacio & em inglés.

F.5.M.

Envia para ¢ disco am formato ASCH

(mesmas o3;08s QUs © comandn b

Detne nicio 16gico da falhe na impresscra
Exscuta & impresseo

Cormanco para gerar gralicos

Seleciona o oo de grafice

Traga linkas ligande of pontos detinidos

Gralicd ¢e barras adlacentes

Varics conjuntad num elke cartesianc

Giralico oe barras horzontals

Gralico ce saioras CircLlares

Defina o8 canjuntes de porlos & se'em desenhados
Desanha o gréfice na te'a

Giara um arguive com 23 infarmacdes do grafico
Outras sutoogoes

Crig uma ou varias legendas

Coloca (liulos ne grafico

Defineg escalas cos ewos do grafico (sutom. ou manual)
Detarmina cores do graflco

Faz o grafico em préto @ branco (com hachuras)
Camandos de baneco de dados

Fraonohs um conjunio de caluas com AUMBIos
Tabula valores

Ordeng um conjunc de ceéluas

Operagoes Bm bance de dados

Especidica o conjunic de enirada

Egpec fica corjumo ce saida para "'Find " ou “Extraci”
Maostra req siros ecnoardantes com o erlério
Copia os reglstros concordanias na faixka de ssida
Calcuia dstribuican os (reglinclas ros dodos
Terming a execugan do midulo 1:2-3

Carrogé ua planiiha inteira (disco pars memana)
Armazeng g olaniha alual num arguivo formato WKS
Incorpora oulros arguivos a4 planiina atual
Armmazana partes da planitha no disco

Lt e arguive no lormate " Pring file™

Imprime & planiha {na Imoréssarg ou Ao disco)
Frvid para & imgrassora

Daline as células que serag amiadas

conlrola paramelras da moressao

Detine um cabacalno pare cada pagina Impressa
Dafine espagamentc nas margans

Trechos gUe serfio impressos om (D0as as paginas
Ervip codigon aspocla’s para omprassoia

COMANDOS E RESUMO DAS PRINCIPAIS DFGCIEB
WORKSHEET Controle de paramelros da planilha FILE
SLOBAL Dafine pardmetres perals da planiha
FORMAT Determing ‘orma de apresentrcio dos nlmieros ALIGH
FIXEL Fixa o ramerc de casas cackrais (de 0 a *0) a0
BCIENTIFIC Mosgira e larmale gleatiicn (exponencizh IGRAPH
CURRENCY Co'ora ciréo e virguias (ox: §1,323.480.50) TYFF
Currancyvitoulas @ () pera negativos, sam Ciirdo LIME
GERERAL Naermal, despraza seros apds ponbo dacimal BAR
+ e Mestra o ndmano com sinals + 4 = By ——— ) Y
PERCENT pultiphea por 100 ¢ oolooa sinal de % fax. 126%) STACKED-HAH
EATE Diefine como sero mostradas as dalas na planiha PIE
TEXT Mostra of texios das formules (Be. +B2*CH XABCDEF
|AREL-PREFIX Allnnamento ce taxies [direils, cantro, esquarda) VIEW
COLUMN- WIDTH Largura geral gas coluras da planilha [de 1 a 72) BAVE
RECALCULATION Datarming a mangra de recalcuin dos valomes OFTIONS
PACTECTION Controla acesss 4s células orotegidas LEGEND
DREFALILT Controla pardmetros da Impressota @ do Gisso TITLES
FRINTER Dpcoss da Imprassara SCALE
INTERFALCE Sewciora interface para ela ou serial COLDR
AUGHT Murmars ¢g éspagos para margem direlia BEW
TOF Espacamerta supetior no papel DATA
PAGE-LENGTH Mumers de linhes por paging FILL
SETLP Daling caraciares de eontrolo para impressora TABLE
DIEH Delarming & unidade de disco de uso do eislema BORT
STATUS Mostra o= pardmetrns vigenies oaa Delault’ QLERY
INSEAT {nsate linhas ou colunas em bransa INPLT
DELETE Elimina [Inhas ou oolunss DUTPUT
COLUMN-WIDTH Largura de colunas (ndivicualmente) Fiks
ERASE Limpa toda @ planiha EXTHALT
TITLES Manfém fitulos ra fala DISTRIEU TION
WINDOW Divider & el &m cuas anelas T
ETATUS Mostra parametros do Global AETRIEVE
TRANGE Contrela parametros de porpias da planihsa SAVE
FORMAT Dating formato da um gropo d8 celulas COMEIME
{Subcomandos Idéntioos ans MWF) XTRACT
LABEL-FRETIX Alinha textos de um grapo do olaninas IMPOFT
ERASE Apaga conleodo de ui grupo ce celulas IPRINT
NAME Controla nomes de células & acasen BRINTER
CREATE Defing uir nome para um gripe de odliias ALMNGE
LARELS Usa o' lexioga célula adjacerte como nome OPTIONS
FROTECT Proiege um conjunio de células HEADER
IMFUT ) gursor val samente para colulas nio-prolegldas MARGING
ICOFY Copia grupos oo células om outros locais Ca planiiha BORDESS
IMOVE Mowimania ¢ upos de caluas SETUF
IFILE Cpcoes para menloulezAo de informagdes no Cisso PAGE-LENGTH

Mimero go lnhas por pég na

-
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PERIFERICOS
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TERMINAL FACIT 4420

terminal FACIT 4420, de latri
cacao sueca e difundido espe-
cialmente nos paises do no-
roasle da kEuropa, 2 beseado
no microprocessador Fairchiid F 8. Dis-
poe de uma memdaria ROM de & kbytes e
de uma area de RAM de 2 kbyles por 12
bits, para armazenameanio dos dadas do
video, A distripuicgo dos 12 bils g3
» 7 bils correspongentes ao codigo AS-
Cll de cada caractere
= 1 bil para indicar se 0 cursor eslé ou
naa numa dada posicao.
e £ bils para os atribulos go video:
— sublinhado cu sublinhado duplo:
— piscado;
— video invertido;
— intensidade de brilho, que pode Ser
normal ou reduzida
O FACIT 4420 tam o teclado separads do
video. Este & monccromatico, em (Osforo
verde, com duas intensidades de ilumina-
£40, 8 um tamanhe de 12 polegadas na
diagonal. O movel do video & inclinavel,
para ajuste do angulo de visan
Os comandos de controle podem ser in-
troduzidos atraves do leclado ou entdo
ocodem ser recebidos ja codilicadas do
computador, Os diversos grupos de co-
mandas de controle san;
s controle de video;
s controle do cursor;
e controle de edican de textos;
= confrole de impressora;
* modos de trabalho.

Controle de video

» Sublinhado ou sublinhado duplo da ca-
ractares: as duas dllimas colunas sao re-
servadas para o sublinhado do caraciers
ue pode ser simples ou dupla

s Biscado: os caracleres podem apare-
cer no video fixos au piscantes. A fre-
gléncia do piscado @ sslecionavel me-
diegnte um microinterruplor: 1, 2 ou 4 Hz.
» \ideo normal ou invertido: caracteres
Huminados sobre fundd escur ou escuro
sobre fundo iluminads

& Hrithe do wdeo: o video tem dols niveis
de intensidada de brilhe.

Controle do cursor

& Fnderecamentc absoluto: o video tem
24 linhas de 80 caraclaras. O cursor é
posicionado mediante a indicagao das
coordenadas correspondenies.

o Movimenics unilanos: pode-se mover o
cursor em vérias diracbes através do vi-
get: para cima, para baixo, para a es
guerda e pars a direits.

® Relrocasso do carro: O CUTROr passa a
primeira posigdo da linha saguinte.

s HOME: C cursor casse a primeira posi-
¢Ao da parte superior esquerda do video
e [JNE FEED. 0 cursor se move para bai
x0 uma linha na mesma coluna. Se o cur-
sof esla na linha inferior do videa, perma-
nece No mesmo lugar, mas lodo o lexlo
se aesloca uma linha para cima

» LINE FEED inveriido: 0 cursor se mova
uma linha para cima na mesma colura,
Se 0 cursor estd na linha superior, per
manece no mesma lugar, mas o texto se
desloca uina linha para baixo, aparecen-
do livre a linha suparior

® Movimentas da fabulagao: © cursor se
move com deslocamenios corresponder-
tes as tabulagdes definidas

Conirole de edigio de textos

Apagameanto
s De um caractere: apaga-se 0 carects-

B ]

Qg 12 bits da memdris RAM 550 assim
distrbiuides. 7 para o cddigo ASCH de cada
caraciers, 1 para Mdicar 8 DOSICAD 0D CUrsor
& & pava wE ainftwios do widsa

re marcedo pelo cursor, e 03 caraclergs
a diralta preanchem o espago livre

# [e uma lirha: apaga-se a linha em que
5@ gnconira © cursor, deslocando-se as
restantes para uma posicao superior,

¢ De uma linha a parlir da posigao do
Cursor, apagam-se 0s carecteres da linha
gue aslaa a direita da cursar

® De video a parlir da posigao do cursor
apagam-se lodos os caracleres desde o
cursor ate o knal do video.

& Total apaga-sa lodo o video & a cursor
posiciona-se em HOME.

fnsercdas

® e um caractere: na posican indicada
pelo cursor,

e De uma linha, deixa-se espaco para
uma nova linha.

Controle de impressora

Para 8 conexao de uma impressora local,
o tarminal fam um conector aspecifico ng
paine| posteriar, Og comandos permtem
as seguintes fungdes:

& mpressao automatica de uma linha de-
pais ce escrita no videc

&

| il
Farme coma & FACHT 4420 represents 05
caractarss na ofa, 8 parfir de uma merrz
de 7 x 10 pontes. O vidoo & de- [ostoro
veaiohe, o 12 povegadas ma diagoinal

‘e rm——

Wikl =

Parlo postaror go lormingl As comuncacdos
com ¢ comoulador 530 Melas em modo ool
[oeln cabo cogyiel, wa hnha full duplex

B wia dviber Dall dapias
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* mpressac da linha onde esta siluado ¢
Cursor

& impressao da tela complata

E possivel fazer com que os dados rece
bidos no terminal aparegam somante na
video, somente na Mpresscra ou nos
dais ao mesma tempo,

Modos de trabalho

O terminal admite os saguintes mados da
irabaino:

¢ Moda fransparenta; et & possivel com
o terminal em LOCAL. Os caracleres de
controle aparecem no video mas nan sao
Interpretados como comandos,

¢ Modo grafico: exisie um jogo de carac-
tares semigraficos codificados de 5F ate
TF [codigos em hexadecimal).

¢ Mocdo de parada oo widso (HOLD
SCAEEN): no modo narmal, gquando o vi
gdac & preenchido pelos caracleres rece-
bides, as linhas vao deslocando-se para
¢ima, desaparecendo na parle superior
do video Maste modo, quando se praan-
che ¢ vigeo, mantém-se seu canteddo e
manda-se sinal para qua o compuiacor

suspenda a transmissao. A recepcaoc
cusierior de novos caracleres pode sen
feita linha a linha com manutencio, ou
antdo por telas completas,

* Moao de formalacis: nesse Modo as-
labelecem-sa regides prolegidas na lela
por onde o curscr N3o pode passar.
Exisle anda nesse larminal um mado de
aytoverificagao (SELF TEST). Ha progra-
mas armazenados de auloverilicagao,
ans qguais £2 pode ter acessn através do
leclado, Em gualguer caso, ag coneclar
se 0 lerminal efalua-se uma verificaggo
aulomatica da video e do teclado. Os rae-
sullados desse tzsle aparecem no video
e nos diodes luminesos do teclado,

Caracteristicas gerais

O teclado & alfanumérico g incorpora um
leclade numerico g outra de ativagao de
fungdes e de conlrolg do cursor

O teclado possui a caracteristica 2 Key
rofiover (pressao simultanea de duas le-
clas) @ az saguintes possibilidades:

s som gudivel de realimentagao lisiclogi
ca ac pressionar uma tecla;

O teciado & ge perfi
Balxo e fica separado
du vmec. Poge
ncorporar o8
caracieras de sef8
Iguas sneo

CI A UEE
ACLMEIUasE, aemac,
fnoiée, frarchs o

cas e,

» repelicdo automatica, se a lecla for
pressionada por mais de 0,5 segundo,

A velocidade de repaticdo é selecionada
mediarle microinterruptores entre 7,5,
15 & 30 caracteres por segunda.

0 teclado alfanumerico pode incorporar
03 caracleres correspondentes dos idio
mas: sueco, alemao, dinamarqués, in-
glés, caslelhano, lrancés e noruegues.
O teclado de fungas incarpara; controla
de cursor, HOME, CLEAR. DELETE, inser-
Ao de caracleraes, sublinhado, piscanle
e video invertido.

Mo video podem ser escrilas ale 24 (-
nhas de 80 caracieres

Comunicagdo com o compulador

As comunicacdes de dados com O com-
pulador se efeluam em lormalc serial,
através de uma interface padrdc RS-23Z,
sendo opcional a alga de 20 ma.

Lima memdaria FIFD funciona como buf-
ler de 32 caracteres. A velocidade de
iransmissao é selecionavel, mediante mi-
crointerruptores, entre 300, 600, 1200,
2400, 4800, 8600 e 12200 bauds.

Ag comunicactias com o computadar 3o
leitas em tres modos

e Via linha, full duplex: 0s dados sao
transmitidos ¢o teclado para o compula-
gor e em seguida devolvidos ao terminal
por pares de linhas independanies.

= Via linha, fall duplex; transmissao do
tecladc para © computador e ¢ lerminal
num mesmao par da linhas.

® [0cal. 08 CEODS sac lrensmnitidos o
termingl e deste an computadar atravas
do cabo coaxial.

Para os modos da comunicacao descri-
los acima sa0 possivels dois protocolos:
s X-ON, X-OFF a indicacao de que a ter-
minal =5ta preparado Ou Néo para rece
par dados se da madianie a fransmissao
de codigos.

e READY/BUSY: a indicagao anlericr se
gvidencia com o nivel de tensao da linha
READY/BUSY,

Dutras caracteristicas

® Tensao de alimentacao: 115V CA, 220
V CA oy 240 V CA
» Consumo: 60 W,
» Temperalura de luncionamento: de 10
a4d0c C
e Umidade de funcionamenta:
® Peso (com o teclada) 20 kg

20/B0% .
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O MUNDO DA INFORMATICA

TERMINAIS ERGONOMICOS

om o desenvolvimento da infor-

matica, os terminais de video &

de teclado salram dos Centros

de Processamenic de Dados e
aspalharam-se por todos o8 sel0res das
empresas. O terminal deixou de ser o ins-
trumento de trabalho do programador ou
analista, passando a ser usado ate por
pes30es ndc-especiaglizadas em compu-
tagdo, como caixas da banca, secreta-
rigs, l1&cnicos, edministradores, gerantes
e diretores de empresas. O processo ds
aproximacao entré a maquina e o hamem
gue se vem desenvolvendo desde a déca-
da de 70 faz ressurgir uma ciéncie pouco
popular: a ergonomia. Essa disciplina es-
luda a inleracao entre 0 homem e o meio
fisico que o cerca. Os resullados da apli-
cacao ¢a ergonomia aparecem nos mo-
dernos prajelos de aquipamenios de pro-
cessamento de dados e em seu mobilia-
rio de apoio. Os amblantes s20 dirlgidos
aa conforto e & estética, sendo rejeitaco
iudo aquilo cue possa ocasionar fadiga,
nervosismo, desintaressa pelo trabaho
— enlim, gualguer elemenlo lisico ou psi
coldgico que perturbe ou incida negative-
rmente na estado de animo das cessoas.

0 crescene name dis proliSSionals Qog passam
muitas horas diante dos farmindis frouxe

Rowe imfgresse peia cdncia da relagdo onie

0 homem 8 seus nsframenios e fratiaio,

Lim projeto inadequada da parta fisica da
maqguina e de seus supurles — mesas,
cadeiras, luminagan, eic. — au oo de-
senvoivimento do programa do compiia-
dar podera provocar ¢ cansaco fisico do
oparador: esse fato acabard produzindo
um desinteresse gue val atuar em detri-
menta tanto da produtividade ccmo tam-
bém da eficiencia.

Visdo

O cangaco visual provem do ajuste focal
errado e do movimenio excessivo dos
alhos ao se deslocarem do documento ao
teclado e 3 tela do computador. As telas
devem ter a possibilidade de girar 90° so-
nre seu alxo de sustentacio e de inclinar-
g alé 30° para permitir um ajuste indivl-
gual aop angulo olimo de visao. Isso per
mite também que possam ser eliminados
o5 reflexos causados por uma luminagao
insuficiente cara o local de trabalha. Ao
orojetar-se a representacio 4os caracte-
res na tela @ necessario levar em conta
awarsos aspectds coma cor, contraste,
orilho, tamanho, formato, estabilidade e
intermiténcia da irmnagem

A cor de {ela & muito imporlante e deve
ser considerada, pois os olhos 580 mais
senaivels a certas cores, Apesar de ainda
ser muito usado o branco, a tendencia
maicr & no sentido de se usar as cores
verde a ambar, poig elas parmitem uma
meior & mehor visibilidade

O contraste e o brilha dos caracteres in-
fluem na leitura; por isso, racomanda-sa
O Ls0 de caracieres escures sobre funda
claro, bem como um orilhe regulavel,
com um iratamento anti-reflexa au filtro
de pclarizagdo na tela

O minimo aceitave para o 1amanhc dos
caracteres @ o de uma malriz de 5 x 7
ponlos, com um espaga entre linhas qua
permila sublinhar o5 caracleres. A com
binagao de maillsculas 8 minusculas per-
mile a Ieitura com maior facilidads da
que com ietras do mesmo lamanho. O
emorego de funcdes que destaguem pa-
lavras ou caracteres do resto da infarma-
céo faciila a localizagdo da informagao
mais significativa

A alta fregléncia de varredura da tela
(fraquéncia de regeneragdo ge cada ca
raciera) permite manter a imagem defini
da, sem piscar nem se distorcer.
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Esforgo fisico

Ambiente de trabalho

Para raduzir a fadiga dos bBragos e dos
omoros, o teclado deve ser movel, de mao-
do a poder ser separade da tela. permitin-
do uma posigao confortavel dos bragos e
dos antebragos. © teclado deve tambem
ser comodo tanto para oparadoras des-
tros como para operadores canhofos. A
laclinagac do perfil do teclaco deva estar
gntra 9° g 33¢

Quanto ao formato do teclado, a parte al-
fanumérica deve ser desenhada como o
teclado de ume maguina de escraver, 8
numérica, como o de uma calculadora ou
um talefona digital. A superficie das te-
clas pode ser concava Cada tecla deve
ser suficientemente grands para gque o
dedc se apdle confastave'mente nela,
sempre levando em conta, porem, que o
tamanho excessivo das tecias pode fazer
com que Se perca a operatividace do
conjunto, Ao se acionar uma lecla, a
prassdo correta & registrada medianie a
emissao de um som ou a resisténcia da
tecla. Teclas operadas por contalo sim-
ples néo 530 recomeandavels.

. A dsfnicuicds dos chiplos o8 escritdro ndg 8 3¢ ume QuesiEo 42 exldnoa.
- Dues dreas potom ser dofinidss numa mesa o8 (rabathn
. ared principal — & gual S8 fen 4CessD 2am estendar os ragos —

& 4f2a secundaria — &8 onde 5@ alzancda sem movimeniar o Sxpo

Outros aspectos ergondmicos imporlan-
tes sd0 o planejamento do espago e da
miobilia. Um lugar de trabalho corrato se-
gundo os padrdes da ergonomia deve
permitir uma disposigao que s8 ajusie a
cada individuo. A contragdo continua de
cerios musculos deve ser evitada. As uni-
dades devem ser distribuidag de forma
gue liquem ao alcance do operador, uma
vez ajustadas as alturas da cadeira g da
mesa

A dreg de trabalho principel € aguela a
fual o operadar tem acessn sem precisar
afastar os colovelos do corpo. Essa area
& adequeda para ‘er, escrever ou ulilizar
o teclado. A area sacundérla & a gue po-
de ser alcangada estendendo o brago, &
& adequada para materials ou equipa-
mentos utilizados com menar freqléncla.
Par outro ‘ado, &s paredes devem ser pin-
tadas com uMa cor mais escura que o
norimal e com acabamento fosco, para di-
minvir o reflexo da luz. As luzes do teto
devern ter taias antl-refletaras, para evi-
tar o ofuscamento proprio da luminagao

direta. Da mesma forma, o nivel de ruido
nao deve superar os 70 decibeis, Cutros
fatores ambientaie como temperatura,
umidade 8 velocidade do ar alatam os
cperadores lanto fisica como psicologi-
camenta; por isso davemn racaber a im-
portéancia necessana,

Politica ergondmica

Tanto nos Estados Unidos da América do
Norte quanlo em varios paises europeus,
somo Suécia, Alemanha, Franga e Sulge,
foram desenvolvidas normas ergonomi-
cas em consegléncia de uma forte pres-
sao exercida pelos sindicatos. Essasnor-
mas em elguns cesos sic fixadas pelo
Estadn & em outros, fazem parte das ne-
gociagdes realizadas enire as empresas
[} sindicatos.

Muites tarminais e conscles de computa-
dor seguem hoje as normas da ergono-
mia; a maicrig das empresas labrica es-
ses dispositivos segundo padrfes de
aceltagfo praticamente mundial. Assim,
os resU/tados da aplicacio dessa ciéncia
s&p sentidos pelo homem, que usufrui de
urm ambiente de trabalho agradavel.

Os progrios feclados
passaram a ser
mwofeladas de fvma
a oferecer conforio
& guakguer

DOEE0aT

Um aspects basico no projete ergondmice 08 wim terminal de
computacor 8 passitiitar que o oo, sem e gue
prestar afengdo consfante & fela, receba wm sinai de gua

& lecla gie asianny fal apedtada adequatamants
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PROGRAMA

Titulo: Estrela da Morte certa percentagem de tiras pode acertar  1es. Se d tiro acerlar, & Estrela da Monsa
Computadores. compaliveis com TRS  na escolilha. Se o tiro nao acertou, 0 oro-  @xploce, @ o caga de asas em X alasla se
80 Modelos IV (madelas nacionais:  grama informa que novo atague deve ser am velocidade warp do fatldico local.

CP 300, CP 500, DGT 100, D 8000, tentado, com asastrongves remanescen R.M.ES.

Sysdata Jr., etc)

Mamdria necessdria; 16 kbytes
; r 17 REM ==== ESTRELA DA WORTE
Linguagem: BASIC Nivel Il Z0 WEM ---- WASIC NIVEL 11 P#TRS=80 L/111/10 £ SIMILARES
XD REM =-=== RENATO W.E. BARRATINI 1%A0<
it MEFIHNT A I
o - - ¥ & 53 CL® ¢« CLEAR 750 ¢ PRIKT=ESTEELA DA WORTE™ : PRINT
Neste jogo de acac e habilidade o usua 4 INPUT“Qual & o ssu mivel l.iniglante d.bom 3., otiso 4. super “FED
o 3 " P i S o FH CLS © EN=IHTCEDY 3 IF EB{1 OF ENis THEN &0
rio passa g ser o pilolo de uma r.utn:-n:!vfe WG IF Ep<1 TNER =43 : ER-130 : B3-5
de combate do tipo caga de asas em X, s ot L b Bt S el
da Federacio cos Rebeldas. O objetvo 110 1F ED=4 THEN U=EC § ENsAO0 & RErZ
. LEZ0 DIM HMils?
do jogo segue o rolgiro do filme Guerra 130 PE+0 @ MW=D
- Y 140 C=Lr
nas Estrelas (Stars War), atacar e des- 150 R«RNDIAEI41L2Y¥ 3 AS-CHRACA] & TENDIUI+Z0
truir a Esireda da Morta, uma giganiesca el
3 ) ] 100 ALS=STRIHESLZO, W)
e Irexpu@réve' ESI'CI"IEU'E Em p{}del do 156 PEZ=PE+L:IF P; {ER PRIKTEF&0, Q18 trPRTHTRPAOST AR EPFIRTRIOOD O1%
fmpeno Galactico. A unica forma de con- gl Ll e e e
Le] 1 5
seguir penetrar nes defesas da Estrelaca ol Lt o
Marte & langar uma sonda antimatéria 240 1FBs-* LTHEN Bs2
2 1 g 250 DE=C
atraves da escolilha que existe ao final 25: IF Be="_% THEN G=3
de um lnal na sua superficie. e gue leva R TP ik mame-ERE
as usinas nucleares cenirais da astrona gf;: ;;”;;gn;ff: 7l ® L PN
vz, O liro deve ser parfelto, & deve sar il0 GOSUB 574
: - IE0 TF CEE O £31Y HOLGUD 350
disparado ne momento exato da apraxi- 330 IF HiN7:LC+18 DR MWIN7]HC+25 BOTD %40 ELSE BOSUR 330
v Fao WETUENW
macdo do caga; a unice alternaliva para ARG SRENTRCALE: tasdastty § FOR X2t B0 20, L BERE L T XEREA
: et x e T4 P : " =¥ ; - ¥ X
o erro & & destruicao imadaia do caca. S e e 4 gy 0 AR S0 e
O jogo funciona da seguinte maneira: ini- bl i g i e
ciaimente o programa pergunia av joga- 200 BO0UD ARG 3 IGEE D omm T RN HAL SARNARAR
dor qual @ o nivel de hatilidade: 7. IM|- 420 Ze-l F Q=0+l
e = i : s &30 TF Q417 PRINTEDAD B1%; I FHNINTRLOOO . ALE * RETURN
CLANTE, 2. BOM, 3. OTIMO e 4, SUPER 440 Be-INKEYS 1 IF B4="1" THEN BOSTR 4BD
I ; . 0sEUn 230
0 usuério escolhe o nivel digitando o na 460 MH=HH*L
- = ke Lt f . A70 IF WH{lé PRINTE?AD ETRETHES (25 ALE]l " aua. "JETRINERLZS5 Bl ) :RETURN
nero correspondente. O nival da ~Rahili- 400 FOR %X=64 TO &40 ETEP &4 7 PRINTOC+iv+¥ CHR4(LP10; & NENT &
" , P e R e s &%0 IF CYd AKD C413 TH -
dade influencia us seguintes parametros D vt PRTET ER R A A W e
- . n y el S10 PEIATESL?,; "VOCOE EREDU. TEKTE DE KOVD EH QUTED ATRGUWE";
do jogo: comprimento total do tunel de e e Y e Aah | e L o GUYO. TR
acesso, numero de colisdes permilids 8 e e e
: f ; i i = [s] BETE " 5 L ! P L T i |
mear =hetaculos no caminho. 542 PRINTES4Z, "“;:PRINTEFAO+RKDCAO), "o " i PRINTOZRZ, =¥ "
numero de cbstaculo ninho 342 PRINTS izt it |
L};aﬂg dE A535 ET]X EFEFECE gﬁrﬂpfe no E:c qEE : PRINT@S1Z,CHEREZT1; "VOCE SALVOU A SALAXTAY @ BENSUBR AXO
. G40 CLSSEND
alto da telg, e o cenaric go lunel da Estre- a0 MS=N+1 & EF N9=1é THEN Mésl
- -~ S K 5 GG IF MaA=1 THEMN RERF=HTEL
a da Morte s& desioca para cima. A e i s S R R R P
dida gue avanca pelo tunel, aparecem i gl e S
taculos  dispostos  aleatoriameante, 520 RETURN
obstaculos  disposios _ e ; $30 FOR X=1 TO S00:MNEXT X :RETUEN
que devem ser evitados. O usuario pods =

“pilotar” o caca alraves das feclas > g
< , Que o desviam para a direita ou para
8 esqguerda, respectivamente, e & barra
de espagas, que mantém o curso em i
nha reta. Basta pressionar a tecia de di-
recdo uma Unica vez para proguzir o afei
to dassjado. Uma colis8o conira as pare-
gdes do tanel ou contra gualguer obslacu-
lo leva & destruicBo da aslronave. Ao se
aproximar do final do twine!, 2 velocidade
da nave giminul, e gla passa a responder
com maior dificuldade ecs comandos de
pilotagem. O usuario deve aguardar a ins:
tante preciso em gue O caga penetra na

Noste foge, o usuaro deve coniroiar D abiptive o Jopu B Oispargr W fire alraves

; O pErCUTE0 da LT CA asnania alraves de umn da escoriha ¢a Esfrefa da Mor's,
escotilha, para pressionar a tecla F, QU  wner gneis de auslaculos, usando cenas a0 final do tinel e oo, se oo fa
dispara a sonda anlimatéria Apenas uma — fecies do mic oeompurador oNeVOGard @ SUE destuiac

00
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21°F% CIRCUITOS LOGICOS (1)

aale primeirc cecilulo degicado
aos circuitos logicos, estudare:
mos elguns conceitos de logica
de nivais, tabelas de validade e

cronocgramas, para flinalzar, desenhare-

mos o8 circuitos logicos casicos gue ser-
vem para a realizacao de circuitos mais
complaxos

Légica de niveis

Mos circuitos  |ogicos, trabalharemos
com dois niveis de voltagam (tensda) dife-
renles: allo e baixo,

Conforme a relagdo a sar estabelacida
enire esses dois nivels de voltagem e os
valaras lbgicos 17" @ 0. pogemos ter
duzs ldnicas diferenies:

* Logica positiva. representa o esfago |o-
gico 1 medianie & voitagem mais eleve-
da, & o estado 0, por meio da voltagem
mais oaixa.

Em iogica positiva atrnibukse 0 estado iogeo T ao aneel
e vallapem maE &t lnvarss mante,

Em fmina negativa, B 1 iogim moresponte an afem
e woltagem mads bad.

‘CronoqrEma aE e eirenilo oo e
elg como entrada @ duas

maas Of valores iMgicos das saidss
E0 comElen D aTHa s

» [ Ogica negaliva) representa o estado
Ibgicn 1 mediante a voltagem mails baixa,
e 0 éstado 0, por meio da voitagem mals
elevada.

Mormalmerta, o nivel de voltagem mais
baixc é o nivel de referéncia, au saja: ze-
rovalis. Issa ndo é obrigatério, pois pode-
se alribulr qualguer nivel de voltagem a
esses dois estados bindrios, desde aua
ambos esses niveis liguem perfellamenls
diterenciaans.

Tabelas de validade

Lima tabala de validade 2 constitulda oor
duas pertes: enlrada ¢ sada,

® Entrada
Contém fodas as combinagfes 18gicas
cogsives na entrada do circuito.

® Salda
Ao se aplicar a labela de validade sos cir-

cuitos logicos (ver labela superior, a direi:
ta, nesta pagina), essa parte contém as
valoras da saida corraspondentas a cada
possivel entrada no circuito.

Cs valores de entrada sio dispostos ge-
ramente & esguerda da tabela, 8 os de
zaida. a direita,

Mo cebegalho aparece a identificagao da
variavel representada em cada coluna,
tanto na eniraca como na saida (E , Ea.
E LE, @5, 5, .8 )

Ceds linha da tzbela ceve conter tantos
valores quantas farem as colunas utiliza:
das. Esses valores s0 poderdo ser: 01
ou X. For meio dos dais primeiros, serdo
representados os eslados I0gicos baixo g
alo; o larceira (X) reprasentara o estads
légico indiferente (nao determinado). As
sim, cor exemplo, se em uma posigio da
tabe’a aparece um ''X", o valor que a va-
ridvel em questao assumirg nao ira alte-
rer a combinagao logica da linha em gue
aparecera,

A ssgoanda, das as cambmagies de T a0 gue
podem aparecer nd enirads do circuiie,

A diralfa, 0s 65ipons kgions de sains gue
correspondsm 3 cada combinagdo o2 entrada.

[
-
-
¥
#

s LW
« 8 o a|F

TARELR

Trabwla oe walidade B cromoagrama os ungdo ogea

PONTONEN = (X1 k2 XT A M2
2 Bloea fumcicnal Que a epresents lem dsas
sadds, portanio, conshitul wma pora iogics.
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CIRCUITOS LOGICOS (1)

Cronogramas

Um cronograma consiste numa repre-
sentagao grafica dos estados da uma ou
varias fungdes ldgicas no tempo. Fara is-
s0 utiliza-se ¢ eixo de akscissas (horizeon-
tal) para a variavel tempo, e ¢ eixo de or-
danadas (vertlcal). para o5 estaedos log
cos (voltagens) observados em cada in-
tervalo da tampo.

Se o cronograma contém informagdeas de
mals de uma fungdo, estas podem ser re
presentadas umas abaixa das outras. Na
parte superior do gralice se nclul ¢ sinal
padrao de entrada ou sincronisma. Nor-
malmente esse sinal padrao @ gerado pe-
o ‘““ralégia’’, qua sincraniza o conjunio
de lodas as lungdes. Pera ilustrar os con-
caitos astudados, vamos represenlar a
seguir a labeia de validade e o gronogra-
ma qua correspondem a um circuilo gue
term como Gnica entrada um sinal da ralsé-

gio gerando uma seida com dois estados
pomplementaras altarnados em cada ci-
clo de reldgio

Circuitos logicos

Cenominamaos circuita ldglen a reprasen-
tacao de uma funglo cooleana por Meio
dos operadores: soma logica ( v ). produ-
to ldgico ( 4 ). compiementacgia (—) e 5o
ma logica exclusva (&), Por exemplo: a
fungho ooaleana (X, X = X,V X,
X.AX.) pode ser representada oar uma

labela de validade, um cronograma e
umn bloco funcionzl ¢o circuito, como

aparece na pgging 301

Portas logicas

Cuands um circuito realiza uma fungago
booleana com civarsas varlavels de en-
frada, mas apernas uma salga, diz-5e que
ele & uma porta logica. O circuito gue

PORTA LOGICA OF

POATA LOGICA AND

CRONOGRAMA

A porta iégica AND (E) eferus a oporagin o prooulo iogico,

A 5aida estard no nivel idgico
alla somante quandc nas duas antradas
forem aphcados estados alios,

lustra o exemplo anterior tem duas sak
das; portanto, ndo preerche as condk
cfes para ser definido como uma porta
légica. A seguir descrevamos a8 porias
cdsicas, gue coincidem com oparadorss
l6gicos, @ qua sardn usadas para projetar
clrcuilos mais complexos.

® Soma ldgica (Of) cu porfe OU

A tabela de vaelidade g o cronograma gue
correspondem a luncao I5gica OU {em i
glés, OR) estao representados na figura
abalxo

Se gualquer ume das guas variaveis de
antrada assumir o valor 1, o resutado da
operacdo zera 1. No caso em que o valor
de ambas as entradas for 0, o resultado
sera 0.

Em lagica negative, o funcionamenio

desse operador coincide com ¢ operador

produlo togico. Fara verificar 1ss0, Dasia
tracar cs 0 por 1 e vice-versa, na label
de validade,

Ey E3 | s
L o 1]
0 1 1
Forta fogica GF (CUL
1 ¢] 1 Feafira ume funcdo e
soma idglza, A saklada
1 1 1 oircinio srasetis
: m Sa i
Juande 58 aplics
CRONOGRAMA TABELA wm estadn gieo ailo
o qualquer umd 088
duas enfradas
1] 1 L] F 8
Rl —
i~ pla
1| e
. v |3 :
wies A
Fiatin POATA LOGIGA NOT CRONDGRAMA TAEEL

A func8c tglca de complementagde reailzada poar wna porte NOT (NALS

fambém pode sBr denmTIiNgrs Negagan ou (Marsao,
A sakia dessa DOFE apresenia o esfeon kgico
oeosin sguate aplicadn na enlrada

aoe
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» Froduto iogico (AND) ou parta E

A ligura mosira a tabela de validade gue
define essa oparacao logica, seu crono-
grama e o s'mbolo com gue & representa-
da, O resultado de sua aplicagdc a dugs
variavels somente sera 1 se ambas gs
varidvals da entrada faram 1.

£m légica negativa, a lungéo desenvolyi-
da pela cperagéo E (AMD) & |déntica A da
oparagia OU na logica pasitiva.

s Complamentacdo (NOT) cu porta NAD

f tabeia de validade desta fungdo Iogica
ponsiste em apenas uma coluna de en-
Irada e oulra de saida. Na llustragéo esta
rapresentada sua tabele de velidade, seu
‘cronagrama & o simbolo com o qual @ re-
‘presentada. Se a entrada for 7, o resulta-
o serd O; inversemenrta, se a entrada for
£, o resultaco serd 1.

Em alguns textos essa operagao & denc-
minada inversao ou Negageo, poram am

E‘

S —
jp—
Ry

PORTA LOGICA MaND

A porla (ogice NAND (NAG-E)
‘realiza 4 pperacdo oe

| produlo fogico compiementaca
oos astacos oe entrads

A ports fogica NOAR (INAD-OU)
Binfeiiza & some fogica
‘compismaniada Gos ghladcs Doicos
aplicadcs as inhas o enirada

e e e e e —— e SR ——

qualguer caso ela € representada por
meio de uma barra acima oa varidvel ou
expressao a ser complementada,

¢ Negacde da soma (NGR) ou porta
NAD-OU

Esta porta |agiza produz o resullado can-
trérioao da porta iégica QU (soma légica).
MNa sua tabela pocdem sar conferidos os
resultados desla cperagao, A aplicagao
daoperago NOR acuas variavels equiva-
le a sua some |dgica sequida da com-
plementagéc do resultado.

» Negagdo do produlo (NAND) ou porta
NAQ-E

O resuliego gue se cbiém desse opera-
aar é idéntice ao produzido pela atuagéo
consecutiva dos aperadores produta fogi-
co e complementagdo. Na figura abaixo
& reprasenliada a labaela correspendante,
bem como o simbolo com que se repre-
senta seu cronograma,

g B | s
0’01
o T
1 o |1
1 1| @
GRONIGREMA TABELA,
Ey B
¢ o T
c 1|0
1 oo
1 1 |e
TABELA
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® Soma ldgica exclusiva
(OU-EXCLUSIVO)

A ftungao Iogica OU-EXCLUSIVG (em in-
glés EXCLUSIVE-OR) opera segundo a ta-
hela apresaentada na llustragio abaixe. O
funcionamenio @ semelhante ao da ope-
ragao logica CU, porém exige que so-
menie uma das duas variaveis sobre as
quals cpara tome o valor | para gue o re-
sultado seja 1, em qualquer outra casc, O
resultado produzido &0,

Az operacoes |0gicas basicas 580 a so-
ma légica, o produto logico @ a comple-
menlacao. Qualguer outra operagao, en
tre as gue foram definidas, pode ser
substituida por uma combinagao das
pperages basicas. Por exemplo. a NOH
b =a0OfRb,a NANDb = aAND D & a
OUEXCLUSIVO b = (a ANDD) OR {a
AND b). A verificacdo dessas dantidaces
pode ser realizada aplicando-se o proce-
dimento usual para demonsirar igualda-
des logices.

CH iR IlI I k- Hia
1

i
e L ..I I,I I R R
— Ll L i

*a
" ‘I i ' rI . " ~

EORT A LChEs B 58

CRIOSARa “RAEL

A parta idgice EXCLUSIVE-OR

gielyd & operafan de LMa A0Mma 'oQIcE exciusiva
o estano iBgico J8 saida zerd alic quandc 8% CUAs
eriraoas recobarer paladag iooivas dferanies

Poge-se-obter X7, X¥2) = (XTV X2 X1 A X3)
ooF mec ge um Sircuto formaco oo dUes
nortas ibgicas GR, que calowia 51 = XTIy X2,
e AND. gue caicifa 32 = KT A X

RS

Cc os detectores
e autocorretores
de erros (I)

Os cédigos autocorrelores de erros podam
SEr MUt variades: um dos mais Saracte
risticos € o chamado codigo edtocarretor
de Harmming Esses codigos podew corri-

gir varios arras cometidos na transmissag.
de Uuma intormagaa digital. A seguir, Bxo0-

ramos o método bésico nera censtruir um
cédigo de Hamming pa‘s & corregao o

APENAS UM ermo.

Suporhamos que & Informagap terha um

‘zomprimenio de K digiics binarioa. Aores-

centaremos-a aes 1 digios de pandade,
que serhg Utilizados para detectar e corri-

gir o possivel erro. Portanto, o numern total

de bits envlados seran = K + 1.
Beenlre a mensagem emitica & a recebida

awistic um Urico bit arrado, teremean 4
configuragdes possivels dilerentes de re

CEQGAD; 1 COT Um e amoquaquer dos

oils enviadas @ Mals Jma sem efro algum.
r & daterminado par meio da desigualdace
r< 27 K- 1_ 8 parlirda qual consiruiremos
A 3eguinta taoela,

K123 4567301 2.

rle3334d444445 .

n|S567 81011 1218 141517

Com iS50, & mensagem enviada sena.

‘Suponhamos gue acontega um erro ne

guarto bit de informacic, e a mensagem

recebida seja

Y e 1 R 1o e T L

O racepior da mensagarm comprovara com

a8 Mesmias sgusches de confrole os 1rés

Ultimos bits da mansagem recetida. Para
Izgo, fard uma varificaséc dos resullados
caleulades e doe dightos binarios recebides.
Assim poderac apreseniar-se os seguintes

53! Lo Cy |Diagnéstico
Certe Certo | Catto  |Mensagem
recebida sem
: Brics
Certo | Cerio | Ermrado | Erro nc Gy
Carto | Frrada) Certe | Errone G,
Certo | Errade | Evada | Erronaly |
Erradc| Cerio | Certo | Erro no Gy
Errada| Certo | Errado | Erreng Iy
Ermado | Errade | Cerlo Erro na ks
Crrade | Errado | Erraco | Erro no Iy

FPata descreve’ o procedimanto de emis-
&30 & recepido de mensagens, supanha-
mosguen =7, K=4ar=3

A mensagerm a amitic sord:

ly 4y [ & G Gy

h Ia
e — b e
informacac cantrole

Jma vez decidida a informacio que sara

anviﬂda.pnrﬂmrrpﬁnli =1l=01=1
aly = 1, devem ser cal:umdas 5k:] bltadu

gonirole; para lszo serdo ulilizadas as se-

guintes equagdas de canlrole:

Iy & 1 B g
b1 Bl
@l @

Assim; no exemplo anterior lariamos:

C,:1$D@1:1$1:u
= 18081 = 181 =0
%=TE‘T$T=Q‘$1=T

No axemplo terlamos:

C, recedide = 0

c1nalnuﬂm 10 Ei }dﬂmnﬂﬁ
T =

C: recebida =
Co:calculada = 120H0 = } =L arrado

= hip =

Cq recebido = 1

Cycaloulado= 18180 = } = (. errado
=g@o==0

Logo, padernos deduzin gue exista um erna
na |, o qual poda ser corrigido simp'es:
mente pala verificacéo do diagnéstico as:
sociado com "CERTO-ERRADD ERRALD™
na quarta [inha da tabela anterior.
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mercade nacional da micro:
comoutadores  scompanha,
com certa defasagem de tem:-
po, o marcado internacional,
tanto na parte de soflwere como na de
nardware. Um fato tecnolégico marcante
na evolugao do hardware foi 0 micropro-
cescador de 16 bits, que ampliou as fron-
teiras das aplicagdes da informatice, ger
mitindo maiores velocidades ¢ capacida-
des de processamanto. Entre os varios
gquipamentos langagos com essa lecno
logia. o de maior destaque & o IBM PC
(Perscnal Computer), que baleu lodos o3
tecordes de vendas no mearcado rorte-
americana, am menos de dois gnos te
seu lengamenlo,
Mo Brasil, 2 primeira empresa a langar
um micrecomputadar compativel com o
18K PC foi a Soflec, gue comercializa o
EGO desde o inicio de 1963, O EGO tem
pralicamente todas as caracleristicas
{ecnicas do IBM PC & estd basaade no
mesmo microprocessador, o 8088 da In
lal, que ¢ em parle compativel, am tar
mos de softwara, com ouiros micropro
cassadores mais antigos, coma o Zileg Z
80. leso permite a transieréncie da maio-
fia dos programas dasenvalvidos no Z 80
para o 8088. A compalibilidade foi um
dos principais fatores na escolha do
A0BE, embara ele nao 58,8 © mMicropro:
cessador de 16 bils de major desemoe:
nho, havenda outros mais avangados co-
mo, por exemplo, o Motorola 63000, Ace-
sar disso. o auments de eficiéncia conse-
guide com o 8088 & consideravel guando
gomparado com os processadores de 8
hitz tradicionais
QO orojeto do EGO & muite parecido com o
do IBM PC, sendo um sistema bastante
flexivel em termos de configuragoes e
eguipamentos peritericos disponivels. E
um pouco maior gue o IBM PC nas di
mensoes lisicas do equpamento.

Unidade central

@ EGC usa o microprocassacor de 816
bitz mode'o 8088 da Intel. Esse processa-
dar tem uma caracteristca hibrida: traba-
"a internamente com regisiradoras de
16 bits, mas a conversagao com a memo:
e e 03 periféricos ¢ feita com palavras
de 8 bits lsso causa uma perda de gli-
sEencia global, em comparagao cam pro-
tessadaras de 16 bits "puros’’, como o
Motorola EBO00, mas os beneficios obti-

dos com & relativa compatibilidade do
8088 com outras nrocessadores sao tam-
bém consideraveis. O microprocessador
8088 axecuta todas as tarefas de contro-
le do sislema como memdaria, unidades
de entradaisaida e perifericos. Esse mi-
croprocessador pode ser usadao em con-
junto com a chamade co-procassador
aritméatica, modelo Intel BOBY, gue & usa-
do princigalmenie para lberar o BOBS das
func@es de calculos, deixando mais tem-
po parg as laretas de coptrole, muito im-
portantas quando os recursos aumen-
tam, O BOBS pode trabalhzr independente
do BO8Y, sendo racomendaco para apli-
cacbes cientilicas, e cnde a precisao, as-
socwda & grande velocidade de proces-
sameanio, & um guesilo essencial. Por
exemplo. uma cperagan de exponencia-
gao pode lavar carca da 0,1 milissegundz
guando se usa lambem o 8087, enquanto
levaria, em meédia, 17 milissegundos so-
marie com o 8088,

A configuracdo minima pagrfic 2sta olvidida eam guatna

dispasitivos: a unldads contral Qua micn

MNa configura¢ao minima, o EGO tem 128
koyies de memoria principal BAM e 40
kbytes ce ROM. Amoos os tipos de me-
marie podem ser expandidos, estando I
mitados a capacidade de enderegcamen-
i, que e ce 1 Mbyle. A memodria RAM da
placa principal pode ser expandida para
256 kbyles; atravas de modulos de ex-
pansac na forma de placas coneclaveisa
placa principal, pode-se chagar a uma
configuracdo maxima de 978 kbyles de
RAM & 48 koytes de ROM. Tada a mamd-
ria & protegida por um circuilo de verili-
cacao de erros, Na memdria ROM encon-
lram-5e gravadas rotinas do sislema ope-
recional basico do equipamento, um oon-
junto de rotinas de autoleste, que & axe-
cutado toda vei gue o eguipemento & |i
gado, & uma parta do BASIC, ccupando
32 kbyles de ROUM.

0 EGO tam cinco conectaores (slors) que
permilen adicionar varios fecursos,

além da exparsao de memaoria. Esses co-

alel domes omiiclaces die aisoales de 5 T polegadas, o leclzoo,

G morifad O Video B Uma Imoressora

[

0 jaclado fan LEs parfas, na cenfral,

as leckas alfanumelicas. com alglmsas fasims

e confro's; & eaquerds deg i0clds programaves,
8 & ez, O lesfadd numanco reuuaido,
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EGO

neclores 1&m as masmas caracteristicas
funcionais dos micres da linha Apple.
Com alas, o usuario pode expandir SEu
gsislerna acrescentando novas placas a
placa principal.

Um dos principals recursos do EGO é a
possibilidade de ligagao de até sete tar-
minais nas partas seriais de comunica-
o BS-232C, formando uma configura-
¢ao multiusuario. Com ume interface de
comunicagan assincrona, também via
RS-232C. o EGO pode se comunicar ¢om
outros sistemas (tanto outros EGOs coma
compuladores de grande porte), lazendo
emulagao de alguns tipog de terminais g
leleprocessamento.

Teclado

0 teclado do EGO é gseparado da unidads
ceniral, caneclado com um flo flexivel
fue pode ser levado a até 1,60 m do mo-
dulo central. O teclado é eletrdnico, pos-
sulnde um microprocessador proprio, in-
dependente, gque controia as operagoes
de entrada de informagdes, podendo ar-
mazenar atéd vinte caractaras no buffer
do teclado. Isso & (Otil em uma série da
aplicagoes, permitindo av usugrio digilar
as informagoes antes de aparecer o indi-
cador prompt (aguardendo enlrada de in-
formagdes) do sistema, mesmo que 0
controle do  microprocessador  esteja
com o programa. Ao voltar o controle 80
sisterma, o buffer & lidgo dirstamente; ha-
vendo caracleres digitados, eles sao pas:
sados ao programa Imediatameante, re-
sultando em maior eficiéncia na entrada
de informagoes.

O tecladc de 84 teclas & do padrBo
OWERTY, com letras mailsculas e mi
nusculas, lrava de maibsculas, retorno &
tabulagdo na sua parie principal. A es-
guerda do teclado principal ficam daz te-
clas de fungdes programaveis por soft-
ware: & direita esta o teclado numérico,
gue tem duas fungoes selecionavels: 1e-
clado numeérice ocu movimento do cursor,
Todas as teclas allanuméricas podem
ser assocladas e duas outras fungoes,
através das iecias ALT e CTRL. Ambas a3
leclas 1&m o mesmo principio de funcio-
namenic, ou seja, pressiona-se uma de-
las e simultaneamenta uma tacla alfabéti-
ca ou numeérica, resultando num conjunio
bastante grande de teclas de controle &
programaveis. A tecla ALT, que ja era uti-
lizada pela IBM em seus lerminais de

computadaoras malores, fol introduzica
depois também em microcomputadores
com o langamento do IEM PC.

Video

0 video & separado da unidade central g
do teclado & pode ser de rés lipos, con-
farme a aplicagio. O controlador de vi-
deo permile uma capacidade grafica de
glia resclugdo, com graficos em prelo &
branzo e acesso a 200 x 640 pantos na
lela. Um monitor simples monocramatica
& adequado para aplicagdes onde o3 re-
Cursos de cores nao sdc necessarlos.
Poce-se usar uma lelevisdo comestica
coloriga, adaptada para monitor de videa
{com sinal cireto, sem RF), ou um monitor
profissional colarica da alta rasolucdo,

com padrio de Interface RGB (Aed-
Green-Blus).

Para aplicagdes coloridas, 0 usuario tem
possibilidade de acesso a 200 x 320 pon:
tos graficos (pixals), 0 que & considerado
de média resolugéo, mas com excelents
definicdo grafice. Pode-se ler até dezes-
sais cores, sendo gito cores hasicas e o
lo variantes, derivadas des basices cor
respondentes camo, por axempla, azul e
ezul-claro. _
O videa padrao @ em cores, de 14 polega-
das, tipo RGR, sendo formatade com 18-
las de 25 linhas por 40 ou BD colunas.
Na configuracie de multiusuario, podem
ser conectados a porta serial de comuni-
cacdo RS-232C terminails gue obadecam
ao padrao ASCH (American Standards
Caode for Infarmation Interchangs).
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Memoria auxiliar

O armazenamenta de massa do EGC per-
mite warias alternativas conforme as ne-
cessidades das aplicagoes. Ele aceita
atd quateo unidades de discos flexiveis
(disguetes) de 5 1/4 ou de B polegadas,
de 1ace simples ou dupla. Na configura-
¢do basica pode-se ter uma ou duas uni-
dades de 5 1/4 polegadas embutidas no
movel principal. Quiras unidedes S&o
monladas em gabineles separados,

0 EGO permita também o uso de unida-
des de discos rigidos seladas, de tecnalo-
giz Winchester, no maximo gquatro unide-
des de 5 ou 10 Mbytes cada uma. Futura-
menta a Softec tera suporta tamzem pe-
ra unidades de maiores capacidades de

armazanaments, com discos rigidos re-
moviveis, de 80 ¢ 96 Mbytes,

Com disquetes de 8 polegadas, de lace
simoles ou dupla e dupla densidade,
pode-se ter em cada disco formatado
de BOD kbytes até 1,2 Mbytes, cu 256
kbyles na formatagao pagrao IBM 53740,
Com disquetes da 5 1/4 polegadas, lem-
se 160 a 400 kbytes por disco, Na placa
principal estio lodos os circuitos para
controle de dugs unidades de discas fle
wiveis. Unidades adicionals precisario de
controladores préprics. ligados nos co
neclores de expansao

Periféricos

O EGO pode ser expandido para parmitir
até sele portas seriais assincrones RS-

Aidm de condar com wma ou 'dues Uhidedes Je
gguete embunicas no mdwel princlpal, o FGG
scafa outras, agicionais fars complalar o
fatal de quatral, em gabineles saparadcs

A documentagao
fomecida peic
fabricanta B am inglas
(copia dos Manuas

b Lte i S T
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2320, qua podem ser utilizadas para co-
naxao de impressoras sanais, terminals
ou linhas de comunicagée. Além das por-
tas serigis, 0 EGO pode ser configurado
com alé duas interfaces paralelas, ps-
dric Centronics, para conexdo de im:
nrassoras. Pode-se usar qualguer tipo de
impressora disponivel no mercada nacio-
nal — sarial ou paralala, matricial ou de
linhas — além de impressoras de guali-
dada de carta e graficas.

Com & expansdo de comunicagao RS-
232C, e usando-s8 um SiSiEMa DPEracio-
nal apropriade, pode-se ler ligados as se-
te portas de comunicagdo terminais lo-
cals para acesso o sislema, formando
um sistema de multiususrio. Para o siste-
ma ageracional, um terminal pode ser um
conjunto video/teclado ou uma impresso-
ra, isto &, pode-se ler, por exemplo, (reés
lerminals remotos @ quatrd IMprassaras,
ou duas Impressoras e cinco lerminais,
glc. Os terminais compartilham todos os
recursas do sistema, permitindo ainda, a
cada termingl, & defimgao de varias tare-
fas que seric executadas simultanea-
mente, num ambiente chamado multita-
refa (multitask).

Sistemas operacionais

C EGO peode trabalhar com varios siste:
mas operacionais, cada qual com carac-
teristicas & recursos especificos. O pa
dréo & g Analix, mas tem-s& a aocan para
o CFM-86 & MS-DOS.

O Analix, que permite 08 fecursos de mul-
tiusuaric & multitarafa, @ uma compacta
gio (versao) do sistema Unix da Bell La-
boralories (EUA), As caracteristicas des-
=4 sistema operacional sao bastante dite-
rentes das dos sistemas usuais, ja consa-
gredoz em micros de 8 bils, como O
CPIM. A manipulagao de arquivos & feits
numa estrutura hierarguica que pode ser
representada na forma de uma arvore cu-
jas ramificactes podem ser definidas pe-
lo usuario. Uma ramificagaa reprasenia
um diretéric, gue pode conter nomes de
arquivos ou nomas de outros diretdrios,
criando uma nova ramificagao, O diretd-
rio principal, chamado ROOT (reiz da "ar-
vare''), contém praticamente 56 nomes
de outros diretdrios onde o usuério pode-
& procurar os arquivos de linguagens au
seus arquivos de dados que poderao es-
tar em oulros ramos ga arvora sob outros
diretdrios. Essa estrutura & dasanvalvida
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com © chjetive de faciliiar sos varios
usuarios a localizagdo precisa de seus
Frguivos, Assim, o sistema manigm um
diratdrio o8 usuarics; cada um deles po
de ter um diretorio parlicular, que por sua
Vvez pode conler varios lipos de arguivos
Dentra de um desses tipos pode-se gefi-
nir subdivistes. e assim por diante, crian
dn a estrutura de ramificactes da arvore
Por exgmplo, 0 comanao
READ/userfanlenio/doc/1985/mar/
operactes

prepararia para leitura um arguivo de
usuario (user) pertencenta ac anfomio,
procuraria nos arquivos da documentos
(dfoc). no grupo 1985, meés de mango (marn).
a selecionaria o relatdrio de operagdes.
Cada nome entre barras indica um diretd-
rio que devera ser pesguisado para poder
ancontrar as informacgdes desejadas. O
Analix gerencia ao mesmo tempo varios
pProoranias lecncamenle ate 250 —
com alocacéo de memara dinamica.
Cwtre sislema operaciongl que pode ser
usado no EGO é o CPIM-86, que & a var-
siio do CPM para microprocessadores
de 1E bits, Uma caracteristica desse sis
tema operaciaonal & parmitir o processa-
mento de varias iarefas ao masma tempo
(multitarefa), porem para somente uim
USLATD (monousuaria). Nesse sistema o
usuarng pode ter ate qualra programas
2T exscucdo a0 mesmo tempo

O terceiro sisterma operacianal do EGD &
o MS-DOS, gue o torma compativel com o
BM PC. © MS-DOS ou PC-DOS & o siste-
ma operacional mais usado celos 1BM
PC. Esse sislema & monousdario. e bas-
tante semelhante ap CPIM dos micros
tradicionais da B bits, senda em certos
cezos compalivel com o GPIM

Software aplicativo — Linguagens

O EGO suporla grande parte das lingua-
gens mais usuais. Pode-se ter BASIC
compiladgo a interpretado, COBROL, FOR-
TRAN, MUMPS, PASCAL, APL, além de
ASSEMBLER BO88 & o compilador "C'.
Conforme o sistema operacional uliliza
do, pode haver compalibilidade parg lei-
tura de programas |a desenvolvidos em
oulros equipamentos, desde gue am for-
mato ‘fonle”, pois deverao ser recomgi-
lados, para o novo conjunts de instrugdes
de maguina,

Cevigo 2o grande sucessc do |1BM PC, ja
estdo gisponiveis os principais aolicatl-

vOs, como processamento de textos, ge-
renciamento de banco de dados, plarni:
lhes eletronicas e plangjamenta, bam co
mo 08 Novos programas ntegrados, co-
mo o Lotus 1-2-3 2 o MBA, enlra outras.
A Soltec credencia softwarehouses na
cionais para o desenvelviments de pro-
grames gspecilicos como geslao de esto
ques, sistemas de faturamento, contabili-
dade e falha ge paoamento, entra outros,

Suporie e distribuigao

Ag vendas oos equipamanios sdo foilas
diretamente pela Sofltec. gue olerece
tambem aas comprasares assisténcia
{ecnica e suporle de sollware

Ma canfiguragao kasica, o EGO & com-
posio pela LUCP com 128 kbytes de me-

Alging oo programas disponivels ampliam
aexoloram mwlis bem o5 recursas graficos
o EGO. A yizualzacds do graficos ou oo
tawton am moniores REE & salistaiona

moarie BAM, 40 koytes de memoria SOM,
urma ou duas unidades de disqueles de s
14 polegadas, dupla face & dupla dansk
dade. Degendendo do lipo de aplicagan,
o moritor pode ser colorido ou monocie
matico, & a Impressora, gue em certos
casos pode ser um (ator rmvtande e e
mos de vaocidads & comumante ums
matricial com mais de 100 cps.

0 EGC pode sar expandido, chegando &
1 Mbyte de memacra total, com discasi
gldos. Impressoras de linhe (300 ou 6C0
[pml e terminals — no maximo sete esta
¢des de irabalho, sende uma delas o ol
junlo video!leclado ou uma impressord
O EGO vem acompanhado de coplas dos
manuaie originais, ainda nag traduzigos
para 0 sorlugués

F.5.M.

A rina prancioo! gaess
CMco Canecioies pala
Bxpansdes. Na unidaoe
menifral aohma, gualng
estde fvras & uma esid
sendd usada cama
intardare para as thuas
uridades ge disce

MILT-USER

0 GO pone s=2r eonfigurado para trabalbar
com maluseRio @ multifaraia, istoé

pode opsrar com ald sefe fermings 8 garenciar
O [NUCHSERMEND 08 ValE (O ETaE
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procura de irformacdes armas
Zeradas em arguiveos @ parle
imprescindivel da frataho do
dis-a-d'a em um Zeniro de Pro-
gessamentc de Cadas ou em um escrito-
ra coredo de sislernas de informatica. O
conjunto de técnicas para faciltar a pro-
cura de dados em arguives eletrénicos &
denominado acesso & arguivias.
Mo capitulo anterior ja vimos como orga-
nizar os arquivos, oor meio da (rés tecni-
cas: seglencial, direla e indexada A ca-
da uma dessas tecnicas correspande um
métoda de acesso especilico,
0 sislerna operacional do computadar &
o encarregedo de organizar a sequéncia
de operacaes necessarias para o acesso
aps arquivos. Para isso, dispde de um
gonjunlo de rotinas ou programas aspe-
piaizados no acesso Ce arguivos, com
ume determinada orgarizagac
0= cinco mélodos de acesso mals rele-
vantes sao.

® acesso seglencial;
® ECESS0 direlo,

® 258550 Indexado,

® aoessn particionado,
® gresso virtual,

Og trés primairos s&o o5 mais utilizados,
g falaremos deles em maicr proflundidade
em capilulos posteriores. Os daois dltimos
matados serac dascritos a seguir,

Acesso particionado

Mo acesso carticionado (PAM, FPariitio
ned Accaess Method) os reglstros sac
agrupasos em “memoros’. Cada mem:
bro ¢ identificada com um nomea gravads
nainicic o argulvo, em Um espago resef-
vado chamado diretono. Junto ao nome
do mamboro, aparece o enderego ondg
gsle cocmega. Os diferentes membros
530 gravados uns apds o8 culros na or-
dem de chegada. O acessc e efetuadoda
sequinte forma: a patic do diretdrio,
jpcaliza-se o enderego do memoro ao
qual 58 quer ter acesso direto. O acesso
aos registros do membra. feito logo apés
gssa localizagao, e sequencial porém
Esse metodo & utllizade furdamenial
MaMie Parg arrmazenar programas.

Acesso virtual

fom o metodo de acesso de memoria vir
lugl, pode-se ter acessc a arguivos se-

ACESSO A ARQUIVOS

giienciais, indexados e diretos. Ele uliliza
o chamado Intervalo de cortrale, que @ o
elemento de transmissao entre a memod-
rig auxiliar e a principal O intarvalo de
cortrole & composto de um nomears intei-
ro de registros ou blocos e tem um com-
primento lixo mdltclo de 512 bytes. Exis:
le lambérm uma area livre reservada cara
futuras ateraches no arquivo

Escolha do método de acesso

Emzora ndo existam rormas lxes para @
escolha do métode de acessa, devemos
levar em conta uma sene de critérios ao
se definir um arguivo; dessas critérios de
pendera & forma og Acessy an arguivo,
Primeiramente, e precisc cansidgrar o
meio sobre o qual S8 armazena o arquivo.

Por exemplo, se o meio for uma fita mag-
rética cu uma fita de papel periurada, o
matodo de acesso certo sara o seqien-
cial. Quando o meio for um disco magne-
lico, as allerpalivas serdo varias, jdque o
diece & um dispositive de acesso direto.
Messe caso, [Bremos gue considerar fa-
tores coma:

e Affvidade do arquivo: a  atividade
refere-se ao nomero de registros acs
auais se leve acasso durante um certo
periodo de lempe. Pare alividades bal-
xas, obtém-se malhores rasultados como
acesso direto. Quando a atividade tor alia
— com interacdo com mais de 60% dos
registros do arguivo —, serd preferivel o
acasso seglencial, sequencial indexado
au virluel.

| Femzma |
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® Volaifidade do arguive: a volatlidade
{também chamaca flexiolidade por al-
guns) deline a quantidade de registros
que pcdem ser atuelizados. apagados ou
acrescentados a um arquive |4 existante
durante urm periodo de tempo fixo. Juan-
do se utiliza arquives de baixa volatilida-
de & possivel o acesso em forma seglen-
cial indexagda, enquanto que com aita vo-
latiligage o acesso particionado da ma-
Ilhores resuliados

e Tempo de resposta as consuwitas: hoje
em dia muitas aplicagies exigerm um
tempa de resposta muito baixo. Por esse
motiva, entre as cinco opgdes possivels,
& mais convenignle, Nesse caso, esco-
iner a organizagdo a os melodos de aces-
g0 direto.

Acesso seqlencial

O acessa seqlencia & feilo na mesma
ordem ou sequéncia em gue os registros
estdo gravacos. Por exermplo, se quiser
mos chegar ag registro 24, taramos qua
ler primeiro os 23 gue o antecedem,
Usa-se 0 acesso seqlencial para se 18r
acesso aos arguivos tralados em lorma
saquencial,

Existemn trés tecnicas de acesso sealan-
cial muito utilizadas: a de analise de con-
teudo, a pailflho e a seglencial-seleliva,

BT

Anélise de contelddo

E utilizada para acesso a processamenta
de arquivos onde & preciso examinar ca:

Mo acesso virluval carrega 58 3 MEMOrs COM U AUTIeR

ffeiro o inooos darlro dos Qua's S& procura o reglsing

cesmadts. S disouidssemos somante de arguivas manuale,
revisaramas fods B Infarmagdo de ume padle do arguies felal

Com amuvos de iilas magnelicas,

© GUesED S0 pode g0 gegiencial
KENOC-56 OF reQISioS UM Spds oo,
coma e fagsem falogramas do wm fime

A erganiragio, o oo B & Supovie

fleicn o um arouive 580 05 falores

qum delgrmimam & forma de 08550 mals
sdeguada 4 sew conteudo.
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da reqistro & ver e satisfaz uma cond:-
za0 parlicular, Nao mparta a seqiéncia
do arquivo, pois o propositc € saber se 03
cados armazenados cumprem ou nNao
certas condigdes impostas.

Suponhamos uma drogaria controlada
por computador. Se, num determinado
momento, quiséssamos saber guanlos
produtcs do estogue esi@o abaxo de
uma certa guantidade, utilizariamos o
meétodo de “andlise de contaddo”, Por
exempla, para organizar uma lisla dos
produles com menos de 500 unidades, o
processo consistiria basicamenta em ler
0 arquivo, examinar o Campe corm essa
[Mlormagéde e imprimir o produtos nes-
sas condicdes. Parg |zso seria ulilizado
um arguivo de entrada, comparads com
um valor constante (500). Esse arquivo

de procedéncia poderie ser oraanizado
gseqglenciaments.

Acesso seqilenclal-seletivo

O método de acesso sequencial-selativo
& empregado para atualizar um arquivo
mestre de entrada/saida, Para fazer isss,
s80 necessarios dois arquivos: o mestre
e o de transacSes, os dois organizados
da mesma forma. A aplicagao mais im-
porianie do mélodo € a atualizagao de ar-
quivos de baixa athvidade, ou seja, araui
vas ande coucos dedos ou registros pre-
cisam ser mudados. Nos arquives de
grande atividada & utllizada & técnica de
palfilhe. Vejamos como ter acessa a um
arguive por meic de tacnica seqlencial
seletiva. Suporhamaos que uma loja de

h i 2 b s
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—  ENCADCAWEST A9FED

T NCADEAMENTE WO
Os pantaras fometam 4 sequéncia sorrele dos
regiEtncs 08 um arGuiva, indecendeniemenia da
DESICE0 QUE 8583 DCUDEM Ma memdng, A se s
UM mowe regislrn, s ponfeims S0 moifinads
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A seieq S0 de loocs 05 aluncs 08 UM £urso Jue tepham uma
akura de ma's oe 1,50 m ndo procise sov fells seguindo 4
oigem aliebdtica. Da moesma formia, 0 G860 por andise

Saleliva nl0 SegUe & Oroem Bgicd.

ﬂ

pegas de televisio em branco e prelo
tem controle de eslogus por computador.
Como & televisdo em cores esta muito
mais difundida, essa parte do estoque te-
ré pouca atividade. Suponhamos tambem
gue ¢ arquivo contém |rés blocos, cada
um com quatra registros, Ao sar retiraca
urna série de pegas, forme-se o arguive
de transagBo gue aleta os registios 5,7 &
11 do arquivo mestre, por exemplo. A
slualizacdo & realizada assim: [8-se um
bloco de registros e a seguir grava-sa se
ocorreram madificac8es. Uma chave de
atividades singlize guando o registra de
Jm bloco fol atualizado, sendo necessa-
rio nesse caso regrava-lo. Essa chave &
colocada em ON (ligada) gquando indica
atividade & em OFF (desligada) quando
nao houva atividade.

Mo métods pantilfe, o sroued dit Iransacies
mogifioa parte da miformagao contida no
arguivo el gue, uma ez afualizach,

& armazenadd ne grouvo fiho.
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ACESSO A ARQUIVOS

® [ispensa da necessicade de um novo
arguivo para a alualizagao, pois esta é
reallzada no proprio eroulve mesire,

FPar oulro lado, o matodo tem tambem
desvantegens, como:

Conceitos basicos

Método de acesso pailfilho

Fase método & bastante usado coma tecnl-
ca de acesso seglencial. 580 necessarlos
trés arguivas diferantes: ¢ arquive mestre,
o arguive de lransagfes gue alyaliza o ar-
quiv mestre, & o novo arguivo mestre, O
arculvo mestre original & chamado “PAIT,
& 0 novo Arguive ontida apos & atualizagdo
denomira-se 'FILHO'. Espe méetodo &
miito 0 para atualizar arquivos da grancea
atvidade. Poram, & Imprescindival qua o
arguivo mastre e o de \ranzagdes eslajam

No exemplo. & chave na primeairg bicce
astaria em OFF, ja gue ndo e precisa
atuslizar nenhum dos seus registros. Nos
blocos 2 e 3 seria colocada a chave em
ON, ja que seus registros 5, 7 & 11, ras
pectivamente, deveriam ser alualizados.
A medida que se for atualizanda o arqui-
ve, & chave mudara de ON para OFF para
indicar que a operagac fol complatada
Esse metodo lem algumas vaniagens em
relagao a ocutros, como o de paifilho, par
exemplo. Essas vantagens sdo:

» Somente o disco e o lambor podem ser
uzados como meio ga armazenamenio,
porgue s0 nesses Imeios existemn argur-
vos de entradalsaica de acesso direto.

= Mac & possivel apagar ou inserir regis-
ros durante & atualizagao do araouiva
porgue o bloco volla a ser regravado no
mesmo espago antariormenta ocupadn

» Redugdo do tempo de processamento,
JA que somenta s&o regravados os blocos

ativos. pelo bloco original, classilicados na mesma ordem, Com esse
método @ possival inserr no arguive filho
novos regisiros oue gevem levar um lipo
de codigo oera informer gue a lansagdo & §
PONTEIRQ A 2 e insergao.

Suporharmos gue 1emos Um arquivg mies-
ira com ragistros o chava 1, 2, 3, 4, 5.
e G,..., & que © argquivo de transagcaes tenha
\\ o o regisiros de chaves 1, 2, 4, 5... Um exem-
gt plo seria aquels em gue os NEMeros de re-
L gistros do mesire g 0 de lransagoss cor-
\ respancam a codigos da produlos de uma
- Ioje.
) Esse mélodo seque & segunie légica
1.0 primeira registro de ransscoes e apr-
\ meiro de reglalio masie 680 lidos. Se os
codigos de produle 3o iguas (1 = 1).63
dadaos do reglstro de transacbes atualizam
o mesire, Feila a atualizagdo faz-se a gra-
wvagdo no novo arquivo mestre (FILHDY).
2 Em seguida, i&se o registro de transa-
¢Bes seguinte ¢ taz-se a comparagao com
0 Seguinte da meeire; sa cutra vez obser-
va-se que =ao lguais (2 = 2), grocede-se
COmMa No CAB0 anteror,
3. Em seguica, |&-se o regisiro de iransa-
368 seguinie {4} e o-que correspondea 20
meslre, cue & o 3. 1550 incice gue néo se
oeve gluar sobre o registron? 3do mesire.
e gue & lransacio deve ser coplada nte-
gralmenle  no nowo arquivo masire
Conearva-sa o reglstro da transacées nu-
mero 4 8 canlinue-5e © pracesso.
4. C registro de lransagdes namerc 4 ¢
comparado com o quario do mestra, que &
tambam o nimare 4. O correspondente re-
gistro & atualizaco,
5. O processn segue oe lorma analoga ate
a fim, Pode acontecar, por exempls, gue se
lernhs um arguive mestre formado peios re-
gelrog 1, 3,4 5, a8 um arquivo de transa-
goas formado palos registres 1, 2.4, 6. 0
arquive de transacées tem um regisiro 2

r
d  SEPARAGAD ENTRE |
. REGISTROS RG]

REGISTROS SISIC0S
REGISTADS LOGICOS

PROGRAMADOR DA
AFLICALAD

O arrmadenamentc gos dados deniio da memoiia
n#0 corrasponds 4 fud organiracio fogice O
2i5iems oparackns! oo computagor orgames a
e SEI0 8 nlarangao dield oo USLET

que néo esta no arquivo mesire: isso pogs
indicar que se trala de um erro ou uma
insercan.
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aplicalivo para grocessamen-
1 de textos SPPIMM fai de-
senvolvide especilicamente
para 05 microcomputadoras
da linha Cobra 300, da empresa de sco-
nomia mista Cobra Computadores Bras:
|=iros 5.A. O Sistama de Processamento
da Palevre MiniMicro € constiluido basi-
camenta de dois modulos funcionais:
» O editor de fextos, que serve para g o:-
gilacdo de lextos no terminal de video &
sua posterior corregdo, modificagio ou
manipulacao em gera.
® O formatadar de fexios, gue |8 em dis-
oo ¢ arquive gerado pelo edilor e o oro-
oossa, fazendo sair na impressora um oo-
sumenta farmatado, com paginacdo, dia-
gramacén, espago para figuras, ndice
remissiva, ate.
Oz elermentos de ligagdo enire os dois
modulos 830 os comandos de formaie-
r8o, gue sdo cedeias de caracleres em-
pebidas no proprio texto criado palo edi-
tar. Trata-se da linhas inseridas nos gon
tos eprooriados do lexlo por ocasido do
processo de edigdo do original. Ao se
acionar o formatador, ele e capaz de re-
conhecer e cbedecer a asses comandos,
pols &les sampre se iniciam por un ponlo
naprimeira coluna da linha. For exemplo,
o comando .ME 12 fixa a margem es-
guerda do documentc 3 ser moresso, na
posicdo 12 do carrc de impressaa,
Por essa e por culras caracteristicas, o
sistema SPP & bastante semelhante, am
concepcaon, @ um dos processadaras de
texto mais difundidos da atualizaga, o
EDITORMRUNOFF, para compuladoras
ga empresa norts-americana  Digital
Fquipmant Corp, A grance vantage des-
ge lipo de aplicativo @ gue o usuario nao
precisa se preccupar em resgeitar margl-
naglo. egpegamsanto, paginagag, ele,, no
momento de digitagin da textc. Essas
funches s&o realizadas aulomeaticamente
pelo orograma formatador, confarme pa-
Aamatros internos (comandos) e externos
fxados caso a caso, A desvanlagem prin-
cipal de sistemas desse tipo & que se fica
asbando qual sera o aspecto final do lex-
to formatado soments depois da sa ativar
a farmatador.

Caracleristicas do aplicativo

0s programas gue constituem o SPP es-
l&o contidos em um disguels de 8 polega-
das, que também pode ser usado para &r-

PROCESSAMENTO DE TEXTOS SPP/MM

mazenar o8 arquivos (documeantos), (dan-
tificados por nomes. O grograma editcr e
uma modificagio do wtilitario geral de
criagic de arguvos ASCIIL do Cobra 300,
possibilitando diversas fungdes adicio-
nais aceitagao de caracieres minuscu-
los e sineis da lingua porluguesa. Na tela,
05 acentos aparscam anlas daos carscle-
res, pols o garador da video do Cobra 305
néao tem cepecidade para coloca-los so-
bre as letras. Na impressora, antretanto,
o5 sinais s8¢ colocados nos locais corre:
los. O edilor de textos ¢ voltado para pro-
cassamenio de linhas, caraclere a carac
lere ou palavra a palavra

) programa formatador € bastante pode-
roso, lendo setenta comandos diferentas,
identificados por um pento seguido de
duas letras {codigo mnemanico) e, da-
pendendo do comando, de um ou mais
argumentos, gue podem ser NUMEFDS O
cadeaias de caracteres. Esses comandos
podem ser inserdos individualmenie no
ponte apropriado do texto, passando a
atuar de farma global ou transiloria sobre
o processo de lormatagdo a partir de sua
ocorréncia. Além disso. segléncias mais
complexas ou repetitivas de comandos

£ SERPMIM & L conjunio de programas para & cragdo
@ lormatacdn Je rexios para micracompurasarns

da \nhe Cotra 305 [deelmants, oove soF ussoio com
imprassores lpa Smorgacida

podam ser dafinidas como “macros’, ca-
ra DOSerior Invocacao nos ponlos apro-
priados. Se o formatador encontrar al
gum errg de sinfaxe ou de l@gica g con
sisténcia nesses comandos, alem de fa-
Iras em operagbes de entrade & saida,
sera emitida uma mensagem. Existem ao
todo 97 mensagens dilerentes.

Qutra caracleristica impartanie do sisie-
ma & a possibllidada da: separagao silabi-
ca automatica (opcional), segundo as re-
gras da lingua nortuguesa; diagramacao
do texto fina' am uma cu ale quatio colu-
nas, uso do espagamento proporcional &
da recursos de texio, comoe negrila e su-
blinhado.

QO SPF tambam tem recursos, cOmo 05
seus congéneres, para a produgao de
cartas personalizadas, etiquetas, malas
dirataz, etc. Durante 0 processamento do
formatador, comandas embebidos pelo
ustario podem sar usados para interrom-
per a impressao e permilir a interagao
com o operador, como a exibicao de in-
formiag8es ou instrugdes, 8 mudanga de
fonle de impressao, o recolhimento 2 a
Lrilizac8o de dados variavais fornecidos
pelc cperader. A lormalacac pode ser
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programada segundo critérios ca condi-
cionalidade, permitindo a selecdo dnami-
ca de trechos do arguivo de texto.

Operacéo do aplicativo

O sisterna SPP furcione exclusivamente
em conjunie com o sistema ocperacicnal
SOM, da Cobre. Ao =e ecionar pela pri-
mera vez 0 programa, devern ser larne-
cidas diversas informeg0es inicials, co-
ma’ nome do arquivo, pariférico de saida,
rumero de copias e nomera inicial e flinal
das paginas. Os pardmatros de imoras-
s80 resiantes devem ser definidos deniro
do texto (existen valores pradafinidos pa-
re cuase todos eles).

Depois de ter sido usade o editor para
criar ou modificar um texlo, execula-se o
formatador. Repete-se o processo tantas

T

vezes quantas forerm necessarias, alé ob
ter-se um resullads final aceidavel Os tex-
tos criados podemn ser mantidos armaze-
nados no disquete ou apagados,
Embora o sislema SPP funcioneg com va:
rizs modelos de impresscras maitriciais e
de linha disponivels para a familia Cobra
300, recomenda-se a utilizagcac de uma
impressora de lextos do tipo “margari-
da'', para obtengdo de malor qualldade
de impressag. Suas caracteristicas sdo
as sequintes: velocidade de 50 cps, con-
junto de 96 caracteres, espacejamento
harirontal de 10 ou 12 cpi e vertical de 6
ow 8 oy, 132 ou 158 posigles por linha,
aceitacdc de folhas coradas, alimenta:
das manuaimente ou por acessono op-
clonal autcmatico, e allmentagaa por tra:
tor {larmularios continuos),

A.M.ES.

i kb by by b

en até 4 colunas.

Fara
uAntas
¥E haver eitre as colunas.

o Sdstema  jJetive eaitie
Precescamenta  correspondén-
da  Palavrs = cias, propos-
PP, que E8=  LAE B CONTFE~
tamns agre= Ens ﬂll!lﬂ!ltl-

sertando, ob- nmente {sentos

D uga do SPP pros
parciana rapidexr
pa trisgip de ten=

tos, pofs cas aele nha,

€ 57P tem capacidade de foprimir um texto

Dilagramanco @m 3 colunas com 3

& datiiégrafa nic
—Em que Z¢ prECCU=
pear com Tip do T7=
parigrafo,

LIAGRRMAGED

diagrasango=-a

utiifzar esse recérso, o operadod informd apcnas ef
colunas o texXtp dove ser divididea e

GUARLEY  ARpALOR

Quanco do processazenlo, o SPP Fard a isgpressdc autopdti=-
ca v sinulténea ce btodes a3 colures.

Ex.: Blagramanda sm & celunas com 3 esprgos entre colundss

d¢ errps. e fa fepres-

rAEMrAS, pEr= sio ¢ aruadc=
ritinda a nu= racento d#
tomatireghs texcos.

cas trabtalsos
de datilogra=

espdgos entre colunas:

nuseragic ou gual-
guer outro traba-
Tho gue rio ceje o
da escrever.

A imgressso de fexfos pesic SPFMM

pode ger fefta com diagramagdo em &ié gualro
oolnas & justificaclo das margens

direita & esqgUEma,
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COMANDOS PRINCIPAIS DE FORMATAGAO DE TEXTOS

COMUNICAGAD EXTERNA

DEFINIGAD ACOMPANHAMENTO DE TEXTO
Comandn Fungio Comando Funcho
Limilgs oe fexfo Corifrofe o8 [inhas g de pegines
TP o T Tamarha de pacina 1P Inica paragralo
a o linha SL e 5P Szita Hnha | saliz
MD a2 ME Fixagio de margam [AH{ rE
direita @ esquerda AL & Gl Fesarya ou garan's
ME 2 MI Fixagao de margam linhas
slpericr & infarior FCa .FP Fim de& capitule ou
Cefinigdes giobais de pagina
oe Definiclo ca ClL & _Fl Quebra linha ou
paragran proxima linhea
Cia .M Inie allzm;.:'m L] Haafon om fwaln
capliulo e de paging RiE B TN Ativa @ cancela
AL e CL Alnha B canosela Egrita
alirhaman o na ] Defing inlensiaade
margem dirella de neari:a
ssa L3 Atliva & desativa ABe .CB Ativa & cancela
saparazan siliica subl nhagem os texo
Auiormalica itemiracdo, maramagdo g ativapdn da
MA Dreatinniz maccs
macfeoomande N Iniciplica muimmee g o
EH a EV Allera e tens
aspace|amanid M MNurmera 1iom
horizcnial & vertica MG e AW Margem esquerda
Tirtapéo por caracians au
M@ T Coloca ou cancela FEIDrNE R MEGET
1itulha AT Atlva macrocomanrdo
PA R FR Escrava NUMeracan
da pagina em
grabicgs ou romanns
PC e PH Escreve 2 numen oo
capiiyio & da pagica
| pof operadar

PRLEUR - GFP

Prooeszsder da TewTos

veread 8] rev &

ARIITUD [F EWTEaDh -1 o8 miy
PERIFERICD DE SAllé =) v
PR LD~ IMPRERSA) =
MUFERD [E EMISSES - )
PRGIMG INICIAL -7 )
FACTHA FINAL -3

COeF T o

por feuor. digile o ses nowss
W mlia Repina Corr®es

por fovor divite o nome db su enpTess

Misril A Dultural

0 programa farmatado o
jexfos co SPAWM famn seus paramefros
pefinidas imternamene (comandoslou po

mownEn o oy imreEsso,

DIAGRAMAGAD
Comando Fungio
Dvagramacia peral
Al e AE Ajuste & direna ou s

gEQUarca
CE Canlraliza o t&x12
DG e FO Indciz & finaliza
diagramagas
FR & .M Espalha ou obtem

Imagem do ek
Geragao da taxios, fabefas & indices

GH e GC Gera brancos a
cadela de caracieres

ET e .18 Espacilica
labuladores o
pomanda tabulegio

IC e Gl Inforrma inclce ou
puanda irdice

Lia A Lé ou recolhe texio

de tilulo para indice

Comando Fungio

InieragE0 o 9 oparadod

W3- RO nmicirma ou recalhe
Informacdes oo
operadar

e Troca noda da

Caracieres asnecials

Controla de precassamento ou

Qe cofigagdo 0@ arJuivos

Ta & .RB Trca Ml retomeE an
arguive baso

P Canogia
HOCRSSAMETTED

A Agsnoia arguivo

L& regislia a recolle

CAampo

Desvic Incond-ciong

& condicional

RF Dafing referéncia
oara deswic

n s W priepa e bivha 1
ale = ot R RN ]
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m todos os sistemas da proces-
samento elelrdnco de informa-
¢Oes trés fatores lundamsnlais
intervem para o desampenha de
st funcdes. o hardware, o soliware g .o
pessoal especializado. Esses lécnicos e
administradores san responsaves por
numeras fungoes especilices normal
mente ancontradas dentro do chamado
Ceniro de Processamenfo de Oados
(CPD) de uma empresa, lais coma anali-
s& e projeta de sistemas, programagaag,
manutencis de equipameanta & de pro-
grama, instalagdo ¢ manciengio de sis-
iemas cperacionais, digilagao, operagio
de maguinas, contrale de qualicade, as-
sislancia 205 usuanos, ele
A guaniidade e diversidade do pesscal
que trabalba em um Centra da Procassa-
mento de Deoos depende, em grande

S

- e
g W

Em fodic aistema de prmcessamenio oe dadom irtaradm

rds fatores fundamentais: o hardware

O SOilware @ O pessoal @spac/alirado am (nlCrmalca

[rocUrs0s MU s,

O MUNDO DA INFORMATICA
OS RECURSOS HUMANOS DE INFORMATICA NA EMPRESA

parte, do geu temanno. Entretanio, pode
nos classificar s racursas NUmManos ne-
cessangs para a operagao de um CPD
dentro de um dos seguintes grupos.

e Pessoal de direcdo

O airetor da informalice, tambem chama
do gerente do CGPD, dependenda da no-
menclature uiilizade, & hierarguicameante
0 responsaval maximao; entre suas atribui-
¢oes estdc o planejamento, a organiza-
cfo, o controle e a lideranga do setor de
informatica denirc de uma empresa ou
insliluigao gue utilize o computadar de
forma zsbrangente.

Dependerda do lamanho desse departa-
mento, cu do CPD, o diretor geral pode
ser auxiliado por oulros especialistas, co
mo: gerenta 2e desenvalvimerto de siste-
mas, gerenle de operagoes, de suporie

18cnicc, de assessoria aos usdarnos, e de
adminisiracdo do certro.

O gerente de operagies normalmente g
0 encarregedo de supervisionar o funcio
namento do hardware & do software em
producio @ de organizar as suas fup-
¢Oes, processaments, enirada, saida,
etc ., assim como se responsabilizar palo
controle de gualidede da operagao,

O gerenta da desenvalvmento de Siste-
mas, lambem chamade gerente de anall
g8 de sistemas, & o responsavel pelo soft
ware aolicativo, tanioc o adquirido Tcra
guanto o proguzido intfernameanta. Nesta
luncao, poda ser auxiliads por gerentes
especializados na supervisao da progra-
macao e de projelos especificos.

Erm muitas GPDs de grande porte, existe
a figura do gerenfe de dssessaria o
usuaric. gue se encarrega do gerencia-

o LR




mento dos pecoles aplicalves disponl-
veis e de colocar o usuario em contaio
com ales, de treing-lo, glc.

0 gerenie de suporte tecnico, tambam
conbecido como gerante de softwere, &0
responsavel pelo soltware basico e de
gpoio wilizado na instalacao. Adminisire
o5 sistemas operacianais, monitores de
talaprocessamentc, ulihtarios, ete,
Finalmanile, o gerente adminisirativa & o
responsavel geral por administragao, I
nangas, compras. pessoal, almoxarilade,
eic.. do CPD.

® Pessoal de analise

E responsavel pelo projeto e desen-
volvimento de novas aplicagoes, Nesse
geler, podemos encontrar dois tipos de
analistas: o analista de sislemas g o ana
I'sla de aplicagdes.

Em geral, a diferenga entre eles reside na
dmensgo de area de gluagao guanto ao
desenvolvimanto do saftware.

O5 analistas de sistermas e de aplicagies
s80 o3 responsdve s pela revisao dos mé-
rados existentes, pela idenfificagav de
prociemas e pela avaliagao de alternati-
vas de solugdes, desanhao de lormularics
2 Imprassas, 8l

Hoje se desteca o projetista de sislemas;
e estuda como chegar a2 solugdes gua
possam Ser progremadas e gue sejam
compaliveis com o nardwars disponival,
a partir da andalise gue Identilice e isola
um delerminada problama

e Fasscal de gragramacac

O programador tem comao fungao prepa
rar os programas e manter a documenta-
cAo que diga respeilo & eles. Em muitas

GEREMTE
AL A
LATLIT
[ 1
UNIGADE DE HNE’E"“
PLANEJAMENTO, AMALISE
£ PAOGRAMACAD OPERAGAC
Diagrama das funpdes
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centros exigtam tamboém os programado
res de sistemas que S0 responsavels pe-
la modificacac e manutencao do sistema
operacional (j& gue glg e lormecido pronlo
pelo labricante do ecuipamento), assim
coma pela solugdc dos problemas de
soltware gue possam se apresentar du-
rante a oparacio do sistema.
Normalmeanta exlstem dentro dos CPDs
meiores dois lipos de programadores: o
programador-analista e o codificader,

() programador-analisla (ou programadocr
s€nior) lrabalha comumente em grandes
prganizaghes @ @ encarregado da progra-
magdo de maior nivel, assim como da
analise de sistemas. Atualmenie nos pe-
guenes CPDs (principalmante nagueles
basezdos em microcompuladores) as
urgfes de programacao e andlise s8a
feitas por ume UNiceE pessoa.

Exisie ainda o codificador (lambém co-
nhecido como programader junicr) que
tem comp funcdo converler em nstru
goes da linguagem de programagio os
fluxogramas, tabelas de decisgo, glc., de-
senvcividos pele programadar senior &
pelos analistas.

e Pessoal de operagdo

F o rasponsavel pela operagao do siste-
ma, corm varias especializagoes. O aps-
rador chefe, tambam chamadao chefe da
2ala ou responsavel de lurno, Supervisio-
na lodo o pesscal de operagdes e organi-
Za& o trabalho durante o seu lurno.

O operador de console digita comandos e
responde g5 mensagens do sistema opa-
racicnal, controla a saida dos jobs (lare
fas de exacugdo), registra a ulilizagio
das méguinas e delecta os deleiios nos
comporentes fisicos,

O aperador de periféricos prepara as uni-
dades periféricas, carregande e descar-
regando discos, fitas, leitora de cartoes,
mpressora, elc.

Os digitedores sé&c encarregados da
transcrigao de dacos am cartdes perfura-
dos, fitas cu discos magnéticos, traba
hendo geralmente em terminais autdno-
mos de antrada de cados.

O bibhotecario & o responsavel pela con
servacdo e lornecimento de arquivas, fi-
tas, discos, atc. Finaimente, o schedufer
term & responsabilidade de preparar o
alementos necessarics para executar um
fob, tais como; insercao nas filas de an-
trada, recepcac de jobs, horario de exg-
cuglo, elc.

ar



PERIFERICOS

5 impressoras melriciais cons-
lituem o arupo de perifericos
de =aida de usp mais generalk
zado em conjunto cam micro-
compuladores. I1ss0 se explica pelo falo
de elas, em geral, aferecerem boe rela-
gao de custo/desempenho.
A Elgin fabrica trés modalos de impresso-
ras matriciais, com base em tecnologia
desanvolvida pela empresa alema Man-
nesman Tally. Diferenciadas por alguns
recursos, lodas pesam 7.5 kg & 1ém 491
mm de largura por 158 mm de allura por
245 mm de profundidade.
As impressoras Elgin podem ser obligas
tanto em conjunto com microcomputado-
res, cujos febricenies as adquirem e de
pois revendem num esguema comercial
dencminado OEM (Criginal Eguipmert
Manufaciurer; Fabricants do Equipamen-
to Original), como avuisas, alraves de re-
vendedores credenciados. A empresa
ndo efetua vendas diretas. A garantia &
de 120 dias apdsa enlrega, e a assisténcia
lécnica & praslada pelos revendecorss.
S&o trés 05 modelos: MT 1401, MT 140L e
Elgin Lady. Basicaments semelhantes,
elas 1ém algumas diferengas guanto a
capacidade e desempenho. A MT 1401
termn velocidade de 180 cps e @ indicada
apenas para processamento da dados. A
MT 140L oferece, alem disso, tembem
pracessamenta de taxto. Nasse modo da

CODIGOS DE CONTROLE
Codigo Fungho
MUL Nulo
X Imicio de bloco da [FansmMiIsSa
ETX Fim ge boce d8 transmissac
ASK, Aeconnecimento e transmissaa
| BEL Atva singl sonarn
i ALK Indica receblmento ‘nooTelo do
| dacos
ESC Imicializacio de cegifnois da
programacgao
LF Ayznoo-oe linha
FE Aango e formulario
CR Retorms do carm o imprasgao
B0 Duplica 4 krgura de caractans,
acionado em seguida. volla ac
mnarma
ENG Soticilacan da orolocolo o6
slalus
VT Tabulacdo vertical
De Confrole do profecale XOMMOFF,
da intertace sanal EIA RS-232C
DC3 ldam

utilizagéo, sua velocidade cal de 160 cps
para 40 cps, pois a impresséo de cada |-
nha & realizada duas veres, sendo que na
segunda impressao sao preenchidos os
espagos entre o5 pontos dos caractaras
deixados pela primeira impressac. Isso é
conseguido gragas 8 um solendida, res.
ponsdval palo erguimeanto da cabeca de
agulhas cara a segunda impressao. Para
processamento de texto, a matrlz da 9
por 7 ponics transforma-se numa malriz
de 18 par 40 pontas. Maturaimente, para
essa opersgdo & necessério também o
usoc de soltware residente.

Por sua vez, a Elgin Lagy diferencia-se
das ouiras por ter velocidade de 100 cps
@ gpenas um conjunto de 95 caracteras e
64 simbolos semigrafices, incluindo o3
peculiares a lingua portuguesa, A MT
140 tem o canjunto ASCI padrao norte-
aIMEeTicenD, Mais 08 conjunlos porfugues
1. 22 3, e ainda os conjunios castelha-

e — e e ————— e T e e

IMPRESSORAS ELGIN

naolfrancés a flamengo/alemao. A MIT
140L tem ainda um sétimo conjunto, de
caracteres do portugués, com maidscy
las e minusculas aceniuadas

A parte essas caracteristicas, todas as
dermais 50 comuns as lrés impressaras,
— Matriz de & par 7 ponics (e de 15 por
40 também, no casc da MT 140L).

— Impressao bidirecional

— Vida 0til da cabega de impressao de
250 milhdes de caracieres

— MNumero de caracteres por linha de
pendando de sua densidads, que varia de
58 20 cpi{caracieres por polegada), pro-
gramave! pelo micro, ou de 10 a 20 cpi
programave! por tecla de controla na pré-
pria impressora. Assim, pode-se ter de 66
caracieres por linna, com 5 cpl, a 264 ca-
racieres par linha, com 20 cpi.

— Pode-sg operar com B ou 8 linhas por
polagada, seleciondwais atravas de tecla
da Impressora ou oo micro,

CARACTERISTICAS DAS IMPRESSORAS ELGIN

Camaclaristioas MT 1400 MT 140L ELGIN L&Dy
Tarmanho meximg do s 16 pClecacas =l | idam
Carsclemns por linha De 865, com densidade 2 5 229 oo il
P, o deasidade 08 20 epi
Linias por polegada Eoud idmr idem
Mimero g8 agiilhas &, &M imamessao formal Keneh tiam
T, em imoreslo gralica
Tamanho da a1tz G 7 BT ol |EwdD g9xT
Far=a de alimontagia dp papel | Fricgis ou treglo Idwrm idmmy
Tipn oin puspnd Farmuildrio confinug, Bukmna o Ll
oL foinas avulsas
vaknaldnde de mmpraasdn 160 Cow 160 cps oL 40 RS K =ps
Tamannn do butter 2 alylwd, wachisivamente oom T,
& intgrisce seilal EIA R523E0
Numarn o céping 2. gom Irggde; 4 ol 5 com
v “ Idem idam

Furtas de Ceracteras

Dircio o8 mprassdg

Galn oA paging

humarc de codigos o oot
Resoluglo grafive

Tipo de interiace

Tempgratura de funciararenio
Urridade cc 8¢ (sm operagan)
Consumo

fragi
i oonfing com 96 camctaren
& fa gimaaos semigrdfoos

Bidirouicnsl

* o 187 linhas, programayvel
8

Som ¢ maduls Elgingraph

5O o 100 ponics haor ponmtais
por pelagadaSd pomcs
virticais por polagada

Berial £18 RS2320maralnin
com koop do corBnisparalela
padriio Centronics!zaralela
IEEE-453

+10PC & a=0

0% & 90% , kM condensagdo
100 W

& cenjunios com &6
caragie es + B4
winkuls samigralicos

I gonpenie com BB
caistianes o B4
simibolas pemgrancas

em dam
dem \dam
e i
dam idem
iaeEm I
l@@m i
g iaam
Em Fal.lap

a8




— O pomprimento do formularic varia da
4 a 14 polagadas, selecionavel epenas
por {ecla.

— O salio de pagina (controle vertical)
varia de 1 a2 127 linhas, selecionével pelo
migrocomputador

— A |argura maxime do pape’ @ da 18 po-
egedas (406.4 mm )

— A zlimentagao de papel e {eila por lra-
fores ajustaveis ou por fricgdo. Da ambos
o= modos pode-se imarimir em tarmulario
gontinuo. Com fricgdc ha a opgéo par ro-
los de papel ou folhas avulsas. Eslas a0
introduzidas por cima. O capal eam rclo 8
o formuiario continug entram na impres
sora por baixo ou por tras.

— (0 nimero de vias e variavel 580 ate
Irés para friccdo, até guatro para tratores
oom alimantacao traseira g ale cinco pa
ra lratores com alimantacao par baixo.
Com folhas avulzas nao se lem copias.
— 820 qguatro as interfaces disponivels.

O usudrio escolhe no alo da compra e po-
de ter al@ lrés simultaneas, selecionan-
do-as por chave. Exciusivamenta com a
interface serial EIA BS5-2320 dispoe-se de
um buffer de 2 kbytes, permitindo velac-
dade de lransmisséo de 110 a 9800 bps
As outras interfacas sdo a serial. alga de
correnie, de' 20 mA e palavras de 7 ou &
bits; a paralela tico Centronics, com pala-
vras de 7 cu 3 bils, com laxa de transie
réncia de 5 KHz, 8 a8 |IEEE-4E8, com oito |i-
nhas Sidirecionais de dados.

— Para Impressan, & usado um cassete
de fita linlada prela, com 8 mm de |argu-
ra & 10 m de comprimenta, contrastie a
30% e vida media da dois milhdes de ca-

racleres.

— C nivel de ruido, considerado baixo, &
menar gquea 60 dB (A)

— A glimentagao elairica pode ser feita
em 110, 120, 220 ou 242 V. O consumo &
de 100 W,

- A umidade doar am armazenagem po-
davariarde 5% a 95% , e em operacéo,
da 20% a 90%, sem congensagan.

A Elgin oleraca opcionalmenta uma &ar-
magao melalice pare suporie de bobina
da papel & uma fonla de caracieres APL,
adequada para impressac em conjunto
com computadores [BM.
As trés impressoras dispoem lambem do
Elgingraph, uma piaca com 2 kbytes de
memoria AAM 2 um software residenta
para confacgdo de graficos. Alcanga-se
densidade horizontal de 50 ou 100 pontas
paor polegada, e vertical de 64 pontos por
polegada, resultando num lotal de 660 ou
1320 pontos correspondentes 8 uma tela.
A impressap de caracleres @ unidirecio-
nal, feita da asquerda para a direita. Uma
mesma linha pode canter caracteres nor-
mais e graficos. Obrigatorlamente deve-
se usar palavras de B bits.

S.C.

G o rodun Elmmgraph (confrofe & nivel de
aguitias), 25 impresscras Eigin aoreseniam
s E0 honzzntal oe 50 & 100 pontoss
polegsas 8 «ortizal de B4 ponfosimegada

Quandn [a2 processameanta dg 'exrc, 4
MT 1400 imprima duas vezes’ na sequnos
mpressdn s&n presnchidos os Rspapoy anfe

a5 ponios dalkadns Pl narimEinE e EEE

A aftmentagéo do papel pode sor faila par
treg ou por baieo (na Lagy S0 oov Iras)

o [racimamento @ raalizaogs por ficgao
feifindrc; ou tratoras ajusta e

Cown i comyunto e 98 caracterss o 64
simbokas kamirahicos, 8 Eigin Lacy

lem Jma valdoade de imprassda de
fO0 caraTiaras por sepunao




APLICACOES
ﬂ

PROGRAMA

Titulo: Grand Prix
Compuladores. compaliveis com TRS 10 * GRAND PRIX 1.00
80 Modelos {11V (modelos nacionais: ?r. ; EEF;::EEL::—N-}lﬁla EE::“;E,r-lk-:t-:l:llts:?gﬁl-i:fl-“lfu:_-.‘.'u-;'.. ETC.
EL0N. CF 56,0 08, e 38 goska 08 or et

1 Elﬂ. &0 CLEYTON L=47 TO I STEP-ZIIGETI{X,LiGETLY L) 'REXY
ﬁﬂﬁr?ﬂlﬁt‘.léﬁiaf a: 16 kbytes HO ReANDE3)sPUR ARSL TO BiCecss
Linguagern. BASIC Nivel | B0 IF C/E<INT(C/E) TMEN J1:(X-4)/ZIZeNRDIX1}LIF--2260TD 100

LOd FOR Zi=id TO TeslnXePi¥=v+P
110 IF POIMTID,Z] THEN JE¢

Com esse orograma. code-se simular L20 G- INEEY4:IFGe{:""Ru-Gs
i I L3I0 &=D
uma corrida de aulomdve:s bastante difl- ws R RN DeE
= Lt ’ ; - 150 SET K92 ) sGETAY ;44
cil & amocionante. Nela, o Usuario @ oo e T AR YRR et
loto de um veloz carro de Formula ). que L;:’. ETTE ‘:H;w IATEVAr. 50 sWIs=STRI (Y]
) Vi=Niw, =1 it 5)avissg
tenta ullrapassar G5 cancorrentas, sem L¥0 IF NYUL+l0o THEN ID-1D+1:=1-ID:BOSUE 4R01VL-VIBOTO &0
¥ 200 T=T+L2IF T/E=INTIT/B) SOSUD 4&0
colidir com eles ou com @ amurada. 210 EETURN
2 e Tt e = 220 PRINTESL0," *cIF POINTIE, L) THEN 120
O caro aparece semore no alto ca lea, & 230 EET(D,2) s5ETID+1, 1) s6ETcD-3.1) :FRINTE0, VE4;
cofre para baxo [na vardade, a estrada 2 R AN ved
05 outros corredores @ gue se deslocam Z60 BeMMOC4R)EFOR B=1 TO HSEF BOINTOD,%] THON 320
; i == 245 SET(X,44):SET(Y 44 sPRINTE®E0, " “:IF POINT(D,1) THEN 320
para cima). A pista fem varlas curvas g e s--lstn-.lr m-:‘;*- TEEX Ré-B% ;
refas, gue se sucedem o salariamente EE?} Lﬂli:w: .I_.{;I:EH PP
~anla SURAErar  Bsaus ca 300 IF Re="." THEM D=Ds2
No canto . uper esquardo aparec 10 FETID,Z23:SET{D+L,1):9ET(O-1,1) 1E0%UP 180:KEXT B:5CTD B
sempre o numaro de ponlos cblhidos. Eles 320 U=RHD§S) 1BET (D, 2 1SET (DR, 11 1SETCD-1,1)
E E i AZEZ PRINTRIAAN," "R EPRIRTE:PRIMNT CHR®LED
deperdem de distancia percorrida cesds 324 ON U GOSBUB 410,420,430, 440,950
T R e L TR 330 PRINT:FRINT
o Inicio da corrida. Fara tornar as coisas A40 PRIATESY A, "NOSE CONSERIIU= ;¥ PONTOS
i aie difleata ity ao estreita 250 PRIMT
cada vez mals diliceis. a pisla se esireis a0 IF VIVA THEN VA=V IIMPUT*SEL MOME";HME
mais ou Menos a cada dez partos conse: 370 PRINT'RECORDE ¢ "sMN#:" = “;ud
SEe T AR 360 PRINT:FREINT "APERTE € PARN COMTIKUAR.., =
guides. Com cinguenta ponlos para cima, 2F0 RYINEETSITE kA 3=T THEN 39D
o joop se torma um verdadeiro desafio, il b et et B
pois a prsla da passagem a apenas um 520 PRINTB&4TS, FUMER '™ tRETURAN
d ada EZ' i H30 I';NIHTI:'-'|'.|"||"TI|I1. frIRLTURH
carro de ¢ v 440 PREINTBATI, “CRASH | “sRETURN
A s s g 450 PRINTEATZ,“CATAPIHEN :RETURN
Para estergar o carro, Lsase as leclas RED EeY-X+Pi0=RNDAE /2] »22T=N+DBET {1, 46) 3SET{T+1, 45}
; ; z 46% SET1J-1,48) = RETWREM
< (esguerda) @ > (diraila). Pressionada 470 IF POINT(J,%a) THENJ=1-2 :RETURM ELSE RETUEM
uma delas, g diregao se mantem, ate que iﬂo. ],;11 1L THEH Y=PA41E=5ntRETUAN
Se goione & ocutra. Para manter o cursor SO0 IF I=% THER TA78& 152 IRETUHN
; g =3% =84 1Y =72 RE]
am linha reta, pressiona-se a barra de 65 820 LP 1-4 THEN ¥-301K-5510ETIAN
e A 5 rarrida ruma 530 IF 1=5 THEN TeiD:X-SB:RETUAN
I'}'H'b:"' AQ terminar uma corrica (par e 540 IF T=é& THEME=sO:Y=4s tRETURK
colis3a), o programa compera 0s pontos g!-u EE;U S0
= &
obtidos com o recorde. Se este tiver sido 570 CLEAR SO0 HANDOM:CEFIRT A-Z:DEFSHE W
o : = SA0 H=Z2 IETEaGTRINGE (AN 137)
superacdo, sara perguntado o nome ¢o jo 590 CLE:PHINTED, CHES (251 LEFTRIGTE, 31
. o - Tpy e e arn 20O PRINTE404, "GRAKD PRIX™
gador, oue passara a ser considerado o 410 PRINTEB74, LEFTHISTS, 310
novs recordista 420 FON D=1 TO ZS00LACXTICLED

. i &30 BOTO 50
A tacnica de pragramacad utilizada pro

cura obler o efeito de animagao grafica
com a2 veocidade necessaria, aprover-
tando 8 caracteristica de scrolfing que o
controlador ge video gde microcomputa-
dares dessa linha tem.

Adicionando-se & parte inferior da 1ela
uma linka — cantendo o3 limites de mais
um segmento da piste, desiccado alealo
rigmente para a esquearda ou para a direj-
1a em relagao ac segmenlo imediatamen
e superior a ele —, todas as linhas 880
dasiocadas para uma posigao acima na
lela, e 2 do lopo & perdida O desanha do
carro sendo plictado & entao feilo nova

mente, e a ilusao de movimantaglo pela L olyelivs o0 fogo @ Cercorm’ & maimr ol i 03 progeana Geand Pris simula na teia do

o | possivel, sem coligt com 4 Em [ Htall witadtor ge hinha Th3 80
pista & conseguida outros carros O jogadoy diipe 0 cirro afraey wiita corrada o8 aulomovels por UME DiETE TROA
R.M.E.S. e [TA3 eciEs oo miceous e iddy vaz ma's gxlraila

3211



eYs] INFORMATICA BASICA

000

515§ 8 CIRCUITOS LOGICOS (2)

esle segunco capitulo dedica-
do aos circuitos |ogicos, fare-
mos um breve estudo dos cir-
cuitos seglencials @ dos princl
pais elementos biestaveis. 05 circuitos
segiienciais s8o circuilos |dgicos combl-
nados ''‘com memoria'’, ou seja, sao ca-
pazes de armazenar informagac: os valo-
res de saida do circuito nSo dependeam
epenas das enlradas mas tambem de al-
guns dados armazanadas no sau interior.

Circuitos seqiienciais

Naos circuitas seqlencials sao armazenza-
das mlormagdes sob a larma de nivais |-
gicos. Cada dado armazenado recebe o
nome de esfedo de circuno. Dessa for-
ma, o5 valores de saida num determinado
inslante sdo fungdo dos valores de entra-
da e do estado do clreuito nesse instante.
Cegda vez gue ocorre uimg nova enirada
nacircuito, este passa para um estada |&-
gico gue depende da nove enirada e de
geu estado anterior

Elementos biestaveis

Riestdvel & um clrcuitc 18gico seglencial
capez s armazenar um alemento de in-
formagaa cindria (zit). Como os digilos bi-
narios sao dois (0 e 1), 0 elemento bissta:
val 1am dois estados logicos inlermos pos-
siveis fallo. 1 ou baixo: 0)

MNomnalmante, um biestével tem uma,
duas ou alé mesmo quatra entradas. Em
fungao do valor dessas entragdes e do va-
lor ldgieo armazenado em seu interiar,
ale passa a um novo estado interno e en-
lrega duas saldas: Q, gue coincide com o
estado interno anterior, & G, que calncide
com o valor [gico complementar de Q
05 elementos biestavels podem funcio-
nar em modo assincrono ou sincrano. Em
modo sincrono, um reldgio exiemo sin
croniza ou controla seu funcionamento.
As entradas que chegam a um bigstéval
sincrono s0 serdo frangueadas durante o
Intervale de tempo em que o sinal do relo-
gio estver alivado,

Descreveramos & seguir os principais ti-
pos de blestavels.

# Biestavel T (Trigger: dispara)

Em modo assincrano, esse biestavel pos
sul uma Onica enlrada, Quanda essa an-
{rada assume o valor logico 1 (disparo), o
setado 1Ggico interno muda automatica-

mente de valor For convengao, adatare
mas 8 seguinte nomenclatura:

T = estada iégico de entrada.
Dr = esiado inlerno antes de entrada 1.
Gl

= novo estado légico de saida.

L+

A tabela de validade acaixa maostra o fun-
clonamenio do bigstdeal T, no moda as:
sincrono, O estado internc permeanece fi
xo (0, , = QJ quandoaentrada T é zero,
BEmuda ge valor(Q , = Q) guando g en-
trada & 1. Portanto, a fungdo |ogica reall
Zada pelo Diestavel T sera a seguinie;

Q,=TAQvTadQ)=TDQ

Cuando a entrada de um biestavel T as-
sincrono adaplamos a saida de uma por-
ta logica AND, cujas entradas sao a va-
riavel ce enirada do circuito e um sinal de
ralagio, abtemas um bisstavel T sincrono.
MNesse ceso, 0 estado interno o blestavel
80 mudara de valor quardo tanto a enira-
da como ¢ sinal do relogic assumirem o
walor [6gico 1

® Rigsidvel -5 (Resetl-Get)

As duas entradas desse biestavel cha-
mam-se A e S Quando na antrada R apa-
rece um 1 logico, o estado inferme muda
para 0 (Reset). Se o 1 lagica chegar a4 an-
trada S, o estado interno mudard para o
nivel alto (Sef). Quando as duas entradas
H e 8, assumem o valor C, o estado intar-
no nac se gliera. A aplicagac de um esta-
do l6glce alto (1) a ambas as entradas R e
S & Impossivel nos biestavels desse tipo.
A partir da tabela de validade representa-

|:|-.|.“1 = TG‘:‘“T
T
L] L] o | 0
1o 3
a [ 2 Wl
i o 1
1oa | e

Hegresaniacas grafica, labeis oe validaoe e i ac
10aveE de wm Diesiavel de oo T,

Ouardz a entroda T assweme o valoe idgioo 1,

O G800 Mo muda

da na primeira jlustragdo da pagina 322,
deduzimos a fungéo logica do biestavel:

Q,,=8sv@? R)

Para s obier o luncicnamenio sincrono
desse biesiavel, €30 necessdrias duas
portas lagicas AND. Por uma delas en-
tram o sinal do reldgio e a linha R. Pela
outra se introduzem o mesmo sinal da re-
logio g a linha 5. As saidas de ambas as
portas san conecladas 4s entradas do
biestevel A-5. Desse modo, o sinal de re-
Iagio dave estar em nivel ibglco alto para
gue um 1 logico chague a qualquer das |
nhas de entrada do biestavel.

e Aiastave! J-K

Reune as caracteristicas dos dois ante-
riores, T a RS, O funclonamenic & semea-
Ihante eo do biestavel B-5; basta idenlifi
oar o valor de Scom o de J, e o de R com
o de K. Nesse caso, e possivel a aplica-
gao simultanea de dois 1s ldgicos as an

o -0 o ]

ENTHADA [IE
SN ADMTAGAD

Um biestdve! sincrono & dodado e (ima eniracs oe
retgin. Quando nessa enlrada aparece wn aslado
fogico afto [1), as enlradas assncronas

SRC BCSEE pe'd brastavel

ENTRADA DE
SINCRONIZACAD

U biesiaved T assincrone & cula entiada chege
& salda de uma poria kogica AND, funciona

ém moda gnemno. O sinal do reldgic o o sinal

T soffcam-s8 & emrans o cifede porin.

321
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tradas J & K. Essa configuragdo (J=1,
K=1) produz a inversido automalica do
estado l&gico intarno do biestavel,

A labela de validade caracteristica des-
se alemenic biestavel e seu simoolo 10g-
o aparecem na ilustragao superior, a d-
reita. Da tabela se deduz faclimente a
funcdo logica do biestavel J-K;

Q,, =@ vk

Para que o ciestavel J-K funcione em mo-
do sincrono, & necessario acrescantar a
ele ume entrada de reldgio, através de
duas portas AND, exatamante como no
caso do biestavel R-5.

o Biastave! D (Delay)

QO papel dasse bieslavel & retarcar, du-
rante determinado pericdo de tlempo, a
infarmacia que recebe. S8 8536 biesta-
vel trabalha em modo assincrono, o esta-
do logico da linha de entrada aparece na
linha de saida com um fempo de demaora

o Y |.:|T.~.lr

5 M By lRgy

e o ao|a
5 o a a 1|*®
g & L T B O O

| a (] i

COMFIGURAGOES | '
WB:MGEE 1,

Simbolo de representacdo oo wn biestive! B-5
assinorone, laleda o validade o fungdo
fogica gua realize. A configuragdo de entrads

5= teaf = | ndoE permitida
&'I'-l C
B Pyl
o o ¢ |m
o
G & 1|m
1T oY
I T 1R

O brestdvsl O @ o 1ipe Mmais SIMpIes:

o 5inal da sntrads

£ teanmmilicio @ seioa morn o el
lempo ge rélargamanic.

igual ao tempo de camutagio do biestd-
val. Se, ao conlrario, ele trabalhar em
modo sinerong, a informacac st passara
para o interior do biestével guando o singl
do relbgio assumir o valor 1. Em ambos
as casos, o dado de entrada fica armaze-
nads até que aparaga um novo estado |6-
gico 04 linha D,

Na tabela inferior, & esquerds, se deduz
gue & fungéo logica que o caracteriza & a
saguinie:

Comparagéo entre biestaveis

Para baralear a produgao de circuitas id-
gicos & conveniente utilizar ¢ menor nu-
mero possivel de tipos de bisstaveis. Pa-
ra lseo, usa-sa um hiestdvel base gue,
com & simples Inclusdo de uma porta (G-
gica ou de alguma conexfo espacial, per-
mite sintelizar qualquer outro tipo de
biestavel

ENTRADA DE
SINCAONIZAZAD

Remfizagin pratics de urm oiestaval R-5 sivcrong.
As enilradas do bresiavel assincnino

£30 aliaves de porlas iogicas

AND corrasoondenies

ENTRADA OE
SINGRONIZAGAD

A rranstormacdo de um blastdved J-K assicronn
ent aincrone g raalizads da mesma lorma

QuE N2 Casc oe wr Diestawe! A-5. adsplam-se
duEs porlas ANDG @3 enlracas essincronas

Comparando os biestdvais (8 estudados,
observamos gue o tipo J-K poda servir de
base para sintetizar qualquer dos restan-
tes; vamos analiser & ‘orma pela qual sa
obtém gualquer cutro tipo de biestavel a
parlir de um elemento 4o tipo J-K.

s Biastavel T

Cuando as duas entracas de um Diesta-
val J-K recebem um esiade logico baixo
(0}, seu estado interno se mantém. Sa
ambas receceram um ' logico, o estadd
internc mudara de valor. Se unirmos a8
duas antradas J-K, de lorme gue ambas
gssurnam sempra o mesma valor, 1 aud,
estaremos diante de um biestavet T. Aan-
lrada T coincidird com o ponto camum
das linhas J-K.

s Biestavel R-3

A 1abela de valldade de um biestavel R-3
E |g8ntica & do biestavel J-K, exceto pela
combinacio de entrada composte de
doiz 1s, proicida no B-5

QAN 1o W]

o, lay,
g|a l

16 a a = |1
¥ na o 1 '‘b|#A |l
|

]
-]

Hestawa! J-K assincrong. Sua fabekd oe vahdade
comcide com & provria fatels Jo vesiavel

R-5, exceio guanto 8 configuracén de animads J =7
& K = | permilida nesse case

ENTRADA DE
EINCRONEZAGAD

Para sincronizar um bhesrdve! O & praciss chegar
& @nfrada O alravés 2e ume parra

loepca AND, Jue opera dois singfs o miral de
arigem 8 o singl de mikdgia
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Em resumo, para simular ¢ comperla
mento do biestavel B-S a parir do J-K,
basta assumir 8 entrada S como guala J,
g2 entrada R, como igual & K.

* Biestavel O

C funcionamento ca biestavel D & o mais
simples de ‘odos, Sua fungdo se reduz &
ratardar a informacao binéria de entrada
Quando sua tnice linha de entrads, D, re-
ceber um estado ‘dgico baixo (2), 0 esia-
do Interno seguinte assumido pelo circui
lo e a saida tambem serao ''zero'’ dgico

Cuando D waler 1, tanto o estado inlerno
seguinte como & Saida passarac & ser um
1 Wgico.

Obsarvando as labelas de validade dos
biestivais [ e J-K poderemos comprovar
gue em lodas as conliguragdes de entra
da verificam-se as igualdades D = Je D
= K. Portanto, para simular o funclona-

NOT entre a enlrada de gados e K, de for-
ma que cor asla antre o valor D, Apesar
da nossa demonstragao ler-se concen-
trado em simuar todos os tipes de biasta
veiz a partir do tipo J-K, poderiamos ler
tomada coms base o5 fipflops RS au T,
Sarig indtil realizer nova construgéo se-
melhante a descrita, motvo oelo qual gal-
xamos ac leitar a tarafa de obter as con-
versfes correspondanies.

Cddigos allanuméricos

Je gnalisamos diversos lipos de codigos
que permitem representar os numsros
decimais coma caceias de zeros & uUne.
Contudo, o3 compuladores tambeam feém
que iratar a informagio composia pelas
letras do alfabelo e por glguns sinais es-
peciais, davidamenie codillcados. Para
repressnlar esses caracteres, e adotado

Iniciglmente desenvolvau-se um codigo
ASCI baseado em 6 bils, que permitia re-
orasentar 26 = 64 configuracies diferen-
tes (10 caracleres numericos decimais,
26 caracteres alfabaticos e 28 simbolos
gspecials). Posteriormenta, ampliou-se
para 7 o nimeara de bits ulilizados, com o
gue se chegou a 27 = 128 configura-
coEs, aue incluiam os mesmaos caracle-
res alfanumeéricos da primeira versio,
mals algumas expresstes sintaticas e
simbolos que permitem realizar instru-
¢0es opereciongis de perifericos.

A lacela abaixa representa o aodiga AS-
Cll de 7 bits. Em sua inlerpretagéo @ pre-
ciso levar em conta que os bits corres-
pondentes a palavra binaria que repre-
genta cada caractere codificado sdo or
denados da direita para 2 esquarda, co-
mo indicado a seguir:

mento do bigstavel D mediante um bies-  internacionalmenta o cddigo alfanumiéri- E543210
tavel J-K, & suficiente introduzir os dados o ASCI (American Standsrads Code for
através de J e incluir uma porta ldgica  Information Intarchange).
Glossario
BIESTAVEL DESCRIGAO ENTRADAS TUNGAD
CARACTERISTICA
TRIGGER O Gnico encargo desse biestavel & atualizar o estado in- 1 Q.1 = TA a)v(TaQy)
{disparo) tarno em funglo de uma s6 entrada. Se esta for 0, o esta
do anterior se mantera. Se for 1, muder para o valor
ik 3 complementar do estado interno anterior. (M
EESET-SET Sa o valor de entrada R for 1, o novo valor do aslado in- 2 Q,1=5VIQArR
terno sard 0. Quanda a entrada S for igual & 1, © nove va-
ler seré 1. No caso das duas entradas valerem O, o esta-
“R.S" do Interno nio s8 modilicara. (A, 8
A fungho desse biestavel € uma mistura das duas fun- 2 Qeq = (@ ANV IGAK)
ghes anteriores. Para funcionar como o biastavel R-5,
R faz-se a entrada S carrespander a J, & a entraca A, & K.
Para simular o blestével T, sfc usadas as configuragbes
com ambas as entradas iguals a 1. i, Kj
DELAY O blastavel D sarve unicamenta para retardar a saida que 1 h.y=D
(retardamento) chega a ele; logo, o estado int&ng assume SEMPre O va-
“p iar da Ultima entrada. 1]
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INFORMATICA BASICA

CIRCUITOS LOGICOS (2)

CODIGO ASCII DE 7 BITS
BITS BITS 654
$210 000 001 010 | 011 100 101 110 111
o |
0000 BUL CLE 5P 0 e | F
000 SOH BC1 | 1 A & a q
Q010 | 5TX e, El 2 B R i) r
oot ET% oea # 3 c 5 o i 5
g1co EOT DC4 5 4 D T d 1
010 EMND Ak U 5 E L ] u
0110 ACK SYN % 6 F v r v
0111 BEL ETE i 7 G W f w
1000 BS CAN ( 8 H X h x
1001 HT EM ) g I ¥ I ¥
1010 LF | sUB . u rd | z
1011 VT ESC . 1S [ k |
1100 FF FS , B L f 1 i
1M CH | s — = M | m |
1110 S0 2] ; > N 3 n g
111 sl us i 7 o — a] DEl
SIGNIFICADO DAS ABREVIATURAS |
ABREVIATURA EIGNIFICADO ABREVIATURA SIGNIFICADD
MUL Mulo (Bl9g! Controle de disposithv auxiliar 1
S0H Comeco de casegalho Dc2 Contrale de dispositive auxlllar 2
STX Comero de lexto nca Contrale de disposiiivo ausiliar 3
ETX Fim ce texio DC4 Conirale de disposillvo auxiliar £
£0T Fim o fransmissan A Resposta negeatva
END Pargunia 5YN Sincrenizagdo de presnchimenic
ATK Corfirmacans ETE Fimn de trarsmissio de oloco
BEL Chamada {sinal) AN Cancalamento
BS Hetrocessn EM Fim de suporte de dados
HT Tabulagéo horizonial SUR Substituicén
LF Mudanga de linha F5 Sepsrador de argulvos
VT Taoulagan verlical G5 Separador da grupos
FF Bagina (ou formuléria) segquinte HS Separador de regsiros
CR Relama do carro us Separador da unidades
a0 Muganga Dara numeros
S Mudanga Dara letras
&P Egpaco
BLE Escaps de enlace de dados
E3C Caractare de escape ou diferenciada-
DEL Supressan Significado des abmviaturas no oadigo ASCH complato de ¥ bits.
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HARDWARE

SISTEMA 700

Sisterna 700 & um microcom:-
putagor de porle medio, para
aplicacdes administratives e
clentificas, fabricado pela Pro-
itgica. Suas caracteristicas principais séo
a compatibilidade com: o sislema oparacio-
nal CPIM, & canacidade de expansdo ex-
terna atraves de periféricos de uma am-
p'a linha, tabricados pala propria Proleg-
ca, @ a possibilicade de conexgo em rede
local (Promet)
() Sisterna 700 & vendido em uma confi-
guracao baslca, aus consiste de gabinete
unico, contendo o teclade, o video mono-
cromatico de oitenta colunas e duas uni-
dades de disguete de 5 'a polegadas,
além de uma impressera P 720, matricial,

separada, Exlernamente podem ser adi-
clonados alnda até quatrc modulos de
disguetes da 5 1 ou 8 polegadas, ou um
disca rigido tipo Winchestar, de 5 ou 10
Mbyles (SuperFile).

Unidade central

C Sisterna TOO tem & sua unidade central
inteiramente contida em uma placa, guea
gngiobe o circuito do teclado, & UCP, a
memaria orincipal & os controladores da
E/S. A unidade cenlral de processamento
conta com dols microprocessadores 2
804, de B bits, operando a uma velocida-
da de reldgio de 4 MHz: o primeiro micro-
processador @ a UCP propriamente dita,

ﬂ

gnguanto o segunda Se ancarrega do
controle das operagdes de E/S em disco.
A memaria princlpal consta de 2 kbyles
de EPROM, contendo o programa de car-
regamento inicial (soatstrap) & controle
césico de periféricos, 2 kbyles de memd-
tla da inercomunicagao antre os dois mi-
croprocessadores, € B4 kbytes de RAM
(nao-expansivels),

A unidada central inclui todos os contro-
ladores de pariféricos (video, taciada, im-
presscra e disco), & conta com coneclo-
res traselros para a ligagdo dos masmas.
Além disso, existern duas porlas de co-
municagdes serlals do tipo RS-232C, ca-
pazes de comunicagdes assincronas
com velocidade programavel entre 50 a

2 mesmo gebinete que alcla & unidade contral do microsompn tador

Shtema 70 oa Profdgice fcagen g o leclado, o montod

de video o cuds whidades ce ciscos Neave's. Ma 1olc, aparece
femodm o modwo axiernn de disco- rigioe SuperFile (DA Fi0)

Com g masmas caractorisiioos bisivas oo § 700 ambldia com
mencres posmbicides de expansda, o Sisléma GO € uma 0peEd
mais barals, O gabiels De sus wnidaoe central abniga Jues
uidages ge puisoueles, Pode funclongr com uma fmpressora sacil




SISTEMA 700

18200 bauds, e sincronas, com velocida-
de de 1200, 2400, 4300 & 19200 bauds,
segundo os protocolos BEC1 e BSCSE.
Atreves deslas porias poder ser conec-
tadas outros perlféricos. come um plotter
digital.

Teclado

© teclago do 5 700 é completo, do tipa
sletromecénico, e incorporado ao gabl-
nele da unidade central. E composto da
dois blocos separados: um com disposh
g0 semelhante ao de uma maquina de
gscrever, com 62 teclas, capazes de ern-
viar 128 caracteres do padrdo ASCI, in-
clusive maiisculas e mindsculas, mais al-
gumas leclas de controle (ENTER, LF,
atc). O segunco bloco, & direita do pri
meira, consta de um teclado numérlco
reduzido, para digitagao rapida de valo-
res numéricas, & tam dezaoito teclas, in-
clusive para conlrole do cursor, virgula,
ponto & ENTER. Essas teclas podem ser
redefinidas Internemente pelo usudrio,
através de programa.

Video

0 moniter de video, de fosforo verde, mo-
nocromatico, lem 12 polegadas de diago-
ral & também & incorporado ao gebinete
da unidade central, Ele & capaz de repre-
sentar texto no formaio de 25 linhas per
BD colunas, em caracteres maldsculos &
minteculos. Mao existern linhas reserva:
das para o sistema, embora a linha supe-
rior da lela possa ser useds para apre
sentar continuamente um reléglo digital,
corm horas, minutos e segundos. O video
pode ser programado nos seguintes atri-
butcs: campes piscanies ou crolegldos.
W&o tem tratemento espacial de graficos,
semigraficos cu sinais da lingua portu-
guesa (embora os sinais de acentuagic
normais estejam disponivels no teclado e
na tela). )

A matriz de caracteres é de 5 x 7, sobre
um campo da § x 10, varde scbre fundc
escurc. O cursor € um retangulo cheio,

piscanta.

Meméria auxiliar

A memdria auxiliar padrdo, fornecide
gom 0 Sistema béasico, consta ge duas
unidades |eitoras/gravadoras de discos
flexiveis de 5 % polegadas, face simples

a8 densidade la, com a capacldade
formatada de 350 kbytes por disquels. As
unidages sao incorporadas o gacinete
central, em posicao vartical, do lado g-
reito. Opcionaimente, podem ser adguir-
das, ao invés das unidades leitorasfgra-
vadoras, dues de face dupla, com cerca
de 700 khytes de capacidade lolal, cade.
Para gxpandir a8 capacidade de memaria
de massa, existem as seguintes opghes:
— até dugs unidades de disquetes de 5
4 palegadas, com face dupla;

— até quatro unidades de disquetes de 8
polegadas, com padric IBM 3740 (densk
dade & fece simples, 256 kbyles por dis-
co), ou unidaces de dupla face e dupia
gensigade, com aproximadamenta 1

Mbyte por disquete, poadendo assim ele-
var a capacidade total em linhe alé mais
de 4 Mbyles

— para dar maior capacidede de arma-
zenamenio ac Sistema 700, pode ser co-
neclado a ele um modulo externo com
disco rigido, do tipo Winchester, chama-
do SuperFile (e que recebe a sigla CR
710}, com capacidade de 5 ou 10 Mbytas,
Nos modelos anteriores do & 700 podia-
se goneclar também um periférico de
meméria auxilar do lipo "'disco eletropi
co' (SpeedFile), constando ce 1 a 4 l
Mbytes de memdria AAM. com backup
de bateria, e capaz de ser tratado pelo
sislema operacional cocmeo uma unidade ]
de disguelas 32 4 veras mais ripida.
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Periféricos

Software basico

A Prologica tem uma ampla linha de im-
prassoras matriclais, disponiveisparao 8
700, conectadas atraves de porta gerlal
ou paralela. Todos oz modelos 1@ém em
comum as caracteristicas

imprassdo bidirecional (7x3),
— carro com 132 cargctares, impressao
de até cinco capias além do ariginal;
— controlador com dols microprocessa-
dorss 7 BOA e buffer de 3 kbyles ou
mais, Os modelos disponiveis se diferen-
clam entra sl guanta & valocidade de im-
pressdo. modelo 720 (200 cpe), /25 (250
gps) & 740 (400 cpe).

O Sistama 700 utiliza o sislema operacio-
nal DOS 700, intelramente compativel
com a CPIM, um dos mals difundidos em
todo o murdo. Ele & destinade a ogera-
ches Interativas, mas tambem pode ser
utilizado am modoe Satch (processamanto
por lotes, usando o modo SUBMIT). Os
cormandos principals sao em inglés, sem
modificacdes em relaglo eos originais do
CP/M e incluem um grupo de comandos
intrinsacos, mais os utilitarios de disco,
para edigao, copla de arquivas, etc. O 5
700 dispde ainda de outros utilitarios no
disquete do sistema, para classificagio e

RSy

concatenagdo de arguivos, listagem de
memaria e copia global ou backup de dis-
guetes, elc. Normalmente o sistema &
fornecido com duas [inguagens: ASSEM-
ELER & BASIC interpretado. ambos total
mente compativels com as versdes cor-
respondenies da empresa norle-amearica-
na Micrasoft: ASSEMBLER 80 & BASIC BD
{tambem chamadco de MBASIC). Opcio
nalmente, podem ser adiclonadas as sa-
guintes linguagens, suporladas pela Pro-
l6gica: FORTRAN ANS (compativel com o
F 80, da Microsofl), compilador BASIC
(compativel com o Iinterpratador BAS-
COM) & compilador COBOL ANS. Através
de aguisigdes externas podem ser incar-
pcradas oufras linguagens cdisponiveis

O eclada 02 5 700 €
Inciido no gehbinela
cenlral g consla de
biocos separados de
Mdguing as ascrever o
leclada mumbrico
reduziac

i T

0 monitor de vided @ o oo moncoromatico,
cam 25 linnas @ &0 colunas, pors sxibivdn

pa rewfan. s campos codem ser dalfvides
COmc movmais, LisCanies ou profedidos

A \moressora PG00 @ projeleda para funcianar
gspeciticamantes covn o 5 800 O 8 700, contudo,
pooe {frabalim com efa 8 Ccon QivETECs OLNGS
madeics do mesro faboicantd

-
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SISTEMA 700

para sistemas CPIM, lais como: ALGOL,
PASCAL, FLI, MUMPS/IM, RPG, etc.

Soltware aplicativo

Em virtude de apresentar compalibilida-
de 1olal com o CPIM, o Sisterma 700 & ca-
paz da execular 8 maior parle dos pro
gramas & pacotes aplicativos existentes
pare esse sislema operacional. A Prolégi-
ca coloca & disposigdo do usuario uma
grande variedade de aplicativos, a-partir
de processadores de lexto (WordStar),
planiihas eletrénicas (CalcStar), banco de
dados (DalaSlar e dBASE 11}, etc., ata

aplicativcs complelos pare B gestao ad
ministrativa e contabil, comeo!

# folha de nagamentos;

& gontabilidade intagrada;

& contas & pagar e a receber,

e conirole de estooues

# planejamenio e conlrole de produgao;
* gestio de vandas

Suporte e distribuigéo

O sistema vem acompanhado de ma-
nugis de Instalecio, de operagan basica
e das linguagens ecguiridas. Os aplicali
vos [Em manduais proprios

A vanda & a distribuigdo séo feilas pe
la Proldgica ou por uma rede nacional de
revengedores aulonzados, gque se res-

A3 unitanes leifvrasigra vadoras oo HSocs
flexiveds ficam am posigdd vvlical, oe
fago dirailo do gebinale. A capecidacs
formatads ¢ ge 350 kbyles por disquela

A umvoade ceniral 0o S5
7 & conaliuids palo
SIEIeNTia de monooaca,
gue Inciwl g UCP, &
memars principal oe g4
koyres, o contrgladaor ga
raciadn, widao,
NOrSERGTE B iS008

ponsabiliza pela manutengan técnica &
desenvolve solugdes adapladas a cada
cliente, sob contratos separadas, A com-
pra do sisterma da direito a garantia e ao
ireinamento da operagdo.

Configuragde minima: UCP com 64 kbyles
de FAM e 2 kbyies de EPROM, teclada, vi
deo e duas unidades de disguete de & %
polegadas, impressore =enal P 720
Confguragdo maxima: UCP com B4 Kbytes
de RAM e 2 kbyles de EPROM, video, tecla
do, até qualrounidades de disquetada S &
polegadas ou duas unidades de 5 Y& mais
guatro da B polegadas, um disco tipo Wik
chester de 5 ou 10 Mbytes & mais um perk
farica tipo serial,

R.M.ES.

O Siglema 600 da Proidgica 8 uma obgan
para quem deseja as caractaristicas bask
cas & a compatibilidade de software do §
700, embora néo pPOsSsa COMHar Com @ mes:
ma polercialidade de expansdo, Por um
prego bem inferor ao do § 700, o Sisiema

800 sonta apanas com 85 duas unidades
de disquate ge 5 '4 polecadas, agregadas
a0 gabingte do sistema, B uma Impresscre
gerial de 200 cps (P 720). As demais carac-
{eristicas ce hardware e sollware 8o 8-
retheries s do 8 700

Rede local Pronel

A Pronat & uma rede Iocal, de interconexdo
de alé cito agulpamenios S 700, separades
&nire sl por uma distdncia maxima de 1400
metros. Com a rede, o sistema ge campar
te como um compulador multiusuarios,
oom compar lilhamanto global de recurscs,
Inclusive peritéricos ligados acs microcom:
putadores da rede. Az caracteristicas léc-
nizas da rece Fronat sdo;

® digco rigido fipo Winchester, de 10
Mbyles lormatados, @ controlador de rede
com 255 canats de capacidada:

» prolocole da comunicacda PROTEC
com velocidade de 1,6 Moytes/segunde,
através de intarlaces RS-423;

= zisferma operecional compalive! com
CPRIM.
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TRATAMENTO DE ARQUIVOS DIRETOS E INDEXADOS

acesso ditato a um arquiva di-
ferencia-se do aoesso sequen-
cial basicaments palo tempo
empregado pere chagar a um
determinado registro No acesso dirsto,
ecse teMmpo nao depende, em absoluto.
da |ocalizacdo do dado no interiar da ar-
fuive; pode-se dizer gus 0 lempo neces
saric para se ler acesso a cada um dos
registros € praticamente o mesmao.

Tratamento de arquivos diretos

Existern diferentes modalidadas de aces-
5o direto: todas tém em comum a utiliza-
cao de uma l&écnica de enderecamento
pela qual se pode localizar um registro,
nu o bloce no qual se encontra o registra,
§em precisar ter acesso a nenhum dos
demais registros ou blocos do arguive.
0 acesso direto nos arquivos de entra-
dalsaida geralmenta & empregado Darg
processamentos em tempo real, isto &,
para processamentos OQue  regueram
grande velocidade de resposia. O acesso
gdireln lambem é connecldo pelo nome de
acesso aleatdrio.

Existerm dois metodos basicos de acesso
direto: o mélodo de enderagamento dire-
io B o de enceregemenio por lormula.

® Frndaracamento direio

Como de coslume, teremos dois arqui
yae: 0 arguiva mastre e o arquivo de tran-
sagfes. Nesse método, a chave (ou parte
da chave) do regisiro de lransagoes re-
presenta a siluagao do registro corres-
pondents ac arquive mestre. Esse sisle
ma funciona erm dois modos:

— Mo modo de endarecamento real, 1o-
da a chave ou parle dela & 0 enderago da
irilha ou do setor do disco em que s en-
gontra o reglstro do arguivo mestre. Nor-
malmente, 0s arguivos Possuem varios
registros por bioco; no entanto. no ca-
80 de haver um unico regisiro e de ca-
da bloco a8 encontrar num determinado
gelor, & Unica coisa gue precisamos ¢o-
nhecer & a chave correspondente o an-
derago do safor.

Camao exemplo, vejamos 0 Casc em que o
arguivo tem varios registros par blocao.
Suponhamos um arguive meslre compos-
to de 1rés selores, com dois registros am
tada setor, cada registro com duas cha-
ves A primeira delas indica o sator em
gue se encontra o registro, e a segunda
identifica o lugar do registro no intarior do

selor. Os dois registros do setor 01 pos-
suem 01 como primelra chave, porém a
esgunda chave |8 ndoc serd igual, consti-
tuindo portanio o diferenciadar. Quando
ge guer atualizar o arguive mesire, as
lransagoes devem ter ambas as chaves.
— No modo de enderegamenic refativa,
tem-se acesso ans registros rmasires indi-
cando a posigdo relativa do regisiro. ©
regisiro de transegdes conteré em um
cameo de chave a posigdo relativa dos
registros. As transagfes podem estar
classilicades ou nao, como no caso ante:
rior, com a chave 02, Observe-se que uti
lizando o método de enderegamento dire-
o0 € preciso apenas processar 0s regis-
Iros do arcuive mestre que tenham sido

alterados pelcs do arquive Je fransa
goes. B possivel empregar transagoes
classificadas ou ndo, mas este ullima mo-
dalidade nao e muito convenienta do pon-
tn de visia de fempo guando o arguive
mestre tem allo grau de atualizagao.

® Enderegamenio por formula

Este mélodo apresenia a particularidade
de que cada registro co arguivo mesire
pode ser localizado medianie uma unica
chave, ulllizando um algaritmo au férmu-
la matemalica para calcular o enderege
do registro. O arquivo serd criado me-
diante uma rotina que contém o progra-
ma aplicalivo, para cbler. através de for-
mula matematica, a posicao do registro.

O acesst @05 SIGLVES
Armazenados Bm Qisco
é guase instantdnec,
WiSI0 gue 2 cebega
failowa se posiin
didrarlarerie sabme a
pisia onde S& enconira
o Selor procurasD,

O groeregamanta dineto am MOoC real LiEs a teenica dog inies
alfabéiicos de uma anciclopédiar @ chave | indice
o puarerd do yolume, o 8 chave 7, 3 posicio do Hitelo £ vofuime,
dertroda ordem aifabética.
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Vejamos um exemplo no qual se pracura
dividir por quatro ¢ campe ge identifica-
g&o para determinar o anderaga do regls-
tro. Temos um arquive de Irés blocos,
corm dois registros cada. Poce surgir ©
saguinta problerma nesta forma de calow
lo: supenhamos gue a chave de identifi-
cacio saja 04; ao dividi-la por 4, teremos
o registro de chave 04 gravago na triina
1; se a chave de identificagio seguinte
fosse 06, ao dividi-la por 4 também nos
daria o resultado 1 & saria gravada igual-
mente na {rilka 1, podanda criar proble
mas de espego. Para gvitar sso, deikam-
s& alguns espagos Sem gravar pere gue
os dados que ndo caibam na trilha assk
nalada possam ser armazanados. A Isso

Ney ehogrecamenio relathva, a chave dos ranssgies indica a pasicad
fedafva das dados denlrd 0o arguive mestre Sud arpanizagio
& SEmeinante & d¢ LMma encicicpedia na gual 8 numeracdo

de paginas Jrossegue 08 O woiume farg oulin,

dé-se o nome de registros sindnimos (re-
gislros que padariam acupar Lma mesma
posicac) E possivel utilizar dilerentes ti-
pos de formulas (farmula do nimero pri-
ma, do quadrade, atc). Esse metado g ca:
pez de dar conta de transagdes nac-clas
sificadas. oferece resposta répida e pro-
cessaapenas os registros afetados do ar-
guivo mestra

Tratamenio de arquivos
indexados

O arquivo Indexado elimine dois dos prin:
cipais deleitos dos arquivos giretos;
® Evita a convarsao da cads chave de in-
dentificagdo em uma chave relativa,

» CElimina a necessidade de guardar na
memdria as posicdes ce registros gue
nao sAa wrilizados no arguivo.

Madiante a organizagan indaxada & pos-
sival tar acesso a um argquivo de lonme
direta ou de forma sealencial. Velamos
coms funciona a&sse lipo e arguiva,
Quando se execula uma instrucaa de
acesso alealario (dreta), o sistema ope
racional localiza o regisiro mediante uma
busca no diretdrio de indices de chave, O
arguive indexado & organizado de tal for
ma que cada registro & dentificada nor
um chava chamada chave de regisiros,
gue ‘ez oparle do diretdrio de indices de
chaves. A chave ndo indica direlaments
a cosig8o do registro no arguivo, apends

S I

Cuands um amuive £ alvaizado peic melooo e srdersgdienio oor
farmyia, & chave escoftndy pare denfificar cada Bloco
#-a resultads da dwisdo por cwco do numerc o cada regisiie.

€ bYioco § cosluma ser empregaco coma dred do ovarfiow.

AREA DE ARQUIVD PRINGIPAL

- 17 COMPARTIMENTD — ™= 22 COMPARTIMENTO

= BLOCC= =37 gLOCO™ =37 BLOCO ™ =1f BLOCO= =22 gLpOp = -=3° BLOCO= =17 BLOCO =

Em &i0Uns caS0s & necessena infroduzlr noves osdas na fuoco
o8 nfcrmacdo j& compleio. Pam solfucione: esse probiems

gliliza-a8 & chamade droa or overiow, repdc onde
nerdo colloados OF 0S00E 80iCnars,

AREA DE OVERFLOW
=—17 BETOR ~==—29 SETOR —=

a3ag




oidentifice. O diretdrio da indices de cha-
ve & um arquivo criado pelo sistiema ope-
recional do computasar guande ge elabo-
fa o arquivo mestre. Contém as chaves
dos registros. em ordem crascente, e a
posizao dos registros do erguivc mesire.
Quando o lamanho do arquivo & muito
grarde, 0 indice pode ser colocado em
nivels que reduzermn o namero de chaves
a serem examiradas para enirar no ar-
quivo. Pode-se utilizar até 1rés niveis. Ca-
da registro do nivel sugericr faz referén:
cla ao Ullimo registro de um blaca do ni-
vel intermeadiario. Um regisl:o do nivel in-
termediério faz referéncia a outro do ni-
vel inferiar, & este dltimo chega a0 regis-
ro do arguive mestre.

Quardo o diretério da Indices possui um
(inico nival @ o3 registros do arguivo mes-
lre estdo ordenados sequercialmente,
estamos diante do chamado arquivo ss-
guencial indexado. Quandc se deseja en-
contrar um determinado registra do ar-
quivo mestra efetua-ss uma busca no in-
dice do arquivo para determinar sua posi-
cho. A forma de realizar essa busca e
muito semrelhante 4 maneira de procurar
uma palavra no diclondrio, Vamos lustrar
@sse método de acesso alravés de um
axemclo: uma tabela corr uma sérle de
paavras chaves de comego de pagina e
o5 ndmeros das paginas, Suponhamos
aus s& quaira enconirar a calavra cobre,
lerermps gue procurar a pagina em gue

Inmos
GEAAL

BASSARCE VOLUME S
FANTANG
FUTEBOL

WOLLUME 7
YaLuvE gl

YOLUME 8
C5 ANIVAIS

— kDI —
RATS 134

PASSAHS 2sd
HOMER agr

Um arguivo seguencial indexsdo Jhhza uem direfdro semenants

&c Ingice oe wm ihvra, Da masma forms gue um indice

getel pode remeler para o ingice de um volume delerminad,

o dimaldrio pode fer diversos nive's de classiicacdo.
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se encontra a chave em sequencia alfa
bética igual ou maior, @ asta palavra cha-
ve & cibernética. Na pégina onde achar-
mas clbarnatica encontraramos tam-
bem a palevra cobre, mas para gue isso
aconteca teremos qua proourd-la lendo a
paginag em lorma saglencial,

O arquivo segiencial indexado substitui o
numero de paging pelos enderegos dos
satores do disco, & as palavras chaves,
pelas chaves do registro, guanto ao res
to, porém, & idéntico ao visto no examplo
anterior do dicionario

A grande vantagem da arganizagio inde-
xada &51a no fato de gue o sistema opera-
cional & gue mantém o indice, e o progra-
mador ndo precisa cria-lo,

ARDUIVE IKDICE

NI'II'IL SUPERIOR
CHAVE

NIVEL INFERIOH
TCHAVE

ACESSO

No modo de acesso sequencial tem-sa
acesso aos registros em segléncia cres-
aente do valar da chave do registre.

No scesso direlo, a seqiencia de acesso
8 controlada pelo pragrama.

Uma das desvarlagens da organizagao
indexada & que, astando ¢ Indlca armaze-
nado em disco, @ preciso realizar mais de
U acesso ag disco para ler e encontrar
o Indice; com a organizagdo direta, no
entanle, 0 indice pode ser lido e encon-
trado em urm dnico acesso, garantindo a
rapldez da cperagao

O qguadro abaixo mostra um resumc das
diversas organizacoes possiveis de arqui-
Vo, Com seus respeclivos meios de aces-
50 B da armazenamento

— ARQUIVD DE DADOS

E1]
DEPOIS CE LOCALITADD,
@ o O BLOCO ELIDD Ha
- s MEWORIA PAFA CHEGAR
AD HEGISTAD 155
T

Siztema sequancial (noexado o (rés nivals, O arguivo noice

de nivel sypericr remaie 3 wm Aivel intermedigrio,
alraves dc qua' se chega a um nival ienc

r. Nasle gitme

Sas0 58 [3C&I8 4 posicac de regisiro procurads nd arguivo de Jacos

Conceitos basicos

éum im de 1

um mmuuq#ﬁmx,mmmmm:

ferénzia’ pumﬂhamqudmﬂﬂuwhhr

cO ¢ preciso ler goesso na & Far
meio de ponlairos SUCRBEIVOS a.mﬁm
‘enlager registros au blocos da registros.

Expansao de um arquivo

Define-5e como area de expansao (over
fiew) da um arquive magnético a parte do
-arquiva gue permite sua ampliag8o. Supo-

nhamos que um argquivo estefa completo e

que s8/a preclso ncorporar & ele novos de-
dos; a (nica maneira de- rnzﬁ_lo;hﬁw
esses dados em uma dred reservada pre-
vigmente para esse lim. que recebe o no-
me de drea de ovarfiow.

‘A arganizagan sagilancial nao nwniﬂ
4raas ce averfiow — sé a de
arquivos encadeadcs. Na Ih.utnqlu da
parte inferlor da pagina 330 esta represen-
‘tada uma secéo de um argquivo encadeaco,
‘com seus selores, blocos e registros. Essa
seclo divide-se em duss dreas: a area de
arquivo principel e a drea de overllow, Va
mos encadear Diocos de registios ao invis
de registios. #émadam‘aﬂhwdufqm
ira aceitar dados (registres) qua nac po-
dem acupar, por talfa da aspaca, quliqu

‘oo blocos do arguivo princlpal.

g2
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s modems mais ecorémicos e
populares s&o 0s adeptdveis 4
linha telefdnica piblica ou pri-
~yada, Entre 03 que se engua-
dram nessa categoria, disponivels no
mercado brasileiro, estéo os produzidos
oela Purks & pela Elebra, cujas princizais
caracteristicas s8o apresentades aqul,
Elas pertencem as séries UP 310, UF
1210 & UP 24008, da Parks, & [0S 9601,
DS 4601, DE 2401, DA 12071 e DA 1037,
da Elebra. Em separado, na pégina 333,
540 descritos o8 modems sincronos ban-
da tase: UP 9800, da Parks, & DD 1821,
da Elebra. O quadro da pagina 334, no
gntanio, redne todos 05 mocalos,
Esses modems obedecem As recomen-
dacdes do CCITT (Comiteé Consultiva In-
lemacional de Teidgrafo e Talefone) a As
praticas naclanals da Telebras; estao ho
mologedos pelo Dentel para utilizacda na
rede telefinica braslialra.

Velocidade

A primeira distingao a ser laita antre os
modems & ralativa & sua velocidade de
trangmissdc, medida em bis por sagun-
do{bps). Essa variavel delarminara as de
mais caracteristicas do produto: técnlea
de modulagao, lipo e dire¢io da trans-
missdo dos dados e opcionais disponivels
4 cada modelo, entra outras. Os modems
de baixa velocicade trensmitem no max

mo 1200 ops. Os de alta, 2400, 4800,
7200 e 600 bps.

As velocidades de cada modelo apresen:
1ado san:

UP 310 e DA 1031, ate 300 bps;

UP 1210 e DA 1201 ata 1200 bps;

[P 24005 e DS 2401: 1200 ou 2400 bps;
DS 4807: 2400 ou 4800 bps;

DS BE01: 2400, 4800, 7200 & 9600 bps.

Técnicas de modulagéio

A mzior parte dos modeme uliliza como
iécnica de modulagEc a FEK [Freguency
Skilt Keying: modulagao par deslacamen-
io de frequiéncia). Os tipos DS 2401 e DE
44301 12m modulagio em DOFSK (Differen-
fial Phase Shift Keying: modulagdo por
desiocamento diferencial de fase) com
realiéncia porfadora de 1B00 Hz. O DS
4801 apresenta, ainda, modulagao em
CAM (em quadratura e amplitiude). com
1706 Hz de freqUéncia porladora, en
guanlc naséne DS 5601 a2 QAM & a téc-

nica de modulagio exclusiva, com fre-
quéncia poriadora em 1700 Hz.

Os modems em FSK tém as seguinles
fraqliéncias:

e (JP 310 — Canal 1: marca 230 Hz, es-
paca 1180 Hz; canal 2: marca 1650 Hz,
espaco 1850 Hz

e UP 1210 — Até 600 bps: marca 1300
Hz, espagao 1700 Hz; alg 1200 bps: marca
1300 Hz, espago 2100 Hz

® OA 1021 — Canal 1: marca 380 H2, es-
paco 1180 Hz; caral 2. marca 1650 Hz,
espago 1850 Hz,

® DA 1201 — Alé 600 bauds: marca
1300 Hz, espago 1700 Hz até 1200
bauds: marca 1300 Hz, espago 2100 Hz

Tipo de transmissao

Dos modelos analisadas, gualic leém
transmissao assincrona analdgica, em
gue cada caractera & anviado & sincrani-
zado individuaimente. A série UP 24003,
da Parks, & as DS 2401 e D5 43801, da
Elebra, tém transmissic sincrona analc-
gica, gque se caracleriza pela transmis-
540 e sincrania de grupos de caracteres.

Modos de transmiesio

Embara ¢ modo de transmissan normal-
mente utilizado seja o duplex {(ps dados
sao enviados do computador ao perifer-
co e do periférico ao computador pela

O mogem sncrena anaidgicn 05 48901, da Flabra, peamile waiDsdedes de
FEO0 & 4300 Hpz, Mo paimal fronisl soresenla cravas de leste, cutuito
iopal @igital 8 de gudio tesle 0o [AM0E0AS GElETOr 28 vRIOCIOETE &

oicagores ge laxg oe efrc, perda de parrscors @ oo

Alam oos modefns descuios foarigo. @ Parks proour o modaen LR 720005
com velocidads de fransmissio (serncrona analcpica) o a e 200 DEs,

pm rodo duglex 3 gualio fios @ semidupiox G oois, A modiEgdo de Seld
Lranemssor 8 em FSK as ireqidocias =fic marca 1300 HZ 8 8seago 2100 Hz




PERIFERICOS

MODEMS NACIONAIS

measma linha), todos o8 modeios t&m, co-
mo opgao, o modo semiduplex, gue tam-
beém permile a transmissdc dos dados
nes duas diregdes, embara naa simulie-
reaments. Para 8 operagao, utllizam dais
ou quatro fios da linha telafonica:

P 310: duplex a doiz ou guelro fios; UP
1210 e UP 24008: duplex a quatro fios ou
semiduplex a dois ou guatro fios;

DA 1037 duplex, semiduplex ou simplex
[transmigsdo apenas em uma diregdo) a
dois ou gualtro fios;

0A 1201; duplex a8 quatro fios & semidu-
plex & dois ou guelro fios;

DA 2401 duplex a quatro fios, semidu.
plex ou simplex a dois ou gqualo fios,
DA 4801 & DS B601: duplex ou semidu-
plex & qualro Tos.

Interface

A conexdc do modem ao equipameanto &
efetuada através ge Inlerface HS-232C
com 25 pinas, conforme determinagac
do CCITT.

Indicadores do painel Irantal

Em concdigfes semelhantes, os produlos
Elebra 1&m coma ind.cadores luminosos:
lerra de orotegao, terre do sinal, dados a
transmitir, dados recebidos solicitagio
parg transmitir, oronto para transmitir,
madem pronto, ETE {eoulpamanto tarmi-
ral de dagos) pronto, deleclor de sinal re-
cetido e =aletor de freqiéncia da trans-
MiSSa0n.

Com ligalras variagfes entra o8 modelos
E a5 sérigs, 08 modems comarciglizados
pele Parks apresentam os seguinies indi-
cadores luminasos ro painel frontal: all-
mentagdo, leste, dados a ransmitir e da-
dos recebidos, portagora detectada,
pronlo para transmiti, modem pronto 8
terminal de dados pronts.

Alimentagao

Todos os modems sd8o apresentedos em
modelo de mesa ou de gabinate, No pri-
meirc caso, s8o alimentados par corren-
te alternada, tensdco de 110 au 220 V. No
gutro, por corrente conlinug fornecida
par fonte de alimentagao comum

PARKS ELEBRA
UP 310 uP 1210 UP 24005 |UP 9600 DD 1821 |DS 9601 DS 4801 DS 2401 DA 1201 (DA 1031
Velocidade | 300 1200 1200 1200 1200 2400 2400 1200 1200 3040
de transfe- 2400 2400 2400 ARD A0 400
réncia; bos 4R00 4800 FEO0
60 SE00 SEI0
18200
— 1
| Modulagdaal |FSK FSK DPSIC codficacdc |codficagdo |moculago |DPSKS DFSK FSK FSK
Codlticagao duchbirgria |pseudoler- |em gquadra- |OAM
modificaga |nérla com  [lura e am-
viclagao plitude
HDB,, (codi- [{DAM)
g0 bipolkar
e alta den-
sidada)
Tipor di assinorora [assincrona [sincrona sincrona ginarena EinGrona sincrena gincrona assinerona |aszincreng
fransmissdo|analogica  |analbglca  janalagica  |digital digital analdgica |aralbglca |araléglca ‘anﬂl&gica analdgice
(am panca |leam banca
| : base) base)
Modo de duplex, duplex. 4 |duplex. 4 |duplex, 4 |duplex. 4 |duplex, £ |duplex 4 |duplex & |duglex, 4 |dudlex 2 ou
transmissac|? cu 4 fios |fios; semi- |fios; semi-  |fios; semi-  |flos; semi-  [fios; semi-  [fics; semi-  [fios; semb [fios; semi- |4 fios; semk
duplax, duplex, chuplex, duplax, dunlex, duplex duplex duples, duplex, 2 ou
2oudfios |2oudhos |2fios 2ou 4 tlos |4 fios 4 fios 2oudfios |2ou4fos [4 flos;: sim-
plex, 2 ou 4
fioa
— =]
Interface H3-2320 AS-2320 Re-232C RE-232C RS-2320C R5-2320 AS-232C |RS-232C RS-232C RS 230
Alimentagan
* VEr5E0 dé |
messa 1220V CA 110/220V CAL 1104220V CAL 1101220V Cal 1101220V T& 110220V G 1 TOR2200 A 11072 200 AL 110220 TA 110220V CA
= VErs8o de
pastidor |fonte CC |fomie CC fonte CC fonte CC fonte CC fonte G famla CC fonla CG fonte O [fonta G
Dimansdes |7.5 x 24 Thx24 Tox 24 7.5x 34 Mx2hE (19822 14 % 20 10 % 25,6 :lE X256 |10% 256
% 35cm » 35cm x 35ocm x 3hocm X 34 5zm |x 46cm ® 4Bsm ¥ 34.5cm  [x 382m |% 34,5¢m
4,7 kg 3.7 kg 4 kg 3.7 kg 6.2 kg 6,0 kg iﬁ.ﬂ kg 6.2 kg 5.8 ka iﬁ.a ko
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Modelos das séries

Cartbes opcionais garantem as séries
apresantadas caracteristices dilerantes
do modelo original,
JP 310 testes remotos, resposta aulo-
matica e comulagao manual dadasiele-
fione
UP 1210 testes remolos, canel secunda
rig, resposia aulomatica, canal secunda-
ro @ resposta sutcmatica, @ comuiagao
manual dadositelefone,
UP 24105: teste de alga a rivel local e re
moto, canal secundério, resposta suto-
mdtica, canzal secundario mais resposta
automatica, e comutagao manual mo-
Nelefona.

LA 1031, DA 1201 e DS 2401: adaplador
C8 VOZ, acesso a rede teleldnica, respos-
ta autormdtica, carido extansor, axtralor
oa tampa da caixa e extrator de carlao
CS 9601 2 DS 4BC1: multiplex para guea-
iro portas com bufler e interface, alga re-
mota digital ou de Audlo; gerador padrio
de alho interno ou externc. adaptador ge
voz; kit de carloes extensores; MB 1001
(ferregem para montagem em bastigor
padrio 19 polegagas) e fonte CACT. A
sérla DS BE01 dispde também de moslra-
dor opcional com indicador alfanumarico
do mexdo de cparacic e velocidade,

Por seguirem normas e padrbes pre-
estabelecidos o2 modems destinedos g
urma determinada aplicacio, ou que tém
a measma velocidade possuem poucas

U verado gspecial do WP 12004 parmite Vgagda om inkas

discadas & transmiig Nas frErpie e s
RIS

arvadas oo
1850 far com gue i@ Se.a umdas

pErmAem foRss0 A0 sisiama Wisolesio

Q& o3
segundn, Tem rransmis=dn H:

0 Camal SetumIard
mEE NECONEIE Qe

08 CEIXE VBICC! F-‘n"" permie d lransmissdo de ate S0 Qils 0or
incrona antaldgica Nos Modas JLp'EX 8 SETIMNG A

diferengas. Ha multa semelhanga entra
os componentes e entre as dimensdes
das caixas onde eles sdc fornecidos
Para ascclher o modelc edeguaeds, ©
usudrio deve analisar antes as exigén
clas concratas de sua aplicacdo. Por
exempio; velocidade, necessidade ca
chamadas simplax, semiduplex ou du-
plax, utilizacio de duas ou guatro linhas
do cabo telefénico e as apclonais gue lhe
podem sar Uteis. Deve, lambem, avaliar
os probiemas que o naoc-cumprimanio
dessas exigéncias podera acarretar.
Apds escolhido o modelo, uma pesquisa
no mercado |he indicara guais os fabri-
canes que oferecem malhores cond-
c0as de suporie e assiglencia lecnica,
M.A.J.

mmm uammtmmmrmas
‘saguimtes Indicadcres: slimenlaglio, tadas
a transmillr, dados recebidos, pronto para
transmitir, detector de sinal recebido, cha:
ves de teste para algas dagital remata, du-
dhmkdwmmmmm

mesa. l!l?rmnum;)ar CA {1 tﬂm?&ﬂ'ﬂ.
nastidor, por CC.

& s ow qudlro llos. e E-E'rr“!ﬁ g conexsc 08 aiversos cpoianais, enie slas
o atapiacdr oe vor 8 0 Qispositva OB ACEsz0 & rape feleidnica




setor financeira representa
hoje urn dos maiores usuarios
da infarmatica. O moativo prin-
cipal & a melhora da relagag
custio'beneficio; o cantinug decréscima
dos preqgos do hargware, em conlrasls
coim O congtante aumento de sua poten-
cia, Az aplicac8as da informéatica as insti-
tuicGes linanceirgs podem ser reunidas
em trés grupcs principais: gastao finan.
ceira, procassamento de documentos @
depdsitos & retiradas automarizados.
A seguir lrataremes de ceda um desses
grupos em particular

Gestao financeira

A gest@o financeira carecleriza-se pelg
emprego de teleprocessamento, em ge-
ral uma boa solucao para bancos, ceixas
gconomicas e nstitvigoes similares. 08
aplicativos de gesido quese sempre sdo
integrados, islo &, a maioria de suas fun-

A% calxas gulomdlicas descanqastionam es
agéncias bencarias, oferacenta ao chants wm
sonvies duranie 24 homs por o g

progiciando écanomia ge mac-de-obra

OMUNDO DA INFORMATICA
A INFORMATICA NAS INSTITUICOES FINANCEIRAS

gBes relaciona-se entre si. Wiilizam, alem
dissn, grancas bases de dados. Eszas
funcoes costumam inclur operagoes 1215
como contas correntes, cadaernetas de
poupanga, dephsitos a prazo lixo, carter
ras de crédilo, contas internas, ordens
parmanentes de transferencia, emissac
gs avists @ recibos, contabilidace, extra-
s, balancetes, atc. Para que es3as ope-
ragbes possam ser viabilizadas sao am-
pragacos os grandes gquipamentos cen-
lrais, com enorme capacitage de arma-
zenamenta Bm discos e terminais especi
ficos nas agancias

Mo caso de gestao ndvnlegrada, utill-
zam-se computadoras menaras, destina-
das a poucas fungbes, muitas vezes Ins
talados em varios locals

Cutra eplicagao de geslac nao nlaegrada
g o conlrole & execucaon das operagoes
de prestagao de servicos da instituigao,
como criacdo de arquivos, pravisfes de
vancimentc, fusdo de deposilos, paga

Fa

‘;.‘ A

L Wl

menio de impostas, custadia, ampliacoes
da capital, avaliegfes de carteiras, armor-
lizagoes, elc

As aplicacoes nas bolsas de valoras com-
preendam ordens de compra 2 Venaa,
cantraiagic, cancelamenic de opera
ches, liguidacgao para cliantes & agentas
de cambio & da bolsa,

Finaimenle, cabe cilar neste grupd o0s
aplicativos para gatir operagbes emmoe-
da estrangeira, licengas de importacao &
ordans de pagamenic para o exlerios

Processamento de documentos

Esse setor da aplicegfes vem sendo in
corporado a gestac bancara cam muita
lantidda, devido a grande dificuldade de
tipo e lluxo de documenios para adapia-
os ao processamentc eletrGnico, Hoje
erm dia, contuds, o processamento de do-
cumentos encontra-se em desenval
menio acelerada

As agencias bancatas avinmalzadas sac
daladas 0e lermitais as0esnicos, igados
ene 8 firaves de equipamenios conine
oue dimpdern e grantes bases o daocs




Erm garal, sao utilizados documentos cam
caracteres magneticos (us cheques, por
gxemplo), para 05 guals 5a0 Necessarics
eguipamentios especials gue possibiliten
a gravagao, leitura e classificagdo dos
cocumentos

A= duas prncipais gplicagces nesse
campo S30 a carteira de valoras g a ca-
mara dg compensagan de chacgues.

A carteira de vaiores e ocupa da captu-
18, classilicagao, geslao, saiga e reclas
sificagao dos valores

A cdrnara de compensagdo processs os
cheques, recions, elc. de clientes pro-
prios ou de culras enlidades, numa ope
ragan conjunta de todos os bancas.

E necessaria a marcagac desses dacu-
menios em caracteres magnéticos (em
cadigo CMC-7 ou OCR) e sua poslerior
clagsificacao por intermédio de leitaras-

Nas Dancos cam seloras de mformanca
@iisicados, 85 letoras-classilicadovas
fErehbiam lo0d 8 documenlacdn das snéncias
Eravade em supodle magnelico

classificadoras. Fodemos Incluir nassa
grupo as eplicagfes COM (Computer Gul
put Microfilm), ou seja, as saidas de came
putadar para microlichas, que econormi-
Zam espago no arguivo de coglas de do-
cumantos, extraios, etc. da entidade fi-
nanceira. O sistema COM permite gravar
diretamente num microfilme uma infor-
macio armazenada em fits magnalica,
evilando assim a geragao de papéls,

Meios de pagamento automaticos

A entidades brasileiras de crédito come-
CHram g usar 05 mejos de pagamento au-
tomaticos em data mulio recente, razéao
pela qual ginda nag alcangaram o meas
ma nivel que outros paises, ambora as-
585 recursos eslejam sendo desenvolvi-
dos muito rapidamenta. Incluam, entre
oulros, o intercambio de dagas em supor-
tes magnéticos, a entrada através de
transferéncia, a emissdo e distribuigac

de carnés e 0 Us0 de "'dinheiro de plasti-
co'”. Sua aplicagdo mais importante sdo
os cartbes de créadito (cartdes da plastico
com banda magnética), utilizados tanto
am calxas aulomaticas abartas 24 horas
por dia como em lerminais linanceiros de
aulo-servico. Alem de colocaram dinhei-
ro vivo a disposicac do usuario, permitem
realizar muitas oulras cperagles. trans
feréncias, pagamentos, reliradas, pedi
dos da saldo & extralos, elc.

1 sisterna de maior futuro 8 a transfendn-
cia elaetrénica da fundas (TEF), gue se en-
carrega de coordenagao de lrés elemen-
tos: institulcao financeira (banco ou caixa
economice), ponto de venda (varejo ou
grendes Iojas) e consumidor (clienie dos
dols anteriores). Ap efetuar uma compra
com seu carlds de crédito, o clienta reali-
za, automaticaments, no Banto ou na
ceixg, a lransferéncia da importancia
gasta de sua conia para o estabeleci-
mento, alraves do lerminal de caixa.

Oa farminais oe ponfo f8 venda parmitem
realizar amomshcamente a roansfopranci
oo walor te lena covngwa da covila oo clieniie
cdrd a do aslabaigcimenio vencador

7
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<) 81 PACOTE DE ELABORAGAO DE GRAFICOS GPP

ntre os aplicativos mais utiliza-
dos em microcomputadores do-
tados de um dispositiva de salda
grafica de alta resolugao, como
video elou plotter, estio os sistemas de
elaboracio dae graficos cientificos ou de
negocios. Um aplicativo desse tipo geral-
menta parmite a criagdo e modificagao
rapida de diversas modalidades de grafi
cos mals usados, coma histogramas, Gur-
vas, etc,, sam a necessidade de saber
programagag, O usudrio precisa apenas
formecer ao computador, através de um
protocolo padronizado para cada tipo de
grafico, os dados brules, s rétulos e va-
laras a flgurarem nos eixos raspeciivos,
legenagas, alc.
0 microcomputador pessoal e técnico-
cientifico HP 85, comercializada desde
1979 no Brasil, pala Divisdo de Sislemas
da multinacional de origem narte-amari-
cana Hewlett-Packard, conta com um pa-
cote de elaboragdc de gralicos denomi-
nado Graphics Presentation Pac (GPP)
Originalmenta desenvolvico para aluar
em conjunio com os plotters das sérles
TE2x B S87x, pode também funcionar
com os plofters mais baratos da linha
747x, igeaig para aplicactes ce paqueno
porta

O aplicative GPP & vohado zara a produ-
;&0 de textos de slides e transparéncias,
além de graticos de trés tipos basicos,
em um HP 85 acoplado 8 um plotler

e gralicos de linhas (/ine chart),
¢ graficos de barras (bar char),
* graficosde segoes circulares (pie charf],

Para a elaboracao desses graficos, ©
usudrio dispde de ume ampla gama ds
opgdes guanto &s caracteristicas dos
seus elementos componentas:

1. Nove lamanhos de caracteres,

2 Seais fonies de caracteres, normal (52
melhante ao Polygon Elite), arredondado

2 roman (serifado): todos podam ser ain-
da do tipo reto od inclinado,

3. Quatro cores de canstas: preto/mar
ram, vermalnoflaranja, verde g azulivioie-
ta,

4 Quatra tinos ca realces: normal (sem
reaice), centrado, sublinhado e centra-
dalsublinnada

5. Seis tipos ce hachuras de barras, des
de barra vezie ale barra chela

8, Trinta caracteras especiais, inclusive
guase iodos os disponiveis no tecladd
além de letras gregas e simboins maile:
maticos especials, Esses caraclergs sao
gighados com o aclonaments da tecla
CONTROL

Aplicativo: Graphics Presentalion Pac HP 85

Computacor: Hewlett-Packard HP 85 e HP 85B
Configuragio; unidade central completa, ROM para plotier,
plotter digital HP 7225, HP 7470, HP 7475, ou HP 8872,

interface HP-IB

Caracleristicas do aplicativo

Sistema operacional: proprio do HP 85

Meméria necessaria: 16 kbytes

Suporte: dois cartuchos de fita HP 85
Documentagdo: manual de 58 paginas, em inglés
Produgo e distribuigio: Hewleit-Packard do Brasil

0 sistema GPP explora extensemante as
caracleristicas de elaboragdo grafica,
proprias dos microcomputadores da i-
nha 83/85/86 da Hewlell-Packard, tais co-
mo video de alta resoluglo (256 x 182
pontos), impressora térmica embutida
com capacidade de coplar graficos da te-
la & passibilidade de acionamento direto
de plotters gigitais mullicoloridaos.

VR AN,

A lela do microcomputadar passcal e
cientifico HP 85, oa Mewiet-Packard, @
usada sxrensaments peio apcativa GFP para
orpanizar os dierentes tipas de giaficos.

FUNGOES PRINCIPAIS DO APLICATIVO GPP HP B5

Fungio- Descrigdo
1 Texlo o
ADD TXT, DEL TXT, MAKE TXT
EDIT TXT, LIST TXT. MOVE TXT
25lides
DEL SL, EDIT 5L, LIST 5L,
PLOT &L, SAVE 5L, GET SL

Adiciona. suprime, produz, adita cu lisia lexios
& movimeria bloces de texio

Buprime, adita, lista, plota, armazena e carrega
grélicos em fita

2

Legendas ! _
ADD LEGEND, DEL LEGEND, Adiciona, suorime, edita legendas am graficos

EDIT LEGEND multiphos
EDIT LEL, EDIT TITLES, Edita rétulos, titulos ou rétules nos
EDIT X-AXIS, EDIT Y-AXIS enos dos X e dos Y
4 Dados
ADD SLICE, DEL SLICE, EDIT Adloiona, suprima, edita & move segmentos de
SLICE, MOVE SLICE, EDIT um gréfico circular, ou edita dados
DATA -
5Caontrole
NEW SCR, COPY SCR Limpa lla, copia tela na impressora
PLTEAST, PLTFNL Plota copia de trabalno (rapida) @ plota cépia linal
STOP PLT, END PAQG intarrompe um plot cu o programa
SHOW XY Mastra coordenadas do cursor ne tela
BT Abandona procedimento e volta a0 menu
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7. Seis tipos de linhas.

Com glguns modelos de plotter, as penas
podem ser mudadas automalicamante;
com outros, aparace na tela uma mansa-
g para o usuario, indicando & necessi-
dade de troca no momerto apropriado,
Aoperacdo doaplicativa e bastanta faci,
atraves de menus indicados na tela, cu
las opgbes sao acionadas atraves da
oressdo de tecias funcionals especials,
programavels, de que o HP 85 dispde.

Tipos de gralicos

A operacio Inicial do sistema exige a de
clarag@o do tipo de plotter m LSS com ©

microcomputador, 8 de S o usuarno oe-
geja armazenar os gralicos produzidos
am flta para impressdo posterior. Uma [i-
ta contém ate 75 graficos, e um diretorio
(lisla de graficos) pode sar exibido ou im-
prasso. Em seguida, aparece o menu de
fungtes gue correspondern aos lipos de
graficos que podem ser elaborados,

Os graflcos da barras 530 hislagramas
simples ou mulliplos, em posigao vertical
rotulados. Estes ullimas podern ser do ti-
po agrupado [narras diterenciadas por
cor ou hechuradeo, lado a lado), ou seg-
mentado (barras divididas em segmeantos
diferenciados). Podem ser definidas até
25 barrasflegendas no exo dos X.

Os graficos de linhas tambam podem sar
simpfes (uma so linha quebrada, ou poli
gono aberto) cu moltipios (varlas linhas
diferenciadas por cor ou tracejamento).
Alé seis linhas diferentes podem sar colo
cadas no mesmo grafica,
Us graficos de segOes circulares nao po-
cem ser multiplos, mas ate dols gréficos
clrculares podem sar produzidos lado a
lado. As secdes circulares (até 25, mas
idealmente em lorno de 8) sdo legendea-
das a diferanciadas por cor ou hachura-
do e podem ser "explodidas’ (isto &, par-
cialmente afastadas do grafico), para
afailo da raalce,

R.M.E.S.
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CANATS DE DOISTRIBLICAO

NEROESTE -

UE ofaficos of curvas ou umhas podem

2o 3hmofes, com uma 80 linhe guebrada ou
eom um podgono abertc, ou sman miiNoios
o Cifronciagds par oov ou Iracejamertin

Alé dXs graticos de secles Cirtuwaas
(ple charle) pogem ser produnicos lade &
lada. As zerdes s8a legennadas €
difemancindas por oo au haehiurams

Us grificos de Darras codem ser agrupados,
£om diferanciacio por oor o Mechuradn,

W BnfEn segmanianes, covn bHarrss divididas
m magmanios difemnciadog

O piodrgr HP 7470 & wrnia mdouing de balzo
cusla, cor dugs gends iiarcambsG ves,
Com glg 8 Sdm O scftware GPF cogem saf
produzidos gréticos muiticofordns




APLICACOES

*

PROGRAMA

Titulo: Letrairo

Compuladores: compaliveis com o
MPF Il (modelo nacional: TK 2000)
Mamiria necessaria: 8 kbyles
Linguagem: BASIC

Esse programa permite a elabcragao de
letreiros, graficos simples, carlazes, le-
gendas, quadros, efc., na le'a de videc de
um micracoemputador ligado a um recep-
tor doméstico de televisdo ou um monitor
em cores. Através de comandos simples,
de apenas uma letra, o usuario pode
construir, em qualauer ponto da tela, ble
cos coloridos, molduras, linkas, etc., as-
sim como textos em modo direto ou in-
verso, Dessa maneira, compoe-se uma
ilustragao, gue depois pode ser fotograta-
da diratamenta da tela, com um camara
de 35 mm ou polardlde. Partanto, a pro-
grama Letrairo & ideal para a confecgao
rapida e f4cil de disposilives coloridos,
para uso em pelestras, aulas, apresanta-
ches, elc. Ao sa axacutar o programa pe.
la primeira vez, aparece um retangulo
branco no canto superiar esguerdo da te-
la: ale & o cursor, que indice o posicicna:
mento alual das coordenadas horizantais
2 verticals, & que sera usado por varios
dos comandos disponiveis, O gursor pode
ger mavido pela tela usando-se as teclas
t .+ , = B — .FParamudaracor
do cursor, presssiona-se a lecla C e am
sequida digita-se um nimero entre 0 e 6
(cada um deles correspondendo a8 uma
cor). Para tragar uma reta com a cor
atial do cursor, pressiona-se a tecla Fl-
AE & movimenta-se O cursor na diregao
desejada. Fara parar de tragar, pressic-
na-se FIRE novamente. Assim, e3se mo-
de pode ser usado tambeém para apagar
trechos da tela: basta selacicnara cor do
fundo antes.
Os sequintes recursos sao dispanivals,
através da comandos:

F - preenche o fundo da tela com & cor
designada palo cursor,

B - traca uma moldura (borda), ne cor In-
dicada, ao redor da lela.

H - volta o cursor & posican hame (no
canto sugerior esquerdo da tela) & limpa
todo seu conteudo.

C - selecicre a cor docursor. & seguir, dl
gita-sa um numera entre O e 5.

Q - traga na tela um guadra (blozo cheig)
com a cor do cursor, cujo canio superior

escuerdo ficara posiclonado ne localiza-
gao do curscr, © programa solloita o
gomprimenic e a largura dc quadra, gue
devem ser digitados coma nomeros intel
ros, separados por virguia.

M - traca uma moldura (hicco vazio), com
a8 cor B 8 posiglo indicadas pelo cursor
0 restante funciona como no caso do co-
mande Q.

T - passa a aceltar um texto qualguer, di-
gitado pelo leclado, e a escreve-lo em
modo normal, a partic da posicio do cur-
s0r (eete ndo se desloca, permanecendo
na cosicio inicial). Pressionendo-se g le

cla RETUAN, oblem-=e & volta 2o modo
grafico.
I - realiza o mesmc que o comande T, s
gue o texlo & tragado em modo inverss
rna lels.
Cepois qgue um texlo com caracteres es
tiver colocads na tela, deve-se evitar pas:
gar com ¢ curgor sobre elas, pois is20 o8
apegaria. A tela tem dmensdes de 40 x
40 plxels, Por misturar texio e graficos na
tela de baixa rescluz@o, esla programa
ndo pode ser edepledo pera oulros com:
putadores da linha Apple ou compativels.
R.M.E.S.

LETRETRC
1§ FEM —— LE[REIRC 1.9
i REM —— IC11934 F. 3ABEATINI

i HEM -
¥ CR: TOLCH =
ESIETFL =X =¥ =@

E& LK O = I9:0y = M O0SIE HLS

G LET 3L = 1:¥L = L7 = 30000 156
igP CET 5%k — AEC (AS)

W5 IF Af = "0 THEN GOEIR 850:060M0
plit)
11§ =F A8 - "Q" THEN OCEUB G 00TO
13 ﬁFMM = '"M® TIEN GOSLD 65 E0

19

1 1F A = "M UHEN CEUR SEFGETO

L)

JIF A% = "HY THEN COLOR = CiTY =

1:% Y = o B19: = NLsY

= FLaETI Lo

138 IF A - "H" THEN HOME:GOTO 55

14§ IF A% = I" TEEN INVERSE:DEIR
TR G000 LY

145 TF A = "P" THEN OOLDR = TiTY =
Pen o= Y = JiBiB A1SiN = MLaY

= VLSOO L)

B ITF A =112 THEN ¥ = ¥V=1:0010 1
ag

155 IF A = L1313 THEM ¥ = Y+l:0000 1
o

168 I¥ A = 8 THE: X'= ¥-1+0000 18§
165 ' IF A = 21 THEN ¥ = X+l:G0TD l&
]

166 IF A€ 40 THEN (A0 100

1W IF FL = 1 THEW TL = ;00710 18§
172 IF FL. = @ THEH FL=1

175 GO0 0@

187 IF X< THEM X=§f

B2 I X>3 HEN X =1

185 QOTD L%h

1 ey < yHENY = §

195 7y > 39 DEN Y =3P

156 I7 FL. = 1 TR OO0 198

197 OOLOR = CLaPLOT XL, ¥h

158 L3 L = 50§ (X,Y) 200AR = 02
BoT X, X

158 ILET ¥ = XiLET YL = X

FAd aomn 1Ed

57 LED YT = ¥/2.47 = ¥+1

519 MTAD XT:UTME YT

515 GEI Af: I ASC (A%) = 13 THEW HOR

MAL : FETURN

516 TF ASC (AS) = B THEN XT = ¥T=l
: @M 51@

540 FRINT A¥:¥T = XTI+l

535 a5l

BRY L 1Y = guarn T

ESLET T = 1

5 HTRB l:UT8E 23

Bap INPUT "OOMPRIMERTD, LARGITA:" 7 0M, 0
Y

B1p I <l oR -2l @R N3
9 OR YH R 39 IHEN. 2 75g

B1S IF T¥ = 1 THEY GOT0 847

BIg POR T = ¥ TOW (T

B3 HLIN o, 0 AT 1

B35 MEXT I:CL = C:O0m0 998

Bap HLIN X, K+ AT Y:HLIN K, X40H
BT ¥+

B47 LET O - Ci00ID BOQ

ASg LhA JTHTAR L.THPUT "20R (8=7
k"2

B55 IF C<@ OR C>7 THEN GO0 459

BS7 (XHOR = CePLOT XX

SpU HTAE L:UTAE 23 1PRINT SPC(39):
RETUIRNM

299 END

C piograms Lefrans possinlta 8 eldbyagdo
rdpida e faci de qualguer oo ce ilustracan
em coreg, comenda gréficos de baxe
resofugdo o fexios

Uesanhiod compfexos CooEm 80

fhagzades com faciligads, c gue fama a uliiidas s oo
programa Lelretro um passatempo divertido

2 ipsbrulivo Dare crancas,
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000
001

o5 dols ultimos capitulos exa-
minameoes oS principcals compo-
nentes dos circultos lagicos:
portas logicas e biestaveis,
Neste arligo vamos analisar as aetapas
necessarias pare projelar um circulto
que realize uma tarafa determinada.

Ferramentas para projetar
circuitos logicos

Bs eluals lécnicas para a fabricagao de
circuitos integrados em larga sescala
baseiam-se na fotolilogralia. A tecnologia
de fabricagdo evoluiu multo rapdameanie,
soiucionando os problemas surgidos da
necessidade de trabalhar com alemeanios
muito cequenos. Desenvelveram-sg sis
femes de projelo com o auxilio de compl-
tador (CAD, Computer Aidad Dasign) a
sistemas de fabricagdo com computadar

tollls el

pitiiiiiy
iy

"B e -

Puranie & fase de folclifograla, um simpies il de coen,
feositada sobre 8 superficid O0 maranal semicoandidor,
pode inutitizar alguns circu'tos, £52a fase & exaculada em
rondicdes ambientalz muito comiroianas.

CIRCUITOS LOGICOS (3)

(CAM, Computer Aiged Manulacluring,
com eles tornou-se possivel abardar pro-
blemas de dilicil solugzic. J4 2e pode falar
de uma melainformatica (nfarmatica da
infarmatica). no projeto de novos compo-
nentes para compuladores empragam-se
os proprios camputadores.

Todos esses avangos, lanto da tecnolo-
gia de labricegdo guanto de projato, nao
reduziram a8 impartancia do trabalho hu-
mano na progucdo de novos circuitos,
Para projatar totalmenie um circulta legl-
co, 380 necessarios quatro cassos de re
lativa comalexidade téenica

* Sealizagdn do dlagrama de estados e
das tabelas de transicio.

® Alribuleao de estados,

® Ectabelacimento das equaghas da apli
cECED.

® Projeto final do circuits.

-
%

Para dominar egsa tecnologia, seria ne-
cessario estudar varias matarias gue nao
podem ser incluidas numa obra de cara-
ter basico. Conludo, daremos a seguir al-
gumas noges alementares sobre cada
uma das quatro elapas.

Diagramas de estados e tabelas
de transigéo

Q primairo passo nacassario para proje-
tar um circuito logico consisle em des-
crever claramente a fungds que ale deve
desempanhar, ou seja; guantas gntradas
possivais temn, que saidas deve produzit
em cads casc B quais serao os eslados
internos, Deve-sg elaborar o chamado
dlagrama oe estados, gue consisie em
um gratice com todos os possiveis esta:
dos internos e & maneaira pala qual &8
passa Se um a outro. O diagrama de esla-

Antes de 38 pEsSE" 80 WOCESED Je gravagdo, e preciso
werifioAr @ oisiriboaE D o componanes solne

uImE rmusd o oid mascana, ampfipda

QUi Ak VeSO mars.

Diagrama de esfados @ fabels de MansKdes de wm regising oe
deslccamanto de J Gits, Para passer os um estadn
a0 seguinta save-se aclicar um 1 idgico 4 enfrana

S8 aparacer m 00 85500 536 maniam
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CIRCUITOS LOGICOS (3)

dos & um desanho com todos os estados
internos representades por circulos, De
cada um desses circulos, 8 para cada en-
\rada possivel, parle uma llecha alé o es
tado final ao qual o circulio chega depais
de apticar-lhe uma entrada, Scbre a refe
rida flecha anota-=e também 3 saida qus
O circulto produz. Uma vez representada
o diagrama de estados, tarna-se simples
construir a tabela de transigoes. Nela po-
demaos distinguir duas partes: na primel-
re, representam-se lodos os esledos in-
ternos com todas suas possivels configu-
ragBes de entrada; ne culra, indica-s2 o
estado qua resulta de aplicar cada confi-
guragdo de entrada ao estado inlermno
correspondenta & a salda produzida.

Suponhamos gue se guer prajetar um re-

gistro de caeslocamento de trés posicas
Temos uma Onica entrada, que podera
ser U ou 1. Se o estado interno inicial &
"¥, ¥, Z', asaida sera "X, Y, Z'" para a
entrada 0, e 'Y, Z, X' para a entrada 1.

=1} podem Exigtir rés estados interncs:
K2 s, I e, @ X,

‘r“ g0 dlagrama de estados e a tabela
de transicfas serdo os da llustragio da
pagina 341,

Atribuicéo de estados

O passo seguinte a ser dado na elabora-
¢2o do projeto de um circuito seglencial
& a determinagdac do nimero de clesté-
vais necessdrios para o funclanamento
do circuilo. Esse nimero depende dos

Com "'n'! heestavels, femos duas conlfguragies possivess. Na

faze the alribuicdo ofe #sladas deferming-se a gual

dessas configuragdes cormesponde tada dm oo exisos oo

circuftn quis se guer projelar.

Uma wer obfidas as equaptes de apiizagdo 0o circwing,

g pvociso testdlas consfronds a tabma
de iransicdes. Nesse caso eshic corre
Ceincide COm & gue 58 guena imolkementar

§a, Gofs & fabaka

possivals estados internos determinadcs |
na etapa anlenor. Contmuanda com @
exempla do registro de daslocamenta do !
l6gico anterior, no qual teriamos 11és e

tados Internos distintos, vemos que s30
necessarics dois biestaveis. Quando am-
bos contiveram valar [, estaremas na as-

do, 1, o estado Interno sera o |,; 56 O pri-
meirc valer 1, e o segundo, 0, estaramos
em |, se ampos valerem 1, teremos um
estado vazio ou inatingivel, Em gergl, pa-
ra representar m possiveis estados, se-
rdo nacassarios n blestaveis, sendo n tal
gue 2° * meas 2" — m altimas combil
ragdes representardo estedos vazios.

Uma vez atribuidos os estados as combi
nagbes da zeros e uns, podemcs cons

== N

e

Obtencdc a3 sguactes de funcionamantos do mesmo

ramsime e desiocamanio, medianie o emorags

..l ! 'H

oas labelss oe Kermaugh (ver no [oxio g para snb
o vl "equacdss da eplicagdo’’)

Clreuitc comeseto, anfes da 'ase ge ancapsulamenio, de um
microprotessader de 15 Dirs, Sou izmanho real

g e afguns m

wimelros Guadradss, nos guals se akslarn
vanas mithares de transislones.
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tru't a tabela de ransicao completa, ape- A descrigao completa de gualquer dos Glossério J
nas substituindo os termas | pala conligu-  métodas & complexa & foge aos objelivos — —
racao que tenna sido associada a eles, desta enciclopédia. De gualguer modo, =
na ilustragao suparior, a direfta, da pagi- i :
Equagdes da aplicagéo na 342, apresentamos, a lilulo de exem:- !';'.- : H’?m o3 sistemas

plo. 0 caleulo das equagbes ¢a aplicagio
Para gada um dos elemantos O, da labela  para o projato da um regisiro de desloca Bz M auxllia tanta no projeto

de transic3c completa, deve-se calcuar mento de lrés posigoes. quanto na fabricagdo de circuitos integra-
sua equacgao caracteristica, sto &, a ax- dos em larga escale. Permilem lrabalnar
pressao que nos a4 o valor de Q, no ins-  Projeto final do circuito com te'as graficas, nas gueis aparecem
lante | + 1, em fungao de todos os ele- “ampliados 0s projetos dos circuitos.
mentos Q... O, nainstante 1, e da entra- O Gltimo passo consiste na escolha dos

E possival aplicar um sisterna CAD/CAM

da E. blestdveis necessarios Segundo as equa
Exislem diversos métodos para calcular ' 3 a outros problemas gue néo o projeto e
xisle pa goes de eplicagac. Essa etapa da projeto % tah | cho de circuitos?

as eguacBes que caraclerizam & aplica- & a menos matemalica: as lécnicas de

zdo, mas o mais comum talvez sejaodas  projeto para se conseguir um circulto Ma verdade, as solicagbes dos sistemas
labelas da Karmaugh, |4 visio em capitu-  perfeito apdiam-se, sobreludo, na expe- CADI/CAM sdo muilo variadas. Eles tam-
los anteriores. rignicia do projetista, ném podem sar utillzados pare resolver
quesiOes de projeto e faoricacéo de com-
ponanias nac-alatrénicos, como peges de
avitas, prédios, ale.

: — - ' qummlihafu:d-mhnh-
INSTANTE ANSTANTE - mada diagramas de estado e tabelas de
T % transigia?

Corresponde ag primeirc contato com a ta-
ra‘a qus o circuilo realizard. Seu objetivo
final & representar graficamente, sab for
rrnunmln.ufundunmmuﬂmm

Que fungao é realizada durente a lase de
atribuigio de estados?

Messa elapa do projsto dnum circulla Iagl-
oo datarmina-se © numero de biestévels
que serdo utlizados & atribuem sa as asta-
dos necessarios, conforme & labala de

trargigbas.
O que sdo as equagdes da aplicacBo?

Séo lungdes booleanas de dais 1ipos de ve-
ridiveis: o5 estados intames @ as entradas
para © ciieuto. Com alas se representam
08 estados da um nsmma t <+ 1, em fun-
g dos estacos @ da entrada na Instante L

o ot

o

Em gue consiste a Gltima etapa do pro-
jeto de um circuito?

IN&am elapa escolhem-se os biestaveis
qua serdo utllizades e determinam-se as
aquagdes de entrada e salda do cirouito.

ESTADD
INOTIL

Watriz e transictes complate para o regislio ds desiocamenic
A= 1 bits. Ne dres esguania apareosm (0048 85 possivels
configuracias oe melados @ anfradas: na direte, 83 saies 0o
Gincuito & ¢ esladc & qué $8 Chega em cada uim ong Cesos e o7 =
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INFORMATICA BASICA

CIRCUITOS LOGICOS (3)

| Conceitos basicos | [cooieo escoic (IBM)
BITS| BITS 7654
Ci?adlﬂm _ 3210\ 0500/0001| 0010 |00140100]01010110/0111[1000[1001/1010{10111100(1101(1110[1111
a “um {"] O0OQINUL|DLE| DS EP | — | { F A
Apesar o0 idigo ASL 86t 6 mals dilur- gg?u%?;l g EEF? SYN 5 [l s E et
aido raprosontar caracteres b X
nﬁihﬁ*mﬂwmamrmdum 011 E1X | DC3 . = (28| SHE SRR K
Mﬂmmﬁmm 0100) PF |RES| BYP | PN d |m | u o NP O
E oMU m fnue os m altanu- 0101| HT | NL LF AS B n v E M W 5
miéricos solfam pectenas alfaraches aa] [0110] LC | BS EOT/ETE VO flo|w | o W=
seram utilizados em paises com alfabetos 0111|DEL| I. |PRE/ESCEOT g ' | = | ] &% T
Y-t aises com allabe 1000 CAN || h o 1 nlalyls
FEELL - o 1001 {RLF | EM % f 7 H F 2]
mm%“ﬂﬁmwﬁ 1070[SMM| CC | SM e
rados, para poder representar caracteres :?n:: ﬁ e nfm 3 % ;
m‘*"f ‘“""?é‘r“iﬂ“m%?:f 1101| cA [1cs | ena Nak| ¢ | ) | —
o hﬂ‘iﬂ i 1110] S0 | 185 | ACK o ¥ ] ==
5"‘”"“‘““ mmm"““ mm“ 1111] 81 (108 | BEL |sus Sl -
fanto, uma Iﬂ'hﬂ'lﬁ com o sistema EBCDIC
da |BM, por ser els, depois do ASCIL o
mais difundidc; Esse nadin;uﬂu;g bits & CODIGO EBCDIC (IBM) o s
deixa S8m Uso varias das . canti-
g,imq,m A numeragio dos bits, da mas- ABREVIATURA SIGNIFICADD ABREVIATURA SIGNIFICADD
ma forma que ne cédigo ASCI, & da direita
para a esguerda e comega pelo zern: MUL Nula CAMN Cancelarmento
50H Inicio de cabegalho EM Fim do meic de dados
1 = STX Inicio de texio 4 Cantrole de cursor
[ J I EI 2 I & l 3] - I : ] U-I ETX Fim de texio IFS Mudanca de separadar
de arquivo
PF Fim ce perfuragdo 1G5 Mudanca da separador
de grupao
HT Tabulagan horizomtal IRS Mudanca de separadar
de regstng
Lc Mindsculas VS Mudange de separador
de unidade
DEL Supressio Cs Seletor de dgitos
ALF Mudanga Inversa 503 Iniclo de signiticado
ce linka
SMM Inicio de mensagem FS Separador de arguivo
manual
VT Tabulacaco vertical BYP Dieavin
FF Pagina seguinte LF Mudanga de linha
chR Relrocesso do carm ECBETE Fim de bicco/Fim de
bloco da lransmissan
50 Fora de codiga PREI/ESC Prelixo de escape
Sl Em sédigo SM Colocar Bm modd
DLE Atlva transmissao ENG Pergunia
DC Controle da dispositivo ACK Aviso de recepgao
auxiliar 1
DCz2 Controle de dispositive | BEL Sinal audivel
duxiliar 2
DC3 Controje de digpositive | SYN Sincranismo da repouso
auxiliar 3
RES Repasiczao P Inicio de parfuragac
ML Mova linha RS Separadar de registio
BS Relrocesso VG Mailsculas
IL Inative EQT Fim de transmissao
DCa Contro'e de disposilivo S5UB Substituigao
auxiliar 4
MAK Aviso de recepgdo 5P Espaco
negativo

Significado das abrevialuras utlizadas na e5dign EBODIC

344



HARDWARE

m dos microcomputadaras mais
antigos & da malor SUCAssC No
Mercado norle-americano e a
cole gue, de certa forma, foio
precursor de muitos dos novos conceitos
de processameanto oa dados, comoe o usa
pessoal, tanto domestico como no papel
de ferramenta de apoic a4 decis8o nos
mais diversos tipos de empresa, Devido a
8552 sucesso, varos fanricantes brasilei-
ras procuraram produzir equipamentos
compativeis com o Appla, parmitindo a
utilizacéo de uma das maiores bibliote-
cas ds software aplicative disponivels no
mercado internacional. Par ser equipa-
menio ha muito tempo no mercado norte-
americaro & que inicialmente enfrentou
pouca cancorréncia, o Apole tem progra-
mes desenvolvidos para ele nas mais di-
versas arsas, desde |azar alé aplicaz8es
mais solisticadas, como inteligéncia arli-
ficial: atualmenta, o catalogo de todo o
software compalive! com micros da linha
Apple sama varios milhares de thulos di-
lerenles em lodo o mundo.
0 Maxxi fol um dos primeiros microcom:
putedores nacianais compaliveis com Ao-
ole{Apple |l e Appla || Plus). Efacricado pe-
la Polymax, empresa sediaga emn Porto
AMegre que fabrica também micros de
maior porte, pare aplicegdes comaraials,
0 Maxxi & considerado um micracomputa-
dor de uso pessoal domestico ou para apll-
cages ampresariais coma ferramenta de
trabalho & de apoic a decislies.

Unidade central

0 Maxxl acompanha a masma filosofia
do Apple, facllitando o acesso do usuario
8Os circuilos inlermos. Apaesar de tar um
design um pouco diferente dos outros mi-
cros dessa familia, gue usam axatamante
& mesmo formato de gacinele do Apple, o
Maxxi term a parte eletrnica igual a do
original narte-americano. Seu gabinels,
ge desenho um pouco modificado, possui
uma tampa que pode sar removida fagil-
menie, dendo acesso a placa de circuitas
B a0s coneciores de expansao.
Baseado no microprocessador BE0Z, o
Maxxi opera numa freciBncia de relogio
ge 1 MHz. O usuario tem & sua disposk-
gao aito coneclores (shols) onde pode co-
car expanstas de memoria, interfaces
de impresscras e acionadores de disque-
tec: pode també&m adicionar oulras lin-
guagens e um conjunte multc grande de

placas de expansdo, com as mais diver-
gas fungles e recursos. A parle de ROM
da memdria do Maxxi ocupa cerca da 12
kbytes: contém, elem do sistema opera-
cional (monitor), a linguagem BASIC. A
outra parte, de RAM, pode chagar, na
propria placa principal, a 48 kbytes, inicl-
ando-se com 18 kbytes, resultando no
maximo de memoria gue 0 MICroproces-
sador pode endarecar diretamente, &4
kbytes. Gragas a place de expansao & ao
enderecamento com auxilio de software,
a memdria 9AM pode ir até 128 kibytes
Como todos os micros da linhagem Ap-
ple, 0 Maxxi pode sar oparado cam um
segundo microprocessador, ligando-se a

um dos conectares uma placa de circul
tos contendo o microprocessadar £ B0
que, além de Incorporar mais memaria
RAM, oode ser operado com o sistema
oparacianal CP/M, muitc usado em mi-
crocompuladores de malor porte € gua
apresenta um grande niimero de progra-
mag para splicagdes comarciais. A me
moria RAM adicionada pala placa do Z BOD
se sobrepde & memdria ROM, que so-
mente pode ser usada pelo 6502, resul
tando em B4 kbytes de mamdria HAM,
disponivel ao CP/M. © Maxxi possul qua-
ro entradas analdgicas para conexaa de
controladores de jogos (joysticks). sem
necessidade de interfaces adicionals, po-

O Mawn foi um dos orimeires microcompuiadares oa fabricagcda
brasieira tofalmeanie compativels com os modofos At
nore-americanos (Apple (! g Apoka N Pivg) Gragas a Seus cilo
conecions, pode s6r conlgurado de diversas Mandras
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de ser ligado ainda um gravador cassete,
coma unidade de mamdaria auxiliar.
Dependendo da guantidade de placas de
expansan colocadas no Maxxi, pode ha-
var necessidade de uma ventilagao for-
pade, para evitar problermas ge aguech
manto. Esse trabalho & reslizado cor um
pegueno venlilador acoplade ao lado oa
fonte de alimentagaao, pela parte exlerna
do Maxxi. A chave liga/deslica do Maxxi e
localizada no canta direlto da face supe-
rior em vez de asiar no painel lraseiro,
como em oulros modelos da familia Ap-
ple MNa parte fraseira, ancontram-sg 08
coneclores para o gravador cassate, a
salda para o monitor de video e trés pas
sagens para cabos de periféricos, como
acionador de disguetes e impressora.

Teclado

0 Maxxi tem, no mesmo gabinete da pla-
ca central, um leclado do tipe QWERTY
com 51 teclas. Da mesma forma gue nos
demais modelos basaados no Apple |
Plus, o teclado é relativamente simples,
néo apresentando teclado numerico 5
parado ou teclas completas de movimen
to de cursor (term soments para a ssquer-
da & para a direita); alguns caracleres,
gue sEo obtidos com a composigao da te-
cla SHIFT e outra alfabética, ndo astan
gravados nas teclas, como usualmente
gconlece com os simbolos das teclas nu-
méricas. Por exemplo, o caraclers & g
obtido com as lecles SHIFT-P. Com & te
cla ESC pode-se movimentar o cursor pa-
re uma delerminada posicac da lela e
editar o contelido de uma linha de progra-
ma, ou entdo ‘aproveilar” um cormando
|8 escrita para exacuta-io novamanie,
Pressionando-se ESC uma vegz, as teclas
I, J, K @ M comandam o movimenta do
cursor nas guatro diregbas, Ao pressio
nar ESC novamenie. o modo de movi-
meanto do cursor & gesativads.

Por outro lado, & combinagao simultanaa
da tecla CTRL com algumas tecias alfa-
péticas resulla em comandos de cantro-
|e, como a intarrupGio co processamen-
te (CTRL-C), o aclonamento do alarme st
noro (CTRL-G) & outros.

Video

saria para se usar talevisor comum, Pode
gar usado um menitor especial de loslorg
varde ou um televisor adaptado cara en-
trada direta no video. Com uma placa da
circuilos llgada a um dos conectores, po-
de-se gerar ¢ sinal de RF, gue parmite a
ligagao direta na antena de um eleviscr
comum, Uma das caracleristicas de oes
tague dos microcomputadoras que ubili
zam o microprocessador 6502 & a capa-
cidade da gerar cores, lanto em saida de
micnitor de video como em talevisar co-
mum. Ao todo, podem ser geradas dezos
seis gores, produzindo imagens coloridas
com oaixza ou alta resclugdo. Trabalhan-
do-se am alta resolugao, o numerc de co-

Computador: Maxxi

res disponiveis se reduz para sais, duas
deias com duas tonalidades diferentas.
A tela de texlos pacgrac & composta por
24 linhas da 40 colunas com caractaras
somenla maiusculos. A operagao com fe
la de baixa resolugBo grafica term 40 x 48
ou 40 x 40 ponios graficos, sendo que
nesia ulfima composicda o usuario 1em
guatro linhas de texlo na parle inferior da
lela, Em alta resolugao pode-se acesser
280 x 192 pontos graficos na lela inteira
ou 280 x 160 pontos graficos com guato
linhas de texlo, Em alia resolugao, o Max
%l ocupa B kbytes de memoria RAM para
manter a representacac da imagem.
Com uma placa ce axpansaoc aspacial

Faoricanie: Polymax Sistemas e Periléricos S.A.

Pals de crigem: Brasil

Frojeto de fabricagaa aprovado pela SEl — Secretaria Especial de Informatica

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDADE CENTRAL

MEMORIA AUXILIAR

Uce: microprocassader 6502, 8 bits, 1
MHz.

ROM versdo padrda: 12 kbytes (monitor
linguagerm).

RAM, versdo cadrdo: 16 koyles,

RAM, varsdo expandida’ 48 kbyvles (placa
orircipal), 128 kbytes (place de sxparsad),

Padrio’ gravader cassale com cantrols aix:
terna {rmanual)

Opecignai niscos fexiveis — até cito unida
des de 5 114 polegadas; disco rigido tipc
Winchastar.

PERIFERICOS

TECLADO

Vargdo padrac: formata QWERTY com 51
teclas no gabinete, Som as {eclas ESC e
CTRL, movimenie co cursor s na harizen-
tal; na vertical, por combiragdo de teclas.

vipEO

Ne configuragéo basica, o Maxxi apera
com monitor de video sem a conversao
gde BF (radiofregligncia), gue seria necas-

Varsdo padrdo: monilor monocramatieo ou
colondo ou televisor domestica, Farmato
de gpresentacan” exto de 24 linhas e 40
colunas; 24 nhas e 80 colunas, com placa
de expansdo.

Raixa resolugdo grafica: 40 x 48 pontos —
tela Intelra; 40 & 40 com mals quaire inhas
de lexio, cezessels cores selecionaves
oor saftware.

Alta resolugéo graficar 280 x 182 pontas —
tela intelra, 280 x 180 gom mais guatra -
nhas de lexia memibria de video em &
kbyles; seis cores, duas com clarelescuro.

Impresscras. Palyprinl — 55, 80 ou 200
cps da Polymax — e oulras disponivels no
mercada nacional,

Inferfaces: paralela, tipe Centronics, & se-
rial AS-232C.

Conectores; gilo, de expansda,

Princisais expansdes; 7 B0 — CPIM, placa
RAM — pxpansdo de memoris, Vides — 18-
Iz de B0 colunas.

Cantroladores ge jogos: até quatro entrs-
das anadgicas.

SOFTWARE BASICO

Monitor residente em ROM, gistama oDera-
clonal da disco — POLY DOS (Apple DOS
3.0), BASIC residente em 10 kbytes de
ROM (Applesoft), BASIC Imelro, linguagem
de maguina; sistema coeracional CRIM
com carilo de expansdo; oulres lingua-
gens suporiadas pelo CRIM.
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tem-se uma lela de lextos de 80 colunas
am ver das 40 da conflgurac8o normeal

Memaria auxiliar

A configuragdo inicial ja possyl um co-
neciar para gravador cassete comum. O
controle da fita € manual, néo havendo o
tercairo fio (Remots) garalmente presan-
te em outros microcompuladores gue lra:
balham com cassete. A velocldade de
transteréncia & 'eliura de dados para o
cessele & de 1200 bauds, cu aproximada-
mante 120 caracteres pcr segundo. Po
de-se armazenar, alem de cragramac am
BASIC cu em linguagens de maquina, da

A memoria auxiiar paoric do Maxxd Noa par corila

dos gerados nos programes

Qs recursos de armazenamento auxiliar
da micrecompulaaor podem ser expand:-
dos adicionardo-se unidades de disqguate
ou unidades de disco rigido (do lipo Win
chestar). Cada unicage de disguele de 5§
1/4 polegadas pode armazenar cerca de
150 koytes da informacgoes.

Cacda placa de cantrole de disgustas {in-
werlacae) tem capacidade de comander
doig aconedores de disquete. Mo caso
de sa usar quatro unicages de disguete,
serdo ocupados dois coneclores da ex
pansic. O sisterma operacional formata
05 discos com 25 trilhas de 18 setores
com 256 bytes cada,

da um gravacr Cassole comum, cam conliok manual exieno. Fodam Ser ao pnacas,
porem, aitd oifo wnidides de discos Wexves o0& O 1/ oolagacas
i enldo sndedes g Qisco fgido de lecnofngia Minchesier

0 reclago, obegecenda ao padtdo QWERTY, woo midguing de sscraver,
g Lastanie simpios. com 51 teclas & duas fecias d8 confrole. £3C

B GTAL. Alguns S'moos oblides com a fecha SHIFT
naC geldo gravados nas lechas que os Jersm

Periféricos

Coma todas 08 microcomputadores da li-
nha Apple, o Maxxi possul uma linha de
periféricas bastanite exlensa, o gue per
mite configuragbes dos mais diversos b
pos £ custos

Fraticamenta, qualguar impressora de fa-
bricagac nacional pode ser utilizada, apa-
sar da a Polymax ter um modelo especial
para conligurar com o Maxxi. a Palyprint
a0, gue & matricial, de 90 caracteres por
segundo.

Conforme as caracteristicas da impres-
sora, poderd ear ugasa a ineriace serigl
{AS-232C) cu a paraiela (tipo Centronics),
por melo de uma placa ligada a um dos
conectiores inlarngs.

Soltware basico

O sistema operacional g a linguagem BA-
SIC, residentes em 12 kbytes de memo-
ria ROM, 280 o3 mesmoas do modelo orig-
nal norte-amaricano, desenvolvido pela
Apple. Ambeos sao relativamente eimplas
EM comparacio com oulras versoes,
mas aprasentam as vaniagens de serem
ge fdacil assimilacio & de possuirem os
principeis recursos necessanos para a
malaria das aplicactes. O sistema opera-
clonzl de disco — DOS — & compativel
com ¢ Apple DOS 3.0, e 0 Polysoft BASIC,
com o Applesaft, ambas ¢om as mensa-
gens de arro traguzidas. O DOS precisa
ser carregado e funciona em conjunto
com a BASIC. Os caraclgres mostrados
na tela podem astar em maodo reverso,
plecanta ou narmal, selecionar a lingua-
germ, entre BASIC, BASIC Inteiro, ou co-
mandaos da monitor, examinar g assinalar
disposilivos de enlrada e saida de infor:
rmacoas, aic.

Usando-se a placa de exgansaa Z 80
com o sistema operacional CPIM, em vez
de usar o BASIC residenta am ROM, po-
de-se ler oulras versbes, como o MBASIC
& 0 CBASIC, alérmn de oulras inQuagens
eupartadas palo CPIM, como COBOL,
FORTRAN, etc.

Soltware aplicativo

Estatisticas recentes mostram gue, em
termos mundiais, as duas familias da mi:
crocomputadores com maiar nomero de
programas aplicativos catalogados e co-
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mercializados séo Apple e CE/M. Porlan-
o, atualmenta o usuariy encontra 2 sua
disposic8o programas para quase lodos
05 fipos de aplicagdes, sejam elas comear-
ciais ou pessoais. Para cada grupo de pro-
gramas aplicativos, pode-se ralacionar
um numero enorme de programas dife-
renies, na calegoria de processamenio
de textos, ha Magic Window, Apple Wri-
ler, WordStar, Easy Wriler e Gutemberg,
antre putros; na da planilhas eleirbnicas,
VisiCalc, Multipian, SuperCaic, etc., exis-
ir alnda uma serie de programas para
banco de dados, aplicagbes graficas,
aplicagfes pessoais e cenienas de jogos
deg odos 05 Lpos.

Configuragéo basica

) Maxxi pode ser configuradc com bas-
anle Hexibilidade, o usuario pode adgui-
rir um sistema inicial e expandi-lo, de di-
yersas maneiras. Ma configuragiao Inlelal,
& aquinada com 16 ou 48 kbytes da me-
mdria FAM 2 12kbytes de BOM. Com urma
placa de circultos ligaga a um dos conec-
iores, pode-se usar um televisor comum,
com imagem colorida ou em preio &
branco. e urn gravador cassele comao uni
dada de memdrla auxilar. Para aplica-
¢O0es em empresas, normalmentea, a con-
figuracao basica inclul ainda inlerlace e

0 labelcanie fem wry modsTn egpacizl

&8 /mpresscra para configurar com o Maxki o
Padypring S0 Praficamanta qualIuer iIMoresscra
nacional poreém, pode ser acopiada a0 micro

uma ou dugs unigades de disqueta de 5
1/4 polagadas, interface e uma mpresso-
ra, @ alé mais memoria principa

Suporte e distribuigdo

A documentagao ¢ toda em poriugués,
coOMposta por quatra manuals: Lingua-
germn BASIC, Sistema Operacional de Dis-
oo, Manual Técnico de Hardware & Ma-
nual de Operacao,

A Polymax tam distribuidores credencia:
dos nos orncipais centros consumidares
do Brasil, garantindo assislencia lecnica
em wdo o pais

F.5.M.

foda & documentagic oo Maxy! esrd sm porioguds. U granpe nurmero
dp programas gue podem sor rodados nafe

lambem fd fol faduzich, aorssantande comandcs

& falas de gppdes em portugUds.

LA

HAHUENNAENIAND
L L L L T L E T
ERAMNARRNAARNEET
EARNRNARNAR S
R s te e =t

Ao ponfraric #o putros microcomputadores da femille, gus vsam exatameanta

o mesmo formaic de gabinete do Apsa, o Maxx! lem o desenho om povce modiicada, Eie lambdm Segue, poran, & arfanfaglo
de faciifar o acesso Jo LsUano 4 palte niena; emovida a lampa, Yeam expostos

& pizoa de circuiios @ 08 ConSciones 0 axpansds, Ji & parte siefrdmce & fgua! 4 g0 origing! nofe-amerncans
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os dias cg hole, as empresas
necessitam mecanizar uma
parte cada vez maior de suas
operagdes. |ss0 laz crescer o
nimera de arquivos necessarias paratra-
tar essas aplicactes em um computader
Muitas dessas aplicagbes exigem a utlili-
zacio simulténea de dols ou mais argul
v0s, e maogda que g rarg ler-ge arguivas
de uso exclusivo para uma daterminada
aplicacdo. C que ocorre com mais fre-
gl@ncia & um mesma arquivo tar gue ser
utilizado de diferantes maneiras por pro-
gramas aplicalivos distintos
Supcnhamos um arquiva de pedidos de
produtos de uma empress. Ele pode saf
utllizado para varios trabalhos coma, por
gxamplo, examinar o volume de vendas
da empresa, verilicar se é praecisc forne-
per mais produtos ac almoxarifado, ver
guais os produtocs vendidos em malor
quantidade, alualizar 05 precos, etc.

Em yma aplicacdn gue nda emorega base e dacos,
cada programd Lhitizd Seus DIy

Groguivos, sndepancentamenta Jos EMES, MBSO Gue
comienham dados comuns 3 varios dekes

Quaigirar moaifioagdo d6 WM arguiv &M UM Si5eH
lradicional pearretas 4 modlficagdo

de lodos 05 programas cufa execurio

uliiize BSS€ aguivyo

Fara avitar a exisléncia da dados repeti-
dus em arquivos distintos, o que se faz é
armazanar um dado uma Jnica vez, em
um arguivo acessivel g civaersas aplica-
coes. Essa fol a Idéia que culminou na
criaglo da base de dadas, definida coma
um "“armazenamenio centralizado de da
dos relecionados entre si, que podem ser
utilizados em diferantes aplicagdes".
Para que uma base de dados possa cum-
orir sua lunclo de mansira adequada &
preciec marté-la, ter a possibilidade de
acesso facil a seus dados, relacionar of
gedos entre si, elc., por isso, & necessé-
fio ter um sistema de tratamento de da
gos que organize de forma adequada os
arguivos e aue fornega uma linguagerm
apropriada para acessar 05 dados & of
prograrmas ou rotinas necessarios para a
manutencao dog arguivos,

A esse sisiema de tratamento da-ge o no-
me de gerenciador de banco de 0ados

l.r. ny
e LR TE i #nfRECa

(DBMS, da Inglés Data Base Manage
mant Sysfem).

Caracteristicas gerais de um
banco de dados

Lim banco de dados deva reunic uma se-
rie de caraclersticas:

e Os dades 8 as relagoes entre eles de-
vem zer delerminados @ organizados me-
diante um modelo de regresentagao gue
enguadre as astruluras hierdrquicas a da
relacionamento

= Poge ocorrer que as diferentes aplica-
coes gue vio utilizar o banco de dados
tratam partes isoladas dos arquivos; por
iss0, deve ser possivel dascraver os da-
dos do arquive, do ponto de wsta fisico
{Istc &, como os dados estao gravados no
arguivo) @ do ponto de vista légico {ou pe-

ke
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Em um sistems de base de dadas, as informagsss

85/d0 canlralizadas: exisie

pin UGO Grguivo & CUics dadas fém ecesin
varics programas Jistintos,
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la forma com gue uma determinada apli-
cagio vé os dados no arquive).

® Essa descrigao logica dos dados numa
aplicacan ndo deva sar a'etada palo
acréscimo de novos dados aos arquivos
da base de dados nem pela modificagac
do suporta ou da dispositivo sobre o qual
se gravam os dados para formar os argui
vos, A isso chama-ge independéncia de
dados e independéncia de dispositivo.

® Uma base de dados constltul, geral-
mente, uma colegdc complela dog dadoes
de uma empresa a qual se pode ter aces
s0 de diversas formas, segundo os dife-
rentas tipos de -aplicaches, B por ieso
mesmo @ de grande imporldncia cossuir
mecanismos da sequranga no Acessn
805 dades. Pegem existir dedos conliden-
cials, ndg-acessiveis a todos as usuarios
da base de dados.

e Como cada dado deve estar represen-
tado uma unica vez em uma hase de da-
dos, lorna-se necessario dispor de fun-
¢des que s=segurem & integridads dos
dados. Para tarto. quando se modifica al-
gum dado — o gue pode allerar as rela-
goes dele com os demals — o slstema
deve testar de forma eutomélice se e3sa
modilicagan foi realizada cornelaments
e, casa contraria, carrigir as jé realiza-
das. Deve-se proleger o dado ou o5 da-
dos gue estéo sendo acessados por um
programa, mesmo Cug nesse maomento
oulra programa se encontre trabalhanda
no compulador e fenle ler acesso aos
measmos dados. Essa protecia ndo & ne-
cessdria quando ambos ©0s programas
acessarem os dados com a dnica inten-
cho de |8-los.

= E preciso que o banco de dados tenna
procedimantos e programas gue permi-

tam fazer uma recuperacac da tase de
dados no caso de sua destruigdo total ou
parcial, cem como recolocar o sistamea
am {unclonamento apds a recuperacio
Sgrdo ainda necessarios programas para
a reorganizacan da base de dados sem-
pre gue existir urpa grande guantidade de
dados guas se queira incarporar a ela ou
quando £a quisar mugar as relagdes en-
tre os dados exislentes nela.

Modelos de base de dados

Existem diferentes modelos de represan
facio cos dados contides em uma base
de gados e diferenies relagdes enfirg
eles, islo &, a farma como um dado deve
estar relacionado com oulros, indepen-
denlemente de como eles estejam grava:
dos fisicamente. Existern trés estruiuras
fundamentais de arganizagao dos dados,
gue sao s seguintes

A mudancs em um reqisyo de uma baze do dagos ndo Impiica
franulenGio nos programas & 4so, fd que G programa
gerenciador da base de dados enfregs @ cady programe apenas *
oF detas de que praciza, independsme og sad layoul fisico.

O peograrsador gque yliize uing base de dagos mecassia
CONBBCE" pEnas & AISNCUTRE0 I0gTCa do regst,

G =zoffware se ancarrega de relscionar 4 sisinbuicdo idolca
dos dodos com sua distribuicfo fiskes

Modaic concelfual de
bage de dades D
sislema oe gesiso se
ancaraga o
soordenuagin da base
cerm as diforentes
solcapdes.
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® Egirutura Mierdrquica

0 dados s80 organizedos segundo uma
hierarguia, de mode que cada elementc
depenca exclusivamenle de outro ante
rior ou acima cele e que o abranja. Isso
vale para 10dos os alementos da estrufu-
re, excelo pare um dales {gue Nao depen-
de de nenhum outra), chamado raiz, e oo
qual depenaoem todos os demais.

Eszse modelo esta explicado na llustragas
ds parte inferior desta pagina. O clien-
18 429 tem um enderego possivel e esta
com dois pedidos pendentes. O padido 1
abrange os produtos A g B, e o pedide 2,
o produto C. Cada elemento gus compas
o modelo recebe o nome de segmanto. ©
axamplo contem gualro segmentos
cliente, endereco, pedida & preduto. Ca-
da segmanio pode ler diversos valoras,
gue se chamam ocorréncias do segmen-
10. O segmento enderego lem uma ocar-
réncia: o pedido 2.

Quando se grava essa modelo sobre um
disposhivo fisico, deve-se dota-lo de algu-
ma indicagao sobre a relag&o antre as di-
ferentes ocorréncias dos segmentos, ou
saja, o pedida 1 & relacionado com as
produlos A e B. Essa relagac sa mantam
par uma continuidade fisica ou par a-
guns bytes de uniado chamadas ponrefros
{pairters).

» Criruiura de rede

Cada elemanto poce depender dg mais
e um alemenio antarior. Exemplo dessa
tipo de estrulura é o farnecimanto de di-
varsas materiais a oulros lantos clientes,
C malerial A & fornecido ao clienta 200 a
a0 201; o B, aos clientes 200, 201 & 202,
elc. Esse modelo reguer, para sua colo-
cacao fisica no meio usado cara o argui-
vo, & ulllizagao de panteiras.

Cs segmentos, fanto no modelo hierdr-
guico quanto na de rede, podem conler

EEfrulura higrdrquica Je
case ge dados. Do
sogmenio olienia 428
depennem os
sEgmenios enderego @
cedido, Pedido 7
abrange, por sua voz,
s arligos A e A

_Fn'mlurmml

vEvERD

Exompin de esiruiura de rede. O oroduio

A & fornecido aos cllenies

200 & 201, o produto B, 8os 200, 207 8 202,
FoC acs 207 8 207

-emimﬂnﬁmmm
ww*mmiwhmml
m_mmmﬁw

niza Indicagdes, os
mmmmhbﬁaaehm
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informactes diversas. Por exemplo, o
segmenito cliente pode conter a data em
que se realizou o cedids, condigtas de
pagamenio, elc,

» Esfrutura de relagdes

Emprega tabelas (rafagfss) para sua re-
presentacdo, de maneira andloga a um
arguivo tradicional. Cada tabgla tam va-
rias linhas, & cada linha, varias colunas.
Nz ilustragdo abaixo vé-se como se rela-
cionam os diferantes pedidos da material
feilos palos clienles Cada labela @ como
um arquivo: as linhas 530 os registros, e
as colunas, o5 campos.

Vantagens de uma base de dados

Existe uma sarie da vantagens importan-
ies em se usar uma tase de dados na |u-
gar dos sistermas canvencionais de argui-
vo. Algumas delas:

CLIENTES

FROCUTCEPRECOS

» Consisténcia dos dados, propiciada pe-
lo fata de gue cada dado fol gravado uma
Unica vez na base, Se varios usudrios qui-
serem conhecer um detarminado dado,
enconirardo semore o masmo valar

= Manulengado meais adeguada dos da
das: quando for nacessario atualizar um
dado, serd preciso fazé-lo uma s0 vez.

# \ndeperndéncia dos programas aplicali
vos com relegdo & organizagao fisica dos
dados e de seus meatodos ce scesso, |8
que essa Informagaon 50 é gerenciada pe-
lo adminisirador da base de dados,

» Cusios de desenvolvimentc e manulen-
Ao menores, vislo que o tracalho do pro-
gramadar, por ele ndoe ler gue se ocupar
doe aspactos figicos do arguiva, @ maig
rapido & simples, consequentementie oca
slonando uma economia de tempo

CLIENTES FRODUTD

Mas bases de dedos com estrutura ralasienal emprégam-se

latmias nas quat =a relacionam,
por gxamplo, as caracierdsiivas dos olienfes 8 dos
pedidos por eies formuwados,

Caonceitos basicos

-8 informegAo relerante ao trabalho desen-

Administrador da
base de dados

Um sistema de base de dados contem wda

valvido por uma empresa. A complexidade
inerente a um banco de dados faz com que
seja necessanio existir UMa pessoa para
gerencia-o,

Sua missse & crganizar a base de dagos
manéda, documentd-la, cuidar para gue
sejam respeitadas as normas de seguran
¢ & o cardler confidencial do acesso aos
‘cados, sslabelecer os métodas de recupe:
ragao para o eventual case de destruigac
cos dados @ reorganizar o banco de dacos
sampre que Sgja necessaro.
Pmnnum&umhmﬂqumm
genlemente complexas. o administradot
lumdmmmmlmmlsmnlr
tam nc banco de daccs @ de uma lingua-
gem espacifica.

O aaministrador ca base de dados fornece
BO§ usuérios ou programadores um Tmo-
delo ldgice’ pelo qual fimita-hes o acesso
@ determinados dados. Por exempio, no
mmbmirmmnmmasa ‘a6 uni-
cos dados que poderdo ser utilizades peios
programadores ou USUSNas se refarem A
lolha oe pagamento, Com esse sistama, o
administrador também consegue proteger
o possive| carater conbdencial dos dados
do banco, |4 que ela é a pessoa que, por
mait 6 modelo lagica. centrola ce dados
acessivels a0 pregramador ou usuério.
Dmhmﬁnra;nbanﬁwdm&nm
CE pessoe que conhece o3 fipos de organi.
zagdc @ de acesso avs arquivos exslentes
mmﬂw ﬂ&mm uguArios mNramg

1o adminis? 8, fambém, quem es-
w-ﬁm&mmunm
de dacos deve ter, cue ralaciona m&u
oF difarentes ticos de dados.
O administradcr do banco de mmi
@M [85UMO, SET UMa PEsS0d Que CoNNeGa
perfelitamente 10dos os mecanismos da
emprasa, ce absolute confianga e com um
granda presara ne drea de informatica, vis-
te que & realmene quem controla tedosu
depariamenios ou divisdes da empresa,
conhece fodos os pmwdmmmﬁ
nmmnmalmrﬂtﬂuﬂmﬁm as i |
guagens ulllizadas pelos usuarias e progra:
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madida que o processcs in-
dustrizis se tornam mais com-
plexos, a aulcmagac e o con
Irole desses procsssos pas-
sam & exigir o emprago de computado-
res. Messas aplicagoes, o compulador
precisd comunicar-se com o operador e
com 05 cutras elementos do sistema oue
lhe formecem os dados ou cue recebem
suas araens Os elamentos de entraca ou
gANsOres podasm sen

= tarmoparas (glemenlos Ermicos) e re:
sisténcias para medr a temperatura;

® mediaores de cressao

& madidores dg umidade,

| & meddores de fluxe

& maddores de nival;

® todos os tipos de alemantos gue forne-
cam um sinal analogico sco & lorma de
tens@c ou intensidade, proporcional a
uma medida;

BEEE R R S ey p

INTERFACES INDUSTRIAIS

» sinais de contatos abertos ou facha-
dos, procedanies de interruptoras, revs-

tatos, lermostatos, elo,
s elamentos de saida podem ser;

® relés;

& gletrovalvulas;

& pEOUANOS Motores;

® |[ampadas,

Entre esses elementos e o computador
necessario colocar um periférics que tra-
duzz os sinais de lipo analtgico para si
naiz digitais, de modo que possam s&r
processados pelo comopulador. Esee tipo
de perfférico recebe o nome de placa de
Interfece industrial

0 esquema basco de uma placa dassa th
po contém o5 seguintes elementos ou
blocos elatrénicos.

® amplificadores de anirada para au-
meniar os difarentes sinais;

-

¢ multiplexor para, a cada momenio, as-
tabelacer comunicagas CoOmM um Unico
elemento de entrada e passarde umpara
outro,

» conversor analogico-digital, que trans-
forma sinais eelricos analdgicos em di
gitais comoreensiveis pelo computador,
# microprocessadar para confrole da
oparacac 8 comersao englogico-digital;
=« ptarface para a comunicacao com a
computador.

Da mesma forma, para atuar sobre as
elamentos de salda sAp necessarios os
seguinles biocos.

® COnyarsor analtgico-cigital,

e demultiplexcr;

» amplllicadores de poténcia para cone-
%830 ans elementos g saide.

Essas places de interface podermn siuar
s2 dentro do mesimo computador, com
comunicagao dirsta através dos barra-

S

5 lermopares

& (Brmorrasisiéncias
580 sensores

gtilEadns mars

a madizdoe & controis de
emperaira 303
eooeaIng mausires
confrofadas par
Comeliador

Entre oz glomenios oe caids oue LM sslema in'ormaizado para coniole
inpustrial pode amionas, Caba deEIAcar 05 reles, Afaveds delss

(] :'.;m.l-‘a'a.':'n':':‘n' pofe coneciar ol Fesconectar Cisposihvos exlemos de
grande Conzugma da anergia.

| Muilss plecas de inlerlace indusiial forem profeladas para sistemas

ofe controde bessadas sm micicorobessadir. Faca faciita’ sua

| compatitlidads Com O a0 AUMEre possive! 08 SISIBMmEs, norTRITE
Wm barramenios com disirbuicdo g dnhes padronizades.
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INTERFACES INDUSTRIAIS l

mentos, ou em estacdes dislanles, com
comunicacac de dados am série por um
par de lios, alraves de um transmissor-re-
ceplor, MNesse ultimo caso. a fiagao g
mals simples

As caracteristicas mais importantes des-
ses perifericos s8o as seguintas:

® numara de canais de enirads e saida,
analogicos e digitais;

® finos de entradas & saidas analtgicas;
= pratecdes nas entradas e nas saidas;
» impedancias de entrada e de salda;

* caracieristicas proprias do conversor
analogico-digital:

— resolucac

— precisac

linearidade

— laxa de erros

— rmonolanicidade

— lempa de conversaon
— chdigo de saida

>
P>
D>

>

AMPLIFICALORES:

& lipo de imerlace,

® COnsuMmo;

® [ntervalo de temparatura ae funclana-
mento,

& Niomero de canals

Cada plece de interface & capar de acel-
tar um certo numero de canais de entra-
da e de controlar ouiro numero determi-
nado de canais de saida. Esses canais
podern ser analogicos ou digitais [isio &,
entradas procedentes ge um contato ou
sadas de um rele) Essa sspecificacio
parmita canhecer o numero de placas
nacessarigs cere ume determinada conli-
guracéo de controle.

* [ipos de eniradas e de saidas

As entradas analdgicas aceitas por uma
placa assumem diferantas formas

— sinal de lensdo diferencial ou nac-dife-
rencial [com fio comumy,

— ginal de Intensidade continua (0 a 20
mA ou £ g 20 ma),

— antrada direla de termorresisténcias
— sinal de tansdc da baixa nivel (mv),
Az saidas analégcas podem sar de dois
tipos:

— gaidas de tensao:

— saidas de intensidads.

» fProlegdes exislentes

Narmalmente sao a8 saguinias:

— protegio contra sobretensZes

— isolamenio glélrico enlre os circuillos
Internos & as elementos extarnos (sensor
& caba):

— prolecBo segundo narmas especiais
de seguranga (pDara sensores em locais
cOm risco de explosgon)

A profegdo mais comum nes saidas € 3
protecac conlra curio-circuito externa,
ela evila gue cs elementos de saida ca
placa sejam danificedos.

Esguema simaiiicado gg um. Sisiema o8 cantrove fndusinial

Dasesan ém microprocessador, com amplificadcres oe

enfrada. muftipiexce, conversor analdmcocigial
e place oe wnleriace
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® |mpeddncias

E imporlante conhecer 2 Impedancia de
antrada das placas. Se for baixa, podem
ocorrer errgs de medida.

Qwando a saida & de tensdo0, & prec/sc sa-
ner a impedancia de saida. Quando a sal-
da & de Intensidade, & preciso considerar
a mpedancia maxima de carga que a pla-
ca pode suporar.

» Caractaristicas do conversor anaiogi
co-digitai

Besolucdo, indica o nimaro de bits da
saida digital.

Pracisan: definida am oorcentagem. 4
precisdn latal & Indicada por dois termos;
urm que da & pracisao dos elementos ele-
{tBnicos internos e outro que fornace a
precizac do Ultime bit do eadigo bindrio,
Linraridade; definida sim porcentage.
Errcs: podem ocorrer efros devida aocs
ampolificadores e erroe causados por va-

riagéas de temperatura que afatam a pra-
cisdo dos elementos eletronicos nlermos,
Monoiomicidade: um conversor ¢ mano-
18nico quands a variagBas Igugis na en-
irade correspondem vanacoes iguals na
saida, am fodo o espactra da escala.
Tempo de conversdo: & o lempoe neces
Sario 2o cONVersor para gerar saida digi-
tal. Esse tempo, multiplicado pelo nume-
ro de canals, da © intervale minimo entre
a vigilancia de cada canal. O tempa ce
conversao depanda da tecnologla ampre-
gada no conversor.

Cddino de saidar pode ser bindric, BCD
(Binary Codsd Decimal: cecimal codifica:
do em binaria), com diferenies nolagbes
de sinal & grandeza, etc.

& Tipp de interface

Pelo fato de gue muilas placas desse tipo
‘aram concebidas para aplicagfes em
sisiemnas de microprocessadares, grands

i

numero gelas apresenta conliguragao fi-
gica e conectores com barramenios
compativais com sislemas baseados em
microprocessadores padronizados: IN-
TEL, MOTGROLA, etc,

Para ocutres sistemas exigtem as placas
padrap RS-232 ou alga de 20 mA.

& Consumo

Para determinar a fonle de alimantagao
necessaria an sistema & preciso conhe-
ger o consuma iotal da placa, bem como,
gm alguns casos, o dos equipamentos a
gla coneclados.

e [ imire de temperatura

Es=e pode ser um fator muito importante,
uma vez gue a placa nao asta colocada
na sala de controle do computador & sim
fara dala, ficando, dessa maneira, expos-
\a &s mais extremas condigdes da temper
ratura e umidade.

L2

b
X
T = ==

Frocessn irlusinial contralada por comewiago”. Uma acs

e (nigsface recoffe @ infarmagdo do Vocessa,

famecendo, adm 04550, dadas DEFE O BXIBNOr RGeS

o8 seus perifaricos Je saila.
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5 sigias CAD e CAM corresoon-

dem, em porfugués, aas fer

mos Projeio  Auxiliado por

Computadaor e Fabricacio Au-
xiliada por Comgutador (de Compuler Ard
od LOesign e Computer Aided Manufac-
turg). Essas g outras siglas semelhanies,
de uso freglente no jargao da informali
g, eslao estritamenie relacionadas a
aplicactes aspeclals, am gue as possibi-
lidades gralicas do compulador 1&m pa-
pel fundameantal. Em termos gerais, dis-
tinguem-se duas modalidades de sisle
mas CADICAM, confarme sa trate da so-
lugdes dezanvolvidas sob medida para 83
necessidades de um usuario em particu
ar ou ge solugdes mals padronizadas,
cujo desenvalvimento se basge, anlre
oulros fatores, num estudo pravio do
mercado da usuarios em potencial, antes
de chegar-se ao que hoje se denomina
sisgtemas CADICAM 1urn-key (' 'basta girar
a chave'', istc &, “'prontas para usar'').
Esse tipo de sislama engloba aplicacdes
informatizadas completas: hardwara inte-
grado e ferramentas de szoliware para
grojeto automatico, aplicagties de ange-
nharia @ tarefas de fabricagdo. Uma mes-
ma empresa fornace tenle o hardware
como o software, a manutencan 8 os sar-

vigos (8 0 caso, por exemplo, Ja |ntargras
phics e da Gerber).

Os primeiros paises a explorar as aplica-
ghaes graficas do computador foram os
Eslados Unidos e a Uniao Sovietica, isso
na inicio da década de 60, na disputs pa-
la supremacia na aeronaulica g ne axplo-
ragao espacial. Esses dais campaos ainda
hoje contam entre as principals aplica-
goes do projeio e da labricegéo por com:
putador. Outro ramo de atividade qua se
beneliciou desde logo com a lecnologia
CADICAM fol a Indistria automaooilistica.
A implantagao do projelo e fabricagao
por computadar em outros sg10res indus-
trigis 1ol mas lardia. devido, principal
mante, a0 custo alavado do hardware e
soltware entdo disponivels. Apenas quan
do o desanvolvimenta das maquinas e
programas a pregos mais moderados lor-
nou essa lecnologla economicamente
mals atraente, as ampresas qua até en-
lac linharm considerado os sistemnas
CADICAM pouco acessivais COmBegaram
& deposilar neles suas esperarcas para
aumentar a produtividade & reduzir os
nrazos e custos de producao.

Apesar disso, & surpreendenie gue o pre-
oo medio de um sistema CADCAM ba-
seado num computacor meédio ou num

supermini, modelos gue hoje predomi-
nam no marcada, lenha-se mantido sam
alteragoes consideraveis aa longo das Uk
timos cinco ou 5eis ancs, apesar dos cus
105 gerais do hardware terem diminuido
bastante. O falc & que ¢ barglsamentic do
hardware ¢ comgoensado pelo aumento
dos gAsInS com pessnal ancarregado de
desenvalvar o sotbware e por uma polilice
de precos relativarmente estaveis nas ap
cOas cara antrada e saida de graficas.

Competitividade dos pacoies de
CAD/CAM

Cs sistemas prontos para usar baseados
em minicomputadores, com polencialida-
de de servigo comparavel a dos compi-
tadcores de grande porta, possuem hoje
capacidade para opcoes de software
aplicativo, zlém das sradicicnais olertas
de soflware pera a engenhearia aeroespa
clal & para os setores automobilistico,
eletro-elelronicae [semicondulores e cir-
cuntos integradas), naval, petroguimico a
energetico, bem como para as industrias
de servicos, sem asguecer alnda as apik
cagbes recentes em construgac civil,

Por outro 'ado, apesar dos fabricantes
dos sisternas CAD/CAM afirmmarem gue a

Ertra g2 aplicactes
dasses 58 mas
desfacam-se o5 projelos
Je angenarts, ans
quais & fornecas nin
50 uma granda
capac/dane gralica
comg fembEm

a possdldeds oe

T aee Phf g

o madimanto e
obyefds




crescente implantacas dessa tecnciogia
pods se tarnar reaimenta espefacular
nos proximos anos, o preco ainda eleva:
do de seus produtos (apasar das ingiscu-
tivels vantagans oferecidas) e uma certa
faita de definiggo do mercadc lendem a
desencorajar muitos dos usuarios polen-
clals, Estes j& sdo pacstante raticentes
guanto & compra de um sistema geral da
projeic @ ndo se atrevem a agguirir novo
eguipemento & realizar g8 programacaon
necessara, guer por si mesmos, quer
airaves oe urma firma de servigos de in-
formalica. A compra de um siglema pron-
to para usar, embora possa sUQENT Uma
solucin coimoda para o problema do
usuario, traz o inconveniante defazercom
gue els fependa, a parctir desse moman-
to, do fornacecor. Assim mMesmo, Sug cd-
pacidade tecnoldgica nac aumenta, airn-
da gue lhe parmita disgor da ferramantas
muito superiores as traciclonais. A se-
gunda possibilidade tem como incanve
nignte o lempo gasio no desenvalvimento
de urm programa adequadao (assim coma.
dapandendo do caso, oos investimentos
necessarios), mas olergce como vanta
gem uma total adeguagan do proguta fi-
nal 4 necessidade qua o havia mativada
além da possibilidaZe de introduzir modi-

Pela guaiidade dos desenhos que colocam &
giscosi-A0 Q0 VSLErRG, 5 SISamas aa
Computer Aldes Design gst80 oostinacos &
sar mstrumanios ncisponsdves am foados
€5 cpiros de cragdo de prviaios

ficagdes posteriores e de desenvolver
tecnologla propria,

Apesar da atividage do projetista ser cria-
tiva, ele pode esbarrar com limitagoss
Impostas nao tanto pala necessidade de
solugdes lecnicas como por possivels
obstaculos de carater soclal e legal Os
comilés de empresa e o8 represantanies
sindicais, 80 5@ referirem 20 Qrocessd-
merio grafico de dados, tendem a enfati
zar o argumento de qus asses sistemas
reduzirlam os jA escassos ampragos
Bxisienies numa sociedade que passg
por grave crise economica,

Na Eurcpa e nos Estados Unidos, reqgls-
fraram-2e ocorréncias de registéncia e
de problermas com o pessoal gue traba-
lha em artes graficas, durants a tentativa
de implantagan de sistemas computado-
rizados nesse selor de atividade,
Culros, mais olimistag, argumeniam, po-
rem. gue a informagao correla sobre o
assunto & a reciclagem profissional po-
dem contribuir mullo pare soiucionar es-
sé tipo de inconvaniente

Por outro |ado, embora n&o haja ginda
comprovacac cienlilice adeguada, existe
também bastante polémica sobre os pas-
givels eleitos meleficos das radiacdes
dos visores de raios calddicos.

O compulador tudo projeta

Oe sistemas CAD/CAM tendem a conver-
lar-se cada vez mais em companheiros
de trabalho ros lugares onda fradiclonal
mante existia uma prancheta de dese-
nho. Ma atualidade os CADI/CAM desen-
wolvam, represantam, analisam, comoro-
vam e malhoram produlos e instalagoes,
de moda que seU empreqa parmite abter
a informacao relativa aps projetos com
velocidade e precisac ale hoje desconhe-
gidas. Com a ajuda do software adequa-
de, & possivel a execucio & facl modifl-
cagdode lormas geometricas compiexas
& modelos tridimensionals. Os corpas po-
dam ser submetidos a diversas projecdes
e represeniagbes, 4 vontade do projetisia
que controa o sistema.

Finalmente, as possibiidades dos sisto-
mas de projeto e fabricacao assistidos
por comgutadar, como dissemos acima,
nac s8 esgotam nas aplicagdes classicas
da engenharia ciil. Mesmo lentamenta,
vao-se estendendo aons setores maks in-
suspeitados, como a labricagéo de mol-
des de roupas ou calgados e muilos ow
ros ainga que o cigadao comum pode
observar em sua vida diaria.

As novas [ecnicas Je projefo auxiado por
combutadar incusmm, §8m g8 cragdo os
graficos & 5Ua rolacac conforma o (ids Bxos
cantesfanas, wim elailo 200m, Jue CONEaTYE G
resolucdc gralloa, A o use de wWirias coras
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%8l APLICACOES
DEF

SUPERCALC

SuperCalc fol  desenvolvido

originalmente pela Sorcim

Corporalion (California, EUA),

combpinando uma série de ra-
cursos disponiveis em outros programas
para micros que normalmenle usam o
sistema operacional CP/M, principalmen-
te 0 VisiCalc 8 o Multiplan. A tela e dese-
nhada no mesma padrac do Mulliplan: a
janela que permite visualizar a planilha ti-
ca na parte suparlor, e o bioco de contro-
le, na parte inlerior. Os comandos acara-
cam completos no bloco de confrole e
s30 acessados da mesima lorma que no
VisiCalg, atraves da tecia / qua, seguida
da primeira latra, determina o comando
tesejado. As colunas s3o representadas
por letras; ao todo s8a 63 calunas, idenli-
flcadas de A até BE. As linhas sac nume-
rades de 1 a 255. No farmato padrio,
aparecem na tela vinte linhas & oito colu-
nas com nove caracteres cada, O bloco
de controle apresenta as nrincipais infor-
machas sobre a planiha a célula onde
ge encontra o cursor indica a mamaria
ainda disponivel ao usudrio, 8 orierlagan
oo dltime movimento do cursor @ a largu-
re da coluna atual, além do conteido a
das opches de formato da celula atual, O
movimento do cursor ¢ feito com @ usa

da tecla CTAL (Contral), pressionada si-
multaneameante com uma tecia altabeti
ca E, X, D ou 5. Se houver leclas progra-
maveis, elas também poderao ser usadas
para movimentar o cursor. O SuperCalc
pode também “lembrar’ a diregdo ca ul-
tima movimantacdo do cursor, e toda vez
que o usuério pressionar a tecla Return,
Enter, ou cutra sguivalente, o cursor serd
autpmaticamente movimentado naguela
diregan.

Comandos

0 comando HELP {obtido com a tecla 7)
mostra um resumao das princlpais inlor-
macHes necessarigs a utilizagio do pro-

~ pragrarma: SuperCalc

grama, Sem gue o usudrno desvie a aten-
cao para procurar explicagac nos ma-
nuais, O recursa de ajuda canlerm varias
telas com informeagdes que vao dasde a
movimentasio do qursor até o uso de co-
mandes, fungdes, elc. As lelas codem
ser reguisitadas a qualgquar momento,
sem provocar inlarrucgdo ou perda dos
dadcs ja colocados na planilha. Assim, se
0 Usuario naqo souber para gue serve um
comanda, ac digilar [ & em seguida pedir
ajuda — com a lecla ? — vera aparacer
na fele um resumo de cada um das possi-
veis comandas acessados com [ Pode-
58, por exemplo, mostrar na tela as -
mulas das células a trazer do disco s0-
mente partes de plienilnas, gue poderdo

Fabricante original: Sorcim Corporation (EUA)

‘Sistema opsracionai: CPIM

Conliguragac minima; 48 a 64 kbyles, uma unidade de disquete
Memorla (para usuario): 17 a 33 kbyles

Estrutura: 63 colunas (A a BK) e 255 linhas (1 a 255}

 Tela padrdo: 8 colunas x 20 linhas
. #c' manual iraduzido parcialmente; telas de

Documentag
HELP em inglés

COMANDOS E PRINCIPAIS DPCOES
fBLANK Limpa o conlelcd ds uma oy varas celulas /PRACTECT
FEDIT Fdita o conbodon oo ums célula {UNPROTECT
TFOAMAT Ezpacifica a iorma de apresentagio das oo uas ILODAD
ENTER LEVEL Seiecong nivel de formatagdo ENTER FILENAME
GLOBAL Formatdcan sm lods @ planihe ALL
COLUMN Formatagan de uma coluna intelrs PART
AW Forrnatacao da uma liaha inteira
ENTHY Formatngdo @m umes ou vanas células ISAYE
DEFINE FORMATE.  Balecona o Hipo da tormalacda
| Mosta a parfe Intelra dos numerss (aprexima) ITITLE
E Mosira na orme axporenolal fex. 1.253E6) AWINDOW
LE| Formato pacria SYNCH OU UNBYKEH
] Forrmeio monetarnn, oom oenEvog MOUTPUT
" Wosira asiarizoos conespondimies ac valor DISPLAY
AL Alinha & clreliaiesquarda (pars almeros) CONTENTS
TH, TL Alinka & clrellaesquarda (para texiag) ENTER DEVICE:
o178 Altara largusa da colura (56 rivel G ou G) FRINTER
v] Volle ao padrac vigen!s BETU®=
IDELETE Flimira uma linha ouv colung CONECLE
NNSEAT Inzare uma finha ou oluns DISK
MOVE Wovimaria uma [inha oy colura IELOBAL
ICOPY Capls um grupo ce calulas em um cotio ooz FORMAT
FHOM: Sodicita de onda sera faite & copia MEXT
T Detarmina onde sara failz a cdola BORDEA
NOADJUSTMENT  Copla as [Grmu'as exafaments camo ssido TAB
ASK FOR ADJUST  Bolicila ajuste das formalas [manJal) ROW O COLUMN
VALUES Copla somente o3 volores (sem fermulas) ALUTO O MAN,
HEFLICATE Repreduz um conjumto de calules om vanos oo QT
(mesmas opcdes do comando (COPY) L8P

Protega um conuntd de celulas

Ratira & protecio de um conun!d dé calulas
Cerrega uma planilha do disco para & memona
Seligite o nome do argliva

Carregs toca a pleniika

Carrega partes de pleniiha

{mezmas opcdes que © comenco JCOPY)
Transfere a pianilba da meméria pere o-digco
{mesmas opghes oo comando ILOAT)

Fiza titulos horizomals ou varticais

Dwide & lela &7 jaralas hotizontais cu venicals
Bincroniza oL rad o Mevimentc das janeias

Envia & glaniiha em forma de texio a um petlerice
Enviz 0 gue ssld sendo mostrado na te'a

Emviz o conledcn das célulag

Gelecione o perifético

Impressora

Dalire caracters de coqtrole da iImpreassosa

Enviz o refatan o para o video

Ciria urn atgliva na fafma de faxto ng decd

Dafire parBmetros da planilha

Mestra formuiias ou *esullades am cada caluls
Atera condizdo de evargo pata prowimas celula
Retira a5 mMargens numeradas das colunas @ linhas
Avango adioméanco entre ceélulas

Cahoulos faftos par linhas ou por colngs
Recalowo aummitizo ou manual |
Encarre a execugiio do BuperCalc [
L'mpa toda a plariha |

|
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567 coiocadas em gualguer local da plani-
Iha atal.

Existem duas formas de reproduzir con-
juritcs de calulas: o Replicale e o0 Copy. O
Copy & na reglidade uma simplificagac do
Replicatz, pois executa a reprodugio de
um conjunto de céluias aparas uma vez
Com o Replicate, pode-s2 reproduzir uma
gatrutura diversas vezes ao longo da pla
nika. 08 comandos parmitem varias sub-
ap;daes, coma ajusie lagico eutomatico
das fGrmulas, ajuste interativo com o
operador, reprodugad so dos valores ou
sem ajustes lagicos.

cisbes, am funcao dos valares da plani-
lha. Algumas fungbes permilem grande
llexibilidade na definig&o dos argumen-
tos. For exemplo, a lungao AVERAGE
(BT, BA:HB, C12:C20) calcula a media de
lodos os valores especilicados, ou sejg,
célula B7, células de BB a HB e celulas de
C12 a G20 Essa fiexibilidade rdo e an-
contrada em varios dos programas de
planiihas, masmo nos que possUem mals
tuniBes que o SuparCalc

Os calculos sio feilos com precisao de de-
zessas aigitos, baslante salisfalorka para
aplicagdes com valores multo elevados.

Fungdes

Documentacao

0 BuperCalc lem as principals fungoes
disponivais em outros programas de pla-
nllhas aletrénicas: fungdes matemalicas
a lrigonomeétricas como valor sbsoluto
somatona, expanancial, logantimos, se
nG, co-seno, fungdes estatisticas como
médiz & numera de células ccupadas;
funcBes financeiras e pesquisa am tabe-
8, além de valor atual g ainda fungdes €
lestes 10gicos, permitinde omadas de de-

O SuperCalc pode ger Wiilzado pelos egquipaimanios
com sistema operacional CAM o combing os

5 & 4 gsirutura ge culros golicarnivos

anihe alsfidnica, WaUaic & Mutialan

C bives da cantrowg #ica na Garfe mleroy oa Maa

& 0f coMantcs 250 SCEssAC0s alraves aa
tecis 4, seguida de orimeira lefra
o comando Ou Oog s

8 [PErea,

O manual do superCalc @ monlado na
forma de ligdes qua orientam o usuérla
desde s primeiros passos ata o uso dos
recursos mals sotislicados do programa.
20 algumas parles gstdo traduzigas. To-
das as telas de ajuda (comando HELP)
380 em inglés.

o manual & composto de guatro partes
principals e de um qglossario (das lermas

ampregados no manual). A primaira parte

Durande a elaboracio da planihz, 3 Iecis ¥ 1a2
COM nue dafam mosirados na efa o5 resumes
o TNSALANE NECLTRCE OO OQVRTE 8 D6 DOmo
D Lsihano deve procedar para ooerdHo

UL fpp A

Coma aconfesa fom a5 pemals pionihas

o SuperCaln 4 muto ol de wer snrseoioon
itudnale Wi programa

5 as mas Civersds dreas

nara & s

fomaca informacfes sobra comao usar o
programa @ para que lipo de aplicagoes
ele foi desenvolvido. A segunda mosira a
operacdo em sl do programa, totallzando
doze gtas, com exemplos a llustracdes
A lercaira parle & um resume dos recur-
505, das lungbes e da operacdo do Su-
parCalc, e a quarta parte, de apéndices,
engloba assuntos gerals, como suges-
toes, usos especials de recursos e culda-
dos especials que o usuaric deve 1omar

Versbes

0 SuparCalc |8 for ampliedo em duas no-
yas verstes: o SuperCalc 2 e o SuperCalc
2. Aversao 2 amplia alguns dos recursos
do programa, como o comanda ARRAN-
GE ce crdenegéo e fungdes com datas. A
versao 3 é voltaca para os equipamentos
com microprocessadores de 16 bits;
compativels com o |1BM PC, e amplia sig-
nificativamente os recursos da verséo 2,
com graficos e gerencizmento de dados
g novas opclas. As trés versfes ja sstlo
sando comercializagdas no Brasil

F.S.M.
FUNGOES
NOME DESCRIGAD
AEE (W) Valor absolubo da WV
ACOS V) Aroo co-sent de W
AMD E laglce
(amprl, espra)
AEIM (V) Arpo sano da Y
ATAMN () Arpo tangente de
A\VERAGE fedia
I5ka)
CO8 ) Corseno
COLUMNT (lisia) Numers oe célulis usadas
ERFOR Condigfio da armo
EXF (V) Exponencial base nenariana)
IF Opclo legica
leapr, V7, ¥E)
INT V) Farte Infgira
LM &) Logaritmeo ratural
LOGIC [V) Loge dimo base 10
LOORUP Pagnuiza am aboka
v, lisia]
MK (links) Valar maxima
MIN (liglz) Walor minrmo
MNA Condcan " nac-disponivel®
MOT (V) MAQ IBgice
NPV (laxa, lista) Valor alual (vako! presente)
OR OU leglco
[exprt oupr2)
Pl Fl = 3.1416596
SN () Sano da Y
S0RET (V) Halz quadrada
EL A (limta) Romatiria
TAM (lista) TANGRN 2

Vo= wm valor, wne Ciute ou uitd formeiE
Esta A Sef LD ge cdluias

5T = UMA BYOrESRAD Kxica

La}




APLICACOES

—'

PROGRAMA

Tilulo: Geografia

Computadores: compativeis com TRS
B0 modelos WAV (modelos nacionais:
CP 300, CP 500, DGT 100, D 8000,
Sysdata Jr,, etc.)

Mamobria necessaria: 16 kbytes

linha de DATA com infarmacac 2 a linha
1500, qua assnala o {im da lista para o
programa. Antes dc nome de um pais de-
ve-se colocar © arligo definido gue cor-
responde 80 génerc e ac numero (mas-
culing ou famining, singular cu plural) co-

mumeante usado parda se relenr a gle.
A adaptacio do programa para oulros
computadores com BASIC do tipo Micro:
saft & bastanta facil, pois ndo exige recur
S05 BSpECIE(S.

R.M.E.5.

Linguagem: BASIC Nivel Il

1
|

10 EEDERATIA 1.032
; : EQUIPRHENTU: TRS-B0 I/11],0-§000/1/2 CP-ton,BET100
O objetivo & aprender os nemas das capl- 50 ¢ COBYRIGHT (C) 1983 BY RENATO W.E: SRUBHTINI
tais de alguns paises e decord-los par re- 40 CLEAR S000:DEFIHTA-L:EANDOM

S5O DIM FAOLOD)  CE100  UInn] vilnad

| in I ri g0 CLE = PEIMNT"GEOGRRFIE & [0 JTORD DRSS CAPITAIS
petigao. No _flral.aprng Amea ai_lhm MR 70 PRINTEPRINT PIAPUT QUER YER M LISTA DAS CAPITRIE FREN ESTUDAR" ;A%
nota a0 UsUAario, com Sas8a8 Na NUmers de B As=LEFTSCA®,1]

EL gl AHD A%C K" PRIKT"HAD EXRTEHDI *“:80TO TO
rasposSlas ceras. AC COMEeGar & execu 90 CLESTF A$="H® BEIKT"ESFENE UN FOUCO..," i
Gdo, 0 programa pergunta ao usuario se :fg EE:LE L&0 ACLE
deseja ver uma lista dos paises & capi- 120 IF WC*NF=IH THEK G390
2 130 IF RHDLZ)=1 THEN 280

tals, Dada a resposta positiva, a lista apa- 160 W=RNDIRIIIF WEX)es1 THEN 140

150 PRIKT"QURL E° B GAPITAL D pP4[K);

160 HC=HOFL3IF HCHH THEH Lio

170 Pa="FIRKPUT RAEIF BA-Y“TREN PEINT :GOTD a0
180 IF B&=-"FIW" THEN 373

190G IF RALDICHIN) TRINTIPEINT"ERROU,
200 PRINTHE® “{C8inbsROTO Zad

210 GOGUE 440 sHA-MA+L1:U[{K}p=1

220 FRIMTYCDE“HM+L"PERGUNTAS, WVOCE JA° ACERTOU= MNA“.

230 HH-HM#*1:FOR 1=1 TO LOO0:WERT:GOTO 110

Z40D HN=WH+1:FOF I=1 TO S3500FNLEETIGOTD 110

250 EXeENDIMIEIF Wikk=1l THEM 250

240 PRINT“QUAL E* O PAIS CUJA CAPITAL E- “jpGei{xi® =

270 FOR J=1 TO LEMAPECX)) rIF WMIDS(PH#ix:, ). 10=" " THEN 270
280 KEXT 2 :

E90 Pia=pIDS(PH (N} J+ L, LENIPRLE] k=T

00 HP=HF+1:1F MHM=M THOCH ATO

10 Fa="YI]HPUT ESIIFES=“"THEN PRINTSGUTD D340

FZ20 IF As="FIM* THEN 370

=0 I ESA JFXS PRINT:PRINT'ERROU,
40 PRINTYE' ";PA€:E0TO 240

350 BOBUE 410 sVIXI=13HE=NA+L
THO BOTOD E20

370 CLEIPEINT"RCABROU ' PARKNBENE, VYOCE ACERTODU "M "CRAFITRIE"
80 PRINT:PRINT“A BUA HOTA DE BEOBRAFIR E* "jINT [100=HA HH]
%0 PHIMT:PRIMT :PRINT :PRINT

#00 EMD

#1070 CLYSIPRIKT CHES(ZNIIFOE I=1 TO JtPREINTES00,*COETOD 1"

race na 1ala, em “'péginas’ de doze i
nhas. Para passar para 8 proxima paging
de informagio, pressicna-se a tecla EN
TER ou outra gualguer.

A seguir, s2o apresentadas questdes su-
cassivas sobre as capitals, cuestdes es-
sEs que podem ser de dols tipos (aler
nando-se entre si aleatariamente) qual &
a capital de um determinada pais a qual &
o pals correspondente a uma detenminag-
da capital. A resposta deve ser digilada
por inteiro, tomando-se o cuidado de ob-
gervar a grafia correta, [déntica a apre-
sentada na lista inicial. Uma peguens JdF
ferenca, inclusive quanio a8 espagos erm

"3 ELBE Z10

=3 ELBE 330

branco & mais I:ll'l:l"u'ElGEli uma interprﬂta- 470 FOR Jel TO 1SOHEXTEPHINTE&0G, = HIFOR Jel TO L30:MEXT J.1
: 4340 CLESRETURM
(a0 como se [osse uma resposta errada 440 PEINTESA0, “(HFERTE QUALGUER YTECLA PAEN CONTINEARRE“j§

430 1IF
L1

INKEYs="" THEH 450 ELEE RETVRR

Jﬁ.pﬁs a dlgita;an, O programa informa =& HL=0iH=0:FON I=1 TOD 100:READ PSIT),CEIT1EIF PRIli=s"n" GOTO 4%0

a resposta deda estd certa ou errada, @ T il L i S e R e e i
indica guantas respostas foram acerte: e R obwo-ans +oLk
i i M
das ﬂté entao. Uma Gﬁpllﬂ Ou um paig gﬁ %E:E O BEAGIL,DRGSS1LIA,A CREENTIMH, BEUENDOS HIFES 0 UNUBUG] ,MONTEVID
que tenhamm sido objsta de respasta srra- 0 CRO,0 CHILE. SANTIAGO.A COLOMBIA,BOSOTA
£ SZ0 ODHTA U PORHEVWRI ,REELUNLCRO,Q H " M " M \
da podem ser apresantados mais agan- 550 DATA O PERU,LIMA.A VEMEIUELA,CARACAS,8 BOLIVIE,LA PHZ,C HEKICD,HMER
ICOD

te, Outra possibilidade & spenas pressio-

545 DATAAS ESTADOS UNIDODG,JASHINGTON,0 CANADA,OTTAWA,C CUBE, I8 YANKA
nar a tecla ENTEFI, BN resposia a uma ggo pATA B FRAMCA,FAKIG,A ITALIW,ROMA, R DECLGICA,PRUAELAS,A ERECIR,ATER
pergunia; isso tem o efeito de mostrar a 5&0 DATH IMELATEREA, LONDREG, ? EECOCIN,ELNEEAN, A MOLAKLA, ARETERDAN
resposta correta na tela. 55:?- ::I:- ?I&::Ié:?:nulggiﬂ?m?ii%gﬁ';nﬁﬁ?:fﬂ:rgl‘:ﬁ:r?ifr:rélﬁ;:.slnnr:rr'r
O programa termina guando tiverem sido 3;5 DATR A AUSTRIA,VIEKA.R SUICA,BERNS,A ESPANHA,MADR],.E PORTUBHAL,LISE
respondidas corretamente lodas as gues- ;g;ﬂ;n_ TURGUIA, ANCARA,0 LIDRMO, BEIRUTE, & ISHAEL, JERUSALEM,R SIMIA,
1325 disponiveis, mas pode ser interrom: 410 DATA O ES170,CAIROD,.0 IMACWE.BRASCA.A IMDIA,HOVA DELMI,0 JAPRO,TOQUT
pido a qualquer momento, digitando-se a e e P e~ T el
resposta FIM & uma guestio. Ao final, 0 436 DATR D FRQUISTAD, 15LAMABKD ;5 1RLANGR, CUDLIN, B SUECIA, ESTOCOLND )
prograrna Informe ‘quel a: nota. alinglda 450 DRTA & THLANOIA,RETEIAVIX,A THBOSLAVINA, BELEAROO,A ROMENIN, BUCAREST

(de 0 a 100). £

Cuanto 3 técnica usada para o desanvals 640 DATA ARGELIA, AREEL. A ARABIA BEAVDITA,RIAC.A JORDOMIA, AMRN

*PECEMAPUDMEOD FEg2F o F RDED

470 DRATA TRAN.TEERAN.D0 AFEGRNISTAD . CERUL .0 HEPAL . EATHANDU
vimento do programs, cabe ressaltarque | Sho Sers & SURGLLE VLA BROH D LbETEiLadse b TRILRGES, Beyecoc
o6 palses, sequidos e sus respectvas | 308 Shik § st L s S e Sty L
cepitls, sko ldos ro icio, a parir do | 7 3% & ENBITH MaR elattioes 8 Sikiein, 0l
uma lista @m DATA. Para aumentar o nu- 7HO DHTR M COSTR KLCE, 5KM JGSE,E WOKCUERS,TESUCIGALPA,O PRNAMA, PANAMA
mero de palsss o caphals disponivals, | 735 Shra 8 ernitortd REITE Mo kIO A S T
basta obsawrﬂ formato adotado na ”5. _7’;2 ::;: l!ﬂl‘.nﬂm o0 HORTE, BELFAST.Rn ETIQPIA,.ADIE AREBAR

tagem, Inserindo oz dados entre a ditima

360




WeYs) INFORMATICA BASICA

000

[#]e 3§ CIRCUITOS INTEGRADOS

abjetiva principal da labrice-

;a0 de circullos de alta escala

de integracio (L5}, /large scale

integration) e de escala muilc
alta da Integracic (VLSS very large scale
integration) & a diminuigdo do valurme fisi-
co dos circuitos e de seus custos. O trar
tada dos circuitos integrados € leilo orl
meiramente em famanho grandea g, pos
teriorments, & gravado fologral'caments
em dimansbas reduzidas.

Fatores de redugéo dos custos

Nos ultimos anocg, 08 Processns empre-
gados na labricagao de circuitos de alla
escala de integragae nao scfraram prail-
camenie nenhume modilicagao, contu-
dn, seus custos de fabriczagao foram sen-
do reduzides. A explicagdao ¢ simples: os
circuilos sao executados sobre placas de
silicio (& as vezes de galio cu de germa
nio) &, embara o prego desse matarial ta-
nha sido afetado pelz Inflaglo, a superfi-
¢ie rnecessaria para confer um determi
nada circuito ol diminuingo progressiva-
mente. Desse maneira, o5 custos tém
baixade de forma sansfvel. Essa diminul-
a0 de tamanho se deve 4 progressiva
minialurizacac dos componentes do cir-
culto e das Interconexdes necessarias,
Quire motivo gue justifica a redugdo da
custos & 2 diminuicio do nimero de ar-
ros comslidos no processa de fabrica-
gao. Um defeito aparentemente t&o insig-
nifizante quanio o produzido por um arra-
nhdo de alguns miésimos de milimetro
significa a inutilizagao do cireuito. Devido
a5 escalas mindsculas em que se trata-
Iha, a tentativa de corrigir os erros lorne-
53 mals cara que ¢ processs completo de
fabricaglo e, portento, se um oircuito
apresanta defeito, ele e rajeltade
Embora um circuito de alta escela de in-
tegregao contenha milhares ae elaman-
tos, essas slemeanios térm um tarmanho
{80 reduzico gua o circullo completo nao
precisa de mais gue um guadradode 5 a
f mm de !ado. Conluds, o lado rorma
das places da silcio oscillade 8a 10cm
Dessa maneira, numa mesma placa se
produzem simultaneamente centenas e
microcircullos, com a conseclente redu-
gAo dos custos. Quando a placa passou
por todas as elapas necessarias 6 que ge
gomece 8 secclond-la em diversas pastl.
lhas qua constiluem, cada cual, um cir-
cuito completo.

Tecnologia de fabricagio
de mascaras

& composigao ge um circuito inegrado e
bastante comclexa. © trabalho de fabri-
cacan realiza-se em trés dimensfes me-
dianta o emprago de diferenles camadas
Cade uma delas possul um desenha dis-
tinto, que chamaremos mascara. Algu-
mas camadas encontrarm-sa no interiar

G cbfero furdamanta’ ds (ebricaz8o de circmios
g8 &fta escald 02 inleranda @ roculy

580 famantl 4, consequeniameans, mumizar 08 CLEMOF

€ O CONSUMa 6Nargeice dos CircLiras,

da placa de silicio, e culras, em sua su
perficie, © processc de fabricagdo con-
sisle em realizar a superposicdo das ca
madas, sequinde a ardam indicada pelo
projelisia.

Fartindo das especificacies funcionals
da circuito & dos procedimanios neces-
sdrios & sua fabricacdo, realiza-se o pro-
jata real do disposiliva, calculando O 1a-
manho & a po3icED que oS diversos ele
mentos ocupardo. Para lanlo, costuma:

|
|
|
!

e ———

L
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CIRCUITOS INTEGRADOS

se empregar uma lela grafica conectada

a um-computador, na gual se repgresenta

4 circuito ampliado centenas de veras. O

Drcdum final desse processo =40 a5 mas-
respondentes a cada uma das

circullo

A Tebrit 0 das mascaras realiza-se pe-

la criagéo de um pedréo ampliac

computador, gue sefra transpor

urma chapa fotografica medlante uma

varredura com um feixe luminoso. Uma

vaz tastado, asss padrao a projetado otj-
camante sobr mascara hinal. As 5
caras s£80 copladas muilas veres par
contato crete e enviedas aos centr
fabricagdo, que empreg

placas de silicio e produtos quimic

Fotolitegratia

A fololitografia @ um processo de fologra-
vagio por meio do quel lorna-se poss

A passagam das mascaras das div
camadas do circuilo para o circuite inte-
grado oropriamente dito,

Sobre uma placa de sl £com uma ca
meada superticial de didxido de silicio, co-
oca-se uma gola de fotorresna diluida em
um solvante, A saquir, faz-g cagirar
rapidaments, produzindo asmrn urma del-
gada pelicula lologsensivel sobre sua su-
parficie; quando o 5 ; gwapara,
permanece epenas 8 folorresina. Em se-




guida, & placa de silicio & expasta varias
vezes seguidas & luz ultravicleta, atravas
daméascara; com ksso, & lotorresina se tor-
na insolivel 8 uma solugio reveladora, e
dessa forma pode ser relirada das paries
&m que a mascara era opaca. O passo se-
guinte & submelar a placa a uma solugao
da Acida fluoridrico gue ataca seletive-
mente o didxico de siliclo, fazendo com
que o desenho da lolorresina e o substra:
o de silicio se mantenham inalterados,

DIAXIDD DE SILiCIo:

Por ditime, mediante oulro tratamentc gul-
mico, retiram-se os restos da folorresina,
& a camada esta terminaca.

Confecgdo final do circuito

Uma ver qua todos os circuitos estejam
gravados sobre a placa, 0 processo de fo-
wlilografia pode ser testado. Se a resulta-
do esliver corrato, secciona-se & placa
de silicio de forma que cada um dos alr-

FADIAGAD ULTRAVIOLETA

e

2 |

- N 6

licstrapdo das etapas que cxmpdem Wm processo Iadclilegraties: 1. placa
oaideda 2 recobdimento com foforresing: 3. expasico & luz ulraviolola;
4, ataque se'anvo a2 didkido de 3ilicio com ume solugdo o dcido fluoridhco;
&, retiraoa oo padric o8 fotorresing: £ resultads do fratamenio quirnios fingl
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cuitas integrados figue separado, consti-
windo unidades individuals. A Ultima ope-
ragao por que passa o circuito & a de en-
capsulamento: ele & colocado numa cai-
xa proteiora que |he permite intercone:
s com autros clrcultos.

As calxinhas protatoras costumam ter
um tamanhe muila superior ao amanrho
dao gircuito. Uma vez soldados nas capsu
las, os circuitos s& conectam alravés de
finos Tios aos elelrodos gue seem da cap-

sula; em saguica, a capsula & selada a fo-
go, e o dispositivo, entao, esta pronto pa-
ra seu teste final

E imporlante relardar ao maximo a parti-
;a0 da placa em pastilhas individuais, j&
que a partir dessa momento os cuslos oe
manuseio aumentam enormemante, an-
lo por causa da redugdn do tamanha gos
componentes com que s¢ frabalha guan-
lo pela fata de realizar os processos indi-
vidualmerite, e néo em grupo.

Fasumao Jdas efapas necessdrias nara a fabricapdo de um Sirouilo i isgraga

concepodo: projfc o distribuicde, gorsclic oa rolicola

dffes; produclio das mEscacas, pravacln’ lesle ds plaoa; divisia da placa’

gncapsulaments, sofdagerm & salagan; feste final

L
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VIC 20 @ urma das maguinas

gue mals *#m cantribuido, no

extarior, para colacar a infor

malica go alcance de um nik
mero cada vez maior de pesscas, seim
impor a8 necessidade ce grande dispén-
dio. De fato, em termos interracionas
trata-se do compuiador pessoel de baixo
custo gue alcangou maior popularidade.
depals oo Sinclair ZX 81, Esse sucesso
deve-se especielmenle a sua Dog relagao
entre prago e caracteristicas, O VIC 20
possul notdvel capacidade de geracac de
dezenhos e gralicos em cores, ao lado da
possibildade de sintetizar notas musk
cals. Essas dols atributos so essenciais
para a execugdo dos programas de |0g0s
exisientes para sua inhagem.

Unidade central

0 VIC 20 baseia-se no microprocessador
6502, crlacio da empresa norle-america-
na MCS Technology.

A memoria RAM interna & de 3 kbytas na
configuracao basica. Mediante amplia-
coes sucessivas, o VIC 20 poda contar
com até 32 kbytes. Os modulos para am-
pliagéo da memare RAM codem ser co-
nectedos & parte posteror do micro @
acham-se disponiveis nas capacidadas
de 3, B 2 16 kbytes

Amemdaria ROM interna incluida na conti-
guracac basica ¢ de 20 koytes, asmitindo
ampliagdo a 26 kbylas. A regido dos 20
kbytes originais abriga ¢ sislema opera-
cional elementar g o interpratador da lin:
guagem BASIC. Uma cacacidade Intares-
sante do VIC 20 & a geragao de nolas mu-
sicais. A sintese musicel do VIC 20 chega
a Irés vozes de Irés oltavas cada, com
separacac de uma oitava entra uma e ou-
{ra. ¥sza extensdo s8 compela com um
geradar de sontridade de fundo ajusta-
val, adequado para 3 produgao te uma
gmpla gama de efeitos sanaras.

Na parte postarior oo meculo prineipal
est@0 acessivels diversos conaciores pa-
12 g ligagéo de perifericos & para a gx-
pansao da configuragio. O VIC 20 dispbe
gde um acaesso para Interface sarial IEEE,
galda modulada ce sinal de video para a
conexdo a entrage de antena da um re-
ceptor de televisdo, conactar para a am-
pliacao da memaria, entradaisaida para
jogos {para dois polenciometros pad-
dies —, uma alavanca de camando —
joystick — B uma canata dtiza), conecior

para cassele e um barramento paralelo
ge B olts pregramavel pelo usuario.

Teclado

O lecledo & incluido no mesma gabinste
oa unidade cantral. Co totael de &€ teclas,
82 vompoerm o eclado alfanumérico de
padrao QWERTY; as quatro restantes sa0
teclas funcionals orogramaveis,

Alam das teclas de caracleres elfanumeé-
ricos, existern as de movimantacao da
cursor, de apagamento do contelido da
tea, & até uma para intreduzir diretamen-

Computador: VIC 20
Fabricante: Commodore

te as ordens de execugan ou parada do
programa em curss,

A maicr parte das teclas lem caracieres
gravados na parte frontal, o que permite
gue com cada uma se taca a Iintrodugio
de até trés caracleres e/cu comandos.

Video

Comao accntaca com quase fodos os
compuledores pessoeis de lipo ecandmi-
co, o VIC 20 wiiliza um recaptor doméasti-
co de ielevisio come perifarico de saida
basico. Embora o microcomputador pas-

Pais de origern: Estados Unidos

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDADE CENTRAL

MEMORIA AUXILIAR

UGF; misroprocassader 6502, de & bits,
HAM, versio basica 5 koylas.

HRCM, versdo bdsica) 20 khytes.

AN, versdo armpifada” 32 kbytes,

ROM, versdo emgliaga: 28 kbytes,
Aceszo 8 periféncos: E/5 serial, E/S para
cassets, conector pata jogos, barramento
dz sistema, coneclor para dudioivideo,
barramento paralela pasa E/S ce B bits,

pragramavel.

Cassate: gravadoriregrodutor de fa cas-
sete GEN (da Commodora).

Dizeas flaxivais: uridade da disea VIC 1541
para discos de 5 144 polegadas, 170
koyles.

TECLADO

LINGUAGENS

Versdo padr@o. teclade OQWERTY, com 62
lecles alfanumdricas e 4 da fungao.

Versao padrdo: interpretador BASIC arma-
zanedo em 3 kbvies de RCM.

VIDEDQ

JOGOS

Versda padido: stida de video para moni-
lor am cores ou receplor de TV em coras,
par meio de rrodulador,

rormalo de apresemacdo: 23 linhas ce 22
caracteres,

Capacidade grafica: 23 inhas da 23 carac-
leres em 18 cores, 46 x 44 pontos am oita
cores,

Jogos de tabulairo (p.ex., xadrez: Sargon),
de azar (p.ex.. Draw Foker], de aslralégia
{pex,. Voodeo Castle), fliperama (p.ex.,
Gon 8 muitos outros,
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sioilite a geragac de cores, admite tam
bém a conexac de um televisor domésti-
co em branco e preto (ou um monitar de
video). Quando lrabzlha com lela em
brenco e preto, o VIC 20 apresanta uma
pscala de tons de cinza, em vaz da gama
de cores de que & capaz

A tela apresenta o formato de um relén-
guls coloride (marca de apresentacao),
sobreposto a um fundo de cor dilerenle.
0 formeto do retangulo & de 23 linhas de
£€ caracleres cada uma. A gama de co-
res seleciondveis chega & oifo para o re-
tAnqulo e dezessais para o fundo. Por
maio da programadcaao, pode-se escolhera
cor dos caracieres, dentro de uma gama
de oilo cores, Existetlamoém a possibilida-
de de visualizacdo am video inverso

Memoria auxiliar

Para grmazenar programas g dados de
farma macica, o VIC 20 pode utilizar co-
mo opgac bDAasica um gravadorireproou-
lor de lite cassele projetado especifica-
mente pela Commodore, gue @ identifica-
do pela referéncia G2N

Quando exste a necessidade de malor
capacidade de armazenamento & malor
valocidade de transferéncia de informa-
clo, o usuario pode recorrer & unidade
de discos flexiveis VIC 1541, Essa unida-
de Incarpora um processador internc que
avita que sua ligagio gaste meméria da
unidade central

A capecidade de armazenamento & de
170 kbytes por disguete, sendo possivel a
lgagan de até quinze unidades em para-
slo. Com essa configuragdo maxima, &
posshal atingir urma capacidade de ar-
mazenamento total de 25 Mbytes. Os

A unidage cenira e o reclado ssrlic
niegrados no masmo gabinaie, O reciago
ao WC 20, eomo © oe muling oulDS miCros,
ohegeos & comliurecio QWERTY

discos empregados s8o de 5 144 polega-
das de lace simples & densidade simplas

Parifaéricos

Para ter acesso 8 lodos os perifericos
disponivais, o VIC 20 apresenta, na parte
posterior do gabinete da unidede central
a rade de coneelores ja descrita. Como &
habilual com g3se lipo de microcompuia
dores, o periférico pazico & 8 imprassora
O febricante olerece um modelo econd
mico, especiaimanta adaptado ao Vi 20
identificado pela eferéncia VIC 1525 A

Microsomeutenores de haixd custa & bam desempaniic

impressac e unidirecional, da esguerda
para a direta, criando os caracteras so-
bra uma matriz de 5 x 7 ponlos e impri
mindc um maximo deg 80 caracteras por
linha. A velocidade de impressdo & de 30
caractares por segundo, e a impressor
admite urm formulario continuo de 4 1/2a
10l polegadas de largura.

Entra os milliplos acessarios gue & pos
shval acrescentar ao VICG 20, encontram
se as inlerfaces padrbes RS-232 @ |IEEE
488, um modem com acoplador aclustico
para comunicagio por meio de linha tels-
fbnica & uma caneta otica.

coma a Cammoadaorg WC 20, asilc contnbuinge bastanie
para meiacar 8 informahice 2o alcanel do wm grande pumenc pe

DE5IDEE, 5EM ue RE praciso W discanota exaipe s

MNa parie laferal aveds 3 merocemourador
E5180 8% consxias para 25 MUMERDS0S (o005
GUE DO BEC SooTion Som 2k, &5

tfa enirids ge almeniagdo.

A propria Commodore comarcalrs im
gravadorTeprocuor de fila cassele,
batizaoo CZN, que funciong come wifzade
e memaria duxiiar do YIC 23

365




Software basico

A linguagem utilizada por esse micro 8 0
BASIC, com interpretador residenle ne
meméria ROM interna

O repartdric padronizado de instrugdes
pode ser ampliado, gragas a conexao do
cartucho SuperExpandsr, oue aumanta o
numerno de comandos e Instrugbes dispo-
niveis para aplicacfas graficas, para ge-
racAo de scns e para. jogos. Qulro com
plemento & o carlucho de "ajuda ao pro-
granadar

' gue facllha as tarefas de edi-

tar e preparar cara ExBcCUGAC 05 progra-
mas am BASIC. Sua incorporacac pie a
disposicis do usuario comandos para B
modificac8o da numeragac das linhas do
programa, pare 8 eliminagdo de linhas,
para a geracao aulomalica e seglencia
de numeros de linha e lambam para &
elaboragao ou execugan dog pregramas,
instrugao por instruGao,

& pregramaggo em linguagem de maaqui-
rna tambem dispde da uma ferramenta
eficaz em forma da cartucho a ser ligado
a um dos conectores de parte poslerior;
o manitor de linguagem de maguina,

Jma Jas rardes da grande populandade meangads pals WO 20
€ Sua cepatigsoe de ge;s;?i-:p de desemnag 2 .]l'hiihd‘!.‘li am

Corés. Cam camo a possibiicade da sinielizar nolas

MUSICEls, Janiro 08 uma ascqia de cinco aravas

Cuando So nocessila da mafar cagacidade de
armadenamenta & malw waloc/dade de
[tanslerdnsiE, usa-58 & unidade de Jscos Maxivess
WIC 1547, com capacinads o T /00 KOyies Cada

A impresscid normalmente uitcads com

@ VL 20 8 o0 modaio VD 1525 Exlsie Lamiim
d possibillgace o sé ukar & imorassora VIC
1520 02 BC caracieres por segundo

m axiste um - aplizativo da. mm
Gomputer Applicatians, oe origem holande-
58, que permile compor alravés do lecle-

un: Com mm:m o m’ﬁmmmtt

www.&smhnhwwbmﬁh idﬂr
| regg dos sons e seu volume, _
© aplicative VIC Music Composer, vandido
ll'l'rﬂmlﬁhd pﬂaTMm EMI, pﬁrﬂ'ﬂllm
par 10@!# mﬂﬂiﬁﬂar mﬂaﬂoa. utrliurﬂo’u
rotagho convencional, Um menu de op
ches aparece ne lola quando se insare o
cartucho: composicdo, execuglo, armaze-
rnagem ou cargs. Se & escolha for composl-
8o, 8 lela mostrard ume peuta de cinca -
nnas (pentagrama); o Usudrio emprega o
teclada pare colccar 88 notas no pentagra-
ma A duragao e o volume das notas tam-
oém s8o0 comandados pelo feciagdo, O
Lisudrlo poce edilar (modificar) sua compo-
siglo e armazend-ls em disquate ou tia
cassete, Para executar 3 musica, empre-
ga-=se 0 alto-alante do terminal de vidao
{ou receplor de taley sdo doméstico).
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Software aplicativo

Dadas as caracteristicas e a onentagso
da maguina, @ natural que o maiar volu-
me de programas existentes para ela se-
|8 de jogos, embora lambeém sejam nu-
meroscs o8 aplicetives para aprendiza-
gem, com cursos de introducas ao BA-
SIC, de matematica, ce inglés, elc.

Os programas wem gravados em fita
magreética, carlucho conectavel cu gisco
flexivel, conforme seu tamanho & suas
caracteristicas

Na parte postensr do gabinate oo W 20
podem ser linados diretameants 0z
CErTUsnNos comjondo ,"‘.'n".G’.':.'IT.-:'.". e N’Z;'J'IL*G O
djuda de programagdo

Enlre as categorias de programas aplica-
livas vollagos para compuladorgs pes
soals existentas para o VIC 20, 85180 o
tratamentio de textos VIC WRITER, & pla
nilha eletronica SIMPLICALC & a base da
dadoe VIC FILE

Suporte e distribuicao

O microcomputador vem acompanhada
de um manual de usugrio de 164 paginas,
em inglés, de um cartucha de [ogos, dois
casseles com dezessele programas di-
diticos & uma introcdugac a linguegem

[
v
[
L]
¥
[
[
[ ]
[
L]
]

Para propiciar um aumento significalive da
capscidade de mamona, a Commoagorna
CrcU uim gabineie ge amoinagac parmitinga
4 conexdo de Janios moaulos axfarnos

BASIC. Esta inclu dois casssties com pro-
gramas e exarcicios de autoconlrole,
criados para aprendizagem por parte do
Usuaria princizianta em programagas ut:-
izando assa linguagem de a'le nivel

Configuragdo basica: VIC 20 com 5
kbyles de memdria RAM

Configuracdc maxims: VIC 20 com 32
kbyies de RAM, 28 kbyles de HCM, im-
pressora, undade de disco & médule de
axpansdo para a conexac simullanea de
seis carluchos.

A uninade certral
utifzedn o VG 20 B0
fhicioorocessador G502
de 8 bils £ uma das
Cidcas mals yhihradas
am TCrDC O U J0res
wissa oalegond

Erm um Samoutadi com Som desampannt para
fagos, 580 imoreacindveis o5 potanoidmefros
paddles ) & as akvancas de camando

e videOogamEs (Jovsticks )

e



SOFTWARE

L e e e T T e S St et
METODO DE PROCESSAMENTO DE DADOS

os primardios da informatica,
o5 programas eram execula-
des um a um, de moda que um
Jdrico processamento ocupava
toda a unidade central até que fosse ter-
minada. Esse mélods de processamanto
de dados chama-sa monogrogramagac
S8m supsrposicis de fungdes. Tem ¢ in-
canveniante de manter inative o proces-
sador enguanto se gerenciam as cpera-
sties de entrada & saida, que sao, alam
disso, as que levam mais tempo para se-
rem execuladas,
lsso fez com cque sa tBnlasse ccugar a
unidade central durante o maior l@mpo
pussival, dando Jugar ao surgimenta de
novos métodos de processamenta. O pri-
meiro deles permile gue uma Cperagao
de entrada/saida seja feita concomitants-
menla corm uma de célculo, em monepra-
gramagdo, A vantagem dessa melharia
ginda ¢ pouco sentida pelo dsuario, pois
a velocidade total sempre sera 4 da parte
mais lenta (E1S), acarretandn uma ociosi-
dade do processador. Com o desanvolv-
mente das sistamas operacionaig surgiu
g possibilidade de multiprogramacas,
gue se baseia na convivéncia de varios
programas numa mesma memaria; an-
Auanto UM executa uma operagao de cal
culo, outro pode estar gravendo ou lendo
dados. Nesses casos, leremos efetiva-
menta um aproveitamanto maior do pro-
cessador. Evidentermente, essa lécnica
originou-se nos computadores de maiar
porte, 8 hoje |A esta sendo empregada
nos microcomputadores.
A seguir, faremos uma andlise das mato-
dos de processamanio mals representati-
vos, € de outros gue, alualmente, estao
sg Impondo na maicria das aplicagdes de
gestao administrativa e financeira.

Processamento de dados por
lotes (batch)

Quardo uma emgresa & peguena, um
Unico empregado conseque realizar to
das ag operaches de contahbllidadae for-
necimenia de pedicos, etc. Ja no casode
uma grande empresa, e evidente gue um
unico funcionario Jamals poderla realizar
todas as tare'as necessirias sem com-
prometer seriamenta o funcionamento. &
empresa, nessa casn, divide o trabalha
em lotes: a parte da coniebilidade, por
examplo, g realizada por um empregada
ou pOr Uma manuina, os pedidos da ar-

magzém, par outro empregado ou outra
maguing, e assim por dignte. Esle pro-
cessamento par jales & mullas veres
mals econfmico e mels exato do que
agquele que executa todas as operagtes
de uma 30 vez,

Vamos ver, em sequida, trés tecnicas de
processamento de dados por loles, guan-
lo a0 acesso de dados:

® Frocessamento por lolas de acesso
aleatonio

E muito adequaca pera tralar arquivos de
baixa rotatividade. Apenas 5¢ acessam
o8 registros mestres gue vEo ser proces-
sados, Cs registros atualizados sdo gra-

vados No Mesmo espaso em gue 58 en-
contravam os originais. As transagoas
ndo precisam sar classificadas, o que
economiza tempo, E a mesma téenicauti-
lizada no acesso de arquivos diretos,

» Processamento por lotes paifiiho

Jé foi analisado em capitulos anteriores
desla mesma segio. E empregado para
arquivos de grande atividade. onde prati-
camente todos os ragistros 30 altera-
dos, gerando, porianto, uma versao intei-
ramente nova do arquivo,

® Processamento por lotes com lelapro
cassamanto

No méfoda monoprogrameeds, D Drocessamonio de um orograma

Ad0 Covnaga engllanio o antenior NE0 Bsiiver Isvmiinadc

U computador se comeorta como $e 08 programas fossem clerles

gue se colocassem em flia para serem atendicos,

1 VARIAZAD L3

No orocessamenio por
fofes dg acesso
dieatirg, o comgutador
e3P SCEEED 208
reguEines Oio 8rguivo
mestre Jue deve
aluakzar,




SOFTWARE

METODO DE PROCESSAMENTO DE DADOS

Muite utilizado quando se dispfe de um
computadar central em comunicagio
com wvarios lerminals gue podem estar
distantes. Vejamos o principio dessa pro-
cessamento, descrevende um exemplo.
Supenhamos uma empresa fornecedora
de auto-pegas. Essa empresa possui uma
série de agéncias em lugares dstanies
do escritorio cenlral. Essas agéncias pos-
suem terminals conectados ao computa-
dor da sede. Sua forma de lrabalhar e a
seguinte: duranle uma jornada de traba-
" |ho, cada sucursal val reunindo os dados
raferantes s pegas vendiges num dispo-
sitivo denominado colelor de dados. Ao fi-
nal do dia, um programa |localizado no
computador central vai 'perguntando’ a
cada sucursal o nimero de vendas reali-
zadas, & atualiza seu arguivo cenlral de
armazenamenio, controlanda a quantida-
de de pegas que existam am estocue e
asque restam nas sucursais. No casode
faltar algum iem, a matriz enviara as su-
cursais as pecas necassarias. O proces-
samenio apresanta muilas vanlagenrs. j&
gue dispensa o uso do telalone ou mes-
mo dos corraios para estabelecer a co-
municag&o das sucursais com a central,
Por outro lade, tam-s2 um total controle
sabre as veandas efeluadas.

Processamento de transagdes

E um mélodo muito usado nos dias de ho-
je. Com Ble cada transacao se processa
totalmente, e seus arguivos se alualizam
de uma si vez, sem necessidada de for-
macdo de lotes. Emprega arquivos de
acesso alealonio, com organizagao relati-
va ou indexada Distingue-se do proces-
samanto alealdrio par letes pela redugac
no lempo do ciclo de transagaa e pala
realizacio imediata da atualizegao dos
arquivos. O sottware @ as 1écnicas de
programacdo empregados parmitem o
processamento das {ransagoes sempre
que o usuario necessitar dela.

Processamento interativo

Esse método encarraga-ze de conirolar o
didlogo entre o programa de um comgu-
tador e o pperador de um terminal. Os
inetrumentos usados para esse didlogo
normalmente sao a tela e o teclado,

Para explicar esse processamento va-
mos usar outro exemplo. Supcnhamas
gue um cliente faga um pedido de quatra

carburadores ap operador de um termi-
nal de compuladar, que dispda de um ar-
guiva de clientes e de outro, de produtos,
Consultando a tela, o operador verffica
gue esse cllente & novo, ja gue nao se an-
cantra cadastrado no arguivo de clientes.
O programa [he pargunta se é preciss In-
cluir esse nova cllante no arquive. O cpe-
radar raesponde que sim, e a tela se pre-
para parg receber seu nome, endereco,
ete. Em seguida o pragqrama lhe pargunta
sa a informagio esta corela, e 0 opera-
gor, depols de conferi-a, diz que sim. O
goftware Ine pergunta ainda o que mais
quer fazer, e o operador responde que
guer introduzir um pedido; assim. nova-
mente s& inicia o dialogo.

Com asse método, vE-3e gue o desenvol
vimento normal do programa se altera da
acordo com os dados de entrada. £ um
método que relaciona de lerma direta a
enlrada de dados com os arguivos meas-
tres & as virias ratinas de orocessamen-
to, conduzinde, de certe torma, o treba-
lho do operador.

Processamento em tempo real

O processamenta em temoo real, que re-
gugr a existéncia da uma conexdo entre
os lerminais e o computador central. t1em
gue ser suficlentementa rapido para gque
o resullado de uma cperagéo tenna efek-
lo imadiato sobre ¢ processamanta gqua

Exemplo de atualizacin
dos dadns de wm

arm sem pilizando

0 meindo paniiing

Ao racebar um pediad,
0 Arguive pal ag
chente e o arguivo

pal do armags 530 .
alusizados medanta
0% OfOCeEEaMmentos
oe faluramanio

@ (nvantdrio,
rEsLIangD nos
anguivos TThos
TR SO IOE s,

No processamento o8 lemps Compartingds, & capasidaos fe

trataiho oo computaoor cantrel € oividiua entre

DS diversos usudrins. desss forma, ey M & sansagdo da

sEram 08 Cnices 8 estanem urfilizandn O compwfador,
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estd sendo reelizado. Exemplo tipico de
pracessamanto em tempo raal & quande
vamos 2o terminal-caixa de um benco pa-
Ja sacar dinheire. Digitamos o nimero da
nossa conta corrente @ pedimos uma cefr-
ta gquantia, © computador verifica no ar
guivo de contas se dispomos de saldo so-
ficienta. Se fudc sstiver correlo, dard es
ordens necessdrias ac caixa para gue
nos pague a quantia solicitada.

O computadar central pode eslar alen-
dende de uma sb vez varios terminals:
ennuanto estd procurando ou atualizando
nosso saldo, pode estar executando ou-
tro tico de operagdes cam auiros caixas,
Apesar de muitas sermelhangas com o©
processamento Interativo, este sa carac.

O procussamenio em femgo

tes! pmareges amulvos J8 06550

dirst & atusicapdo dos arguivos & imediata,
& 0 lampo oo respOstd, minimo

teriza por um conjunto de funcoes mais li-
mitadas e por uma variedade menaor.

Atualmente, os compuiadores centrais
podem operar com processamentos por
ioles & em tempe real, simulianeamenta.
Quando o computadar central ndo race-
be uma demanda de um termingl de tem-
po real, pode estar executando um pro-
cessamento por lotes. Quando aparece
essa demanda, interrompe o processa-

mento por lotes para atender o terminal *

Processamento em tempo
compartilhado

Paraevilar a cciosidadedocomputadorea
conseqlente perda de dinheirc, utiliza-se

No procezsamaniy
remote por lokes, os
fadns armaranados am
cada sucursal sdo
frangmiticos ao
computadar ceniral, no
qual Peam soumuiados
péra posterion
tratameanic,

# 1o -
AR, ..q e
siquivos.

MY
e
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METODO DE PROCESSAMENTO DE DADOS

o processamento em tempo compart!iba:
do. Numa empresa com um compu tador
central e varios departamentos que o uti-
lizam, o computador central tam uma 1a-
bela de orioridade pare atenderos diver-
508 processamentos. Com o slstema de
tampo compartilhada, o computador cen-
tral, mediante lecnices de multiprogra-
macac, alribui um delerminaco tempo a
cada terminal para que realize seu pro-
cessamentc. Esgolade esse tempo, o
computador cantral 5g desconecta desse
tarminal & passa para outro.

Esse processamento emprega equipa-
mentos multa grandes @ & muito rapido;
cade usugrio fem e impressac de ser o
unico a wtilizar o computador central.

Processamento distribuido

Mes processamentos descriips emprege-
se um Unico compulador central para o
procassamenic. O sistema distribuido eli-
ming ou reduz o usc do computador cen-
tral: undades lozalizadas em diferentas
estagdes do processamento realizam as
fungdes necessarias. |sso implica a utii-
Zzacho de uma séric de computadores a
terminals conectados antra si por uma
rede de comunicagdes, exgculando, ce-
da um, tarefas especificas. Normalmen-
ta, utilizam-=e miniccmputadores para is-
s0. As vezes, um computador central ad-
ministra toda a rede.

b

TN AL

Mg processaments d6 fransacoes Jtizam-se arguves
ge acesso girelo. Com /530, BwlR-se

Nos processamanios
wrhEralivas e
esfabeiece um Jdiglogo
&nire & computador e
o opgrador, airdves do
maonitar de vidao,
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PERIFERICOS

UNIDADES DE DISCO FLEXIDISK

cionadores sao dispositivos an
de 05 disguetes sao introduzi-
dos para leifura a gravacao
Eles & que delerminam se o0%
disguetes serao ulilizados em face sim
ples ou dupla, e 58 05 dados 58rao grava
dos em densidade simples ou dupla.
A Flexigisk & um dos tabricantes brasi'el
ros de acionadores. Eles sao vendidos
aos montadores de microcomputadoras,
oue of INCOrporam a seus elslamas. As-
gm. ndo levam a marca FFlexidisk, mas a
do micro B que eslao conectados.
Os acionadores Flexidisk dividem-se em
duas familias. uma de 5% poegsdas @
oulra de 8 polegadas: & BR 500 e a BR
800, respectivamente

Série BR 500

E formada pelos acionadores B8R 500, BR
cEl 2 BH 390; este ultimo & basicamente

0 BR 850 & 3 verséo de dupds cabeca do

8P B00: permite & gravechn 8 eiturs em
disguers de aupla face &, consaglentemanis
¢ debre de capacidads on-ling

gual 2o BR 500, diferanolando-sc apanas
pelo fato de ter a'guns componantes qua
o tornam exciusivo para oparagdo com
micros da inha Apple.

O BR 500 e ¢ BR 550, por sua vyez, 5a0 ba
sicameante semelhantes. O gue os distin
gJe & gue o primeiro cermite a uso da
aperas uma das faces go disquate, e ©
outre poseiblina a gravagao am ambas as
faces, por ser dotads de duss cabagas
de leitura e gravagdo, 8o INves Je dpenas
uma. Os trés aciongadores podem Ler o
dagos gravacos em denaidade cupla
Assim, no BR 290, no 500 e no 550, a gra.
vacaa & feita par MFM {madulagao da fre-
qugrcia modificada)

0= trés acionadores fazem com gue o5
discos flexivels neles introduzidas girem
acionados por um molor da tracio por
carrela, A velocidade de rotagéo deles &
da 300 rpm (rotages por minulo), com
errg maximeo da 3%

Controlador e acionador

mdmwmnm :tnummﬂ
micros: atravéa de uma placs, produzica
pela prﬁprm Elaxidisk, ckamada BR 1410,
Ennmnmumﬂwmhdadmm
a LGP & o5 disoos. Cada placa # suficiants
para controle de uma unidade com dois
oiscos, seja BA 408 ou BA 212,

C BR 1410 ¢ baseado am um microproces-
sador dadiceco. Ele dispde da um buffer oz
setor, onde 08 dados ficam armazenadss,
as vezes por apanas alguns segundos, até
wwl H‘nﬂﬁlﬂnth:m o dmn
lurﬁva#s&uwnsﬁmmﬂmd&mﬂuﬁt
corfasilicade. E'a dispde ambém de um
microprocessador pare oo ey an sulomali-
ca de erros. Ao fim de cada gravagéo. ele
verlfica se £ gue fol fido & exatamenta agul-
i que fol gravade. O BR 1410 tam dimen-
sdn fisica semelbante & da unicade de dis-
oo, oodendo, assim, ser (izade sobre el
cas0 seja necessario,
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O deslocamento e posicionamento das
cabecas de leitura e gravacao séo feilos
por um molor de passo. No BR 500 e no
BR 380, a cabeca se mavimenta scbre
urma rosca sem fim. No BR 550, a cabega
se movimenla sobre uma banda metali
ca. Dessa farma, o tempo de posiciona-
menta da cabaca trilna & lrilha nos dois
primeiros acionadores & de 20 ms, dimi-
nuindo para 5 ms no tercelre,

A capacidade de ermazenamento sem
formatagao do BR 500 & do BR 390 varia
de 125 a 250 koytes. Com © S50 alcanga-
se da 250 a 500 kbytes. A capacidads de
armazenamentio formatado fica a cargo
do usuario, gue a define de acorda com
sugs necessidades,

Os acionadores de 54 polegadas s&o
acondicionados am caixas de plasticao rl-
gido, com 82,6 mm de aliura por 1461
mm de largura, par 208,2 mm de prolun-
didade, pesando 1,38 kg.

As caracleristicas abordadas sdo as gue
distinguem a séria BR 500 da =érie BR
800. Algumas outras, comuns as duas 52
ries, serdo exposias |ogo apos as carac-
teristicas peculiares a tamilia dos aciona-
dores de 8 polegadas.

Serie BR 800

Esta série @ composta por irés acionado-
ras: BR 800, BR 850 g BER 880, Eles (raba-
lham com discos flexiveis de B polaga-
das. O primeiro tam apanas uma cacega,
parmitindo assim a gravagac em uma
Unica face do disco flaxivel. O segundo &
dotado de duas cabegas, resullando O
apraveitamanto das duas faces dos dis-
quetes, O terceiro conserva as mesmas
caracteristicas do BR 850, mas tem a
metade de seu lamanho.

O BR 3580 & apresaniado pela Flexidisx
como a verséo definitiva da sene de aclo-

nadores de 8 polegadas, Ou 5eja, s2gun-
do os lécnicos da empresa, & impossiva
conseguir um acionader com dimensbes
menores gue gs desse. Ele tem 58, 42 mm
de altura, por 217,17 mm de altura, por
336 mm de profundidade e pesa 3,18 kg
O outros dois tém 117 mm de altura, par
241 mm de largura g 382 mm de profun
didade. Ambos pesam 5,291 kg.

Nos irés acionadores a gravageo se ele-
tua por MFM. Os dols primeiros aciona-
dores fazem com gue 0§ disquetes giram
pela agio de um motor de tragao par car-
raia. Ja o BA 860 & dolado de um maotor
de aciocnamanto direto. A velocidade de
rotagéo dos trés & dé 360 rpm, com err
maximo de 3%,

O deslocamento e o posicicnamento das
cabegas de eilura & gravagio saoc cole
dos atraves de um molor de passo. No
BH &00, a cabeca move-se através de
uma rasca sam fim. No BR 850 e 860, ele

CARACTERISTICAS DOS ACIONADORES FLEXIDISK

BR 350 ER 500 BAR 550 ER 800 ER 850 BR BBO
Momero de faces 1 1 2 i 2 2
Densicade de gravagao gimphas) simples! simples) simplas! sirmnples’ simplest
dupla dupla gupla | dupla dupla dupla
Mimero de trilhas por face 35 40 40 T 7T r g
Dersidade de trilhas por polegada 48 a8 48 48 48 48
Dengidade de gravagao (bits por polegada) 2788/ 2TER( 2968/ 3268r 3408¢ 3408/
BhiB 5536 SB7E B536 B818 6816
Capacidade da armazenamenio sem formatar
total 950 khiytes | 250 xbytas | E00 kbytes | BOO kbyies | 1,6 Mbytes | 1.E Mbytes
por lace 250 kbylee | 250 kbytes | 250 kbytes | 600 kbytes | 8OO kbytes | BCO xbyles
por trilha .2 kbyles B2 kbytes 6.2 koytes | 104 kbytes | 10,4 kbyles | 8.2 kbyles
Tempo de arrangue do molor {ms) 500 E(X) 250 — — -
Velocidade de molacdo (rom) 300 200 300 360 SEO 380
Tempo de ecesso Iritha a fritha (ms) 20 20 5 B 3 3
Tempo de acesso meédio (mMs) 215 275 275 219 =1 31
Velocidade de {rans!erénoia (khitss) 125/250 125/260 126250 250/500 25000 2500500
Meétodo de codificagao MEM MEM W F A MFM MEM MFN
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elélricos sAo compaliveis com a logica
TTL Os sinais sic transmitidos atraves
de um cabo plano de pares lrangados
com comonmento maximo de 3 m

Qs acionadores sceitam gualguer disco
flexivel, desde gue respeitadas as dewl:
das dimensles

O3 acionadores BH 380, BR 500, BR 550,
BR 800 e BR 850 apresentam tempo mé-
dio antra falhas (MTEF) de BOOO horas, &
empo medio de regaracac (MTTH) de 30
minutos, O MTEBF da BR 860 & de 10000
haras & a MTTR e de 30 minutos.

0 indice de erro por software (de todos) &
da 1 a cada 109 bils lidos. Por hardwara
asse indica é de 1 a cada 1077 bits lidos.
 indice de erros por procura g de 1 a ca-
da 10% procurgs,

A vida do disco flexivel & de 3,5 x 108 pas-
sagens pela mesma trilha & mais de
30000 insergies.

move-se sobre bandas melalicas. No pri-
melo acionador, 0 tempo de posiciona-
mento da cabeca trilha a trilha & de 8 ms.
MNos oulros dois modelos, essae tempd &
de apenas 3 ms

A capacidace de ermazenamenio nao
tormatado por disco do BR 800 varia de
400 a 800 kbytes. No BR 850 a no 860,
as8a capacidade dobra, varianda enlre
BOD e 1800 kbyles. A capacidade forma-
tada depanda da definicio do usuario

Discos ngidos

A Flexidisk fabrica também discos rigidos
com lecnologla Winchester. 520 ools o8
medelos de Flexidisic BR 408 @ BR 4712
Ambaos tém dupla face, conr quatro cabe-
pas de |eitura e gravagao, Eles conservam
gs mesmas caracieristicas, diterenciando-
se unicamenie pela cepacidade da arma-
enamento. Sao formecidos em unidades
com dols discos cada, Nao 580 removives.
Cacde unidado tem as seguintes diman-
stes; 82 55 mm de allura, por 146,55 mm
de largura, por 208,20 mm de profundids-
de O peso & de 1,80 ko

A empresa os comarcializa sob a modalk
dade OEM. Apenas o BR 408 & vandido di
retamenta ao usudrio, pela Basic Eletrini
ca, ume coligada da Flexidisk. Um conjun-
o conlendo a unidada com os dols discos,
um con'ralador, uma fonle de alimentagac
eldtrica 8 o software para ligagao cusia
£79 ORTNs. Mo antanto, als estd apto para
mar coneclaco exclusiamenis a micros da
linhagam Apple.

A capacidade de armazenamenio doe BA
406 & de 6,37 Mbytes nBo-formalados e B
Mbytes formatados. O BR 412 pode argui-
var 12,76 Mbytes néo-lonmeitados & 10
Mbytes formatados.

Ambos sfo controlados por um motor de
acicnamento direto, sem escovas. Como
o discocs Winchester sdo exlremaments
vulneraveis, o motor fica isclado do conjun-
te formado pelos discos e pelas cabagas
de Iejtura e gravagéo. A velocidads de rota-
cEo & de 3600 rpm. A taxa de fransferéncia
& de 5 Mbits por segundo.

As cabecas de leilura e gravagao movi-
manlam-se sobre um carrinho suporEdo

Caracteristicas comuns

A lensan de alimeniacio dos acionado-
res de disquetes Flexidisc de 5 1/4 pole-
gadas éde + 12Ve + 5VemCC ados
acionadores de disquetes de 8 polegadas
éde + 24Ve + 5\

A conexdo dos acionedores ac cantrola
dor & taita através da linhas de contrale e
de transleréncia de dados, cujos niveis

5cC

O actonatores de discos rigidas oe

78 Spenas Uma das faces do disguarns

IMOACIO € Be cusho falBlvemanie Dae

O tabricanie anuncia o 87 860 cormo 8
versdo dedinffiva oe seus dcimatonas e
dincos Meglaads de 87 Apvesienta 8 mesma
capacigade de memoria Jo ER 820

fmendicaa Winchesler peimitem rapica
valncidfade o8 a0EEED, Qragas a5 Calecas
g faviura fufuanie

O acionsdor B8R 390 & bascamenie igual ac
BR 500, disrnguingc-5e apenas por laf
SigUns COMBONENIAE QUB O [OFIET EXCIIEND
pars cporagio com micros da nha Apoie

por um rolemenic posicionado gragas a um
atuador a banda metdiica, acionada porum
mater de passo. Ezse mecanismo lambém
& exlerno ao conjunio disoos/cabagas.

O tempo médio de acesso & de 85 ms, In-
cluingo 15 ms para acomodar as cabegas
de igltura g gravagdo. O tempo de acesso
trilna a trilha & de 3 ms

A densidade de grevacac do BR 406 & de
7850 bpl, a do BR 412 & da 9074 bpi.
Ajamperatura sLportada pelos Winchesler
Flexidisk, am operacao, varie de2 + 4 2
+ AD%C. Em nac-operacac ela pode varisr
de - 40" & + 60°C.

A umidade ralativa suportada varla de - 8%
a + BD%, sem condensacan.
Aalmentagio e da 12Ve s\,

A taxa de erro de leitura por software & de
1 em 10" bits lidos. Por hardware, essa &
xa @ da 1 em 10° bits lidos. A vida Gtil dos
disoas Winchaster Flaxidisk & de cinco
anos.




Inda parece distanta o dia em
gue sistemas baseados pa lec-
rologia dos computadores,
sem ajuda de elementos hu-
manos, possam s8r capazes de diagnos-
ticar & curar qualquer anfermidade, de
guelquer peciente, em gualgquer parle do
mundo. No momento, as aclicacdas da
informatica na meadicina tendam a se
concentrar na liberagac dos medicos de
certos trabalhos rotineiros — como a
pestio administrativa dos hospitais, o
controle dos nistéricos clinicos, ste. —,
bem como am desenvolver aparelhos
destinados a auxiliar no diagndstico de
doencas: por axemplo, os tormdgrafos

Gestio hospitalar

A informatica gerencilal, com uma consl
derdval axperiéncia em escritorios & em-
presas de todos os lipos, esta preparada

T

A smplificacdo g8 gasrdo NoOSDITEMar medame O Ls0 o8 compuedanes poda
resofver probiemes administranvas gue aificultam o dfe-a-oda ol modico
comn, par exampin, B oisbihup e o eeios, O acess0 o8 EMITGos

medicos ou @ enfrega rapida oe axamas

O MUNDO DA INFORMATICA

e e ————" | P e T S e e RN IR Sl e

DIAGNOSTICO MEDICO PELO COMPUTADOR

para desempenhar um papel decisivo na
administrag&o de clinicas & hosgitals, O
compulador pode ajudar a reduzir a es-
pera dos resultados de exames, a desof-
ganizagao nas emergéncias ou a longa
peregrinagic dos pacienles em busca de
um leito ge hosplial

Sem divida, o8 principais problemas da
informelizagdo dos hospilais se concen-
ram nao tanto em conslderachss de ca-
rater técnico como na administragan em
sl, Is50 quer dizer gue aos Bnormes Cus-
08 de manutengao, pessoal & invesli
mentos em infra-estrulura deve-se somar
05 gastos gue ocasionam a implantagéo
de uma nova lecnalzogia, como a informa
tica, nao apenas em hospltais, comaz em
todos os centros assislencials e postos
de sauge de um pals.

For autro lado, a classe médica ndao sou-
be, ate agora, tirar o provelto maximo das
glstemas informatizados |& instalados.

Essa sliuagio se deve am grands parte 3
falta de familiaridade do corpo medico
com a informatica, bem como & uma re-
gisténcla, normal, que todos os profissio-
nais apresentam em muda’ seus habitos
de trabalho.

Contudo, o problema de saber se seus
equipamentos informatizados Instalados
rios hospliale devem ser manussados por
pesscal medica cu tecnicc & umn dos te-
mas rmals controvertidos do momento, A
solugio dave ser ancantrada nao na cria-
cEp de uma nova casia de profissionals
egpecializados em informatica medica,
mas na aproximegac dos compuladores
& medicina e vice-versa

instrumental computarizado

Muilas vezes o leigo tende a simplificar a
idéia que tem sobre a atlologia {causa)
das doengas. Entretanio, na maloria das

Uma das aplicacdes mals connecidas da sfeircnica 8 medicing & ¢ axame 38
pacianias medianie o L3O e sisiemes de processameno oo imagens

A Incorograclc oo compunedar & BA5es mpupamenins & essencial pare 8
producdn ds imagens & 4 elecovagdo do diognasiicos

O comoutador 8sid converiendo-58 &M Umda lerramenta 0g fradaind
Insubsiituive! cara o médico, inclusive no hosairal, Lange de MNstencid o de 5o
pacianm, fcrnece dados sobre gke, impnssivers de o oliar

com pvocodimanios raioionms




yezes, slas nao sao devicas & uma unica
causa. Do mesma medo, os sinfomas
que definem uma enfermidade podem
nao ocorrer tal coma figuram nas livros
de patologie madica.

As lentativas realizadas na cécada pas-
sada para desenvolver um sistema ba-
seado em compulador capaz de diag-
nosticar autornaticamente qualousr doen-
ca foram infrutiferas, |sso, em granda
parte, &devido & proprig complexidade co
conhecimento madico ¢ da natureza da
processo légicoda diagnose, assim coma
3 capacidade limifada dos programas tel
tas para tal

Cs maloras sucassos tém sido oohlidos
com programzs chamadds ““de inteligen-
cia antificial'', comao MYCIN, desenvolvi-
do nos ELA, que & capaz de dar aconse
hamento e diagnostico meadico aperas
na 4rea de infecgtes e terapia com anti
bigticos. Os compuladores podem tam

ham orosorcionar uma ingstimave! ajuda
no desenvalvimento de métados nao-in-
vasivos. haseados na tecnologia da infar-
matica, gue nao produzem efeilos secun-
darios nem contra-indicacdas nos pa-
clantas, camo & o casc da certas w@cni
cas de pesquisa nuclegr [gama-camara,
PET, etc). A tomografla computadariza.
da, além de substituir operagoes axplora-
torias, serve por exemplo pare os cirur-
gides plasticos obterem, numa tela ra
consttuiches de partes mutilacas de um
paciente anles da opera-lo,

Medicina preventiva

Alnda gue lentamente, esta sendo dasen-
vlvido em tcco mundo um grande esfor-
GO para abrir as portas dog hospitals
centros da salide & informatica

A lendércia atua da medicing ndo passa
pela construgdo cde grandes haospitais,

Muilas cparagdes churgicas ds expiorasao foram substifuides pelo

diggrostics alraves 02 Inslrumantas computadanzados.
E begtante gilvndido ¢ uso ge aparelios oo e som

pdrd O actvnpanhamantc da grasioaz.

verdadairos monstros de Incomunicabili-
dada entre médicos e pacientes. As aulo-
ridgedes medices dirlgem agora seus es
forgos no sentido de fomentar uma cons-
¢léncia sanitaria entre a populagéo.

O gue se convencionou chamar de “me
dicina preventlva” crocura segulr duas
maximas ja populares: ‘mais vale preve-
nir de qua curar’’ e “'ndo ha doencgas,
apenas doenies'’. A Informatica, nesse
terrena, terd que desenvalvar um papsl
essencial: cogrdenagao de campanhas
informativas, controle sanitario dos all-
menios, ocrogramas de educagio nas es-
colas e centros de ensing, delecgéo pre-
coce de enfarmidades, controle sanitario
dos =ervigos pdblicos € privades, etc.
Da mesma forma. a informatica sara um
forte elo de comunicacaoc no arganagra-
me sanierio dos paises: coordenarae dis-
tribuira toda a informacao sobre doengas
e recursos de cura pelo munda inteirg

Lt
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[©):§4 SISTEMA DE MALA DIRETA SCOPUS

ma das aplicegdes maks gene-
ralizadas dos computadores
Nas empresas g a manutencao
de cadastros de passnoas fisicas
e |uridicas, igis como relagoes de clien-
tas, formecedores, elc. Além de serviram
para organizar e arnmazenar 0s cadasiros
de farma mais eliciente do que a tradizcio-
nal, os programas existenies para essa fi-
nalidade também permitam a emissdo da
listagens seletivas. classilicedas por al
gum critério, assim como a praducdao de
eliguatas de enderegamenic e carlas
personalizadas. Por isso, tais programas
sdo chamados sislemas de mala direfa.
C nome (do inglés diract mail correspan-
dénrcia direta) indica uma de suas aplica-
gfes mais comuns: a mecanizagéo do
envio de correspondéncia e publicidade
comerclal diretamente aos clientes cons
tantes de uma lista salacionada
O Sistemma de Mala Direta da Scopus,
uma das maiores fabricantes de equipa-
mento de processamento de dados do
pais, se enquadra na categoria de cadas-
lramento de clientes, pela natureza dos
campos de informacfes ja prefixados pa-
re 05 registros (lichas) do cadastro. De-
senyolvide em COBOL compilade, & um
coniunio de onze programas especificos
para os micracamputadores das linhas
pC 10 e nC 200, da Scopus,

Caracteristicas do aplicativo

O sistema & operado a partir da um menu
principal (IMALALIR), gue exibe na lela as
funcdes dispenivels. Estas s80 agrupa-
das em trés modulos basions

& cadasiramento de clientas,
® gmissdc oe lisfagens diversas,
& gMissED de effquetas.

Us programas de cadastramento permi-
tam a criag3o de um cadasiro de clien-
tes, identiticado por ufn nome UnNico, gue
cantém Informagdes de |dentificagao e
gndarecamento de cada cliente, em re-
gistros de acesso direlo,

Um registro @ constituido dos seguinies
campos de infarmacan:

1. Codigo, este & um numero atribuido pe
lo usudrio, com sels digitcs, sendo os
dois primeiros identificadores do disgue-
te onde esia cadastrado o enderego. Por-
tanto, =80 possivels até 99 disquetes,
com capacidade para armazenar cerca

de 4000 ¢lientes por disquete da faca du-
pla, N0 & gerado cadigo de verificacao
pelc programa.

2 Nome do cliente

3, Emprasa

4. Carga

5, Enderecolrua, avenida, etc,, mais ndme-
ro, complamento, &, &8 couber, Balrrs)

6. Cldads

7. Cddige de enderecamento postal

8. Estado/parls

Mo 380 regernyaedos campos para codl
s de salegio, coma & costume am ou-
tros sistemas de mala direla (por exem
plo, para identificar a rama de atividades
do cliente, o lipo de mercadoria ou servi-
GO 8M gue astd interessado, etc.). Isso -

mila consideravelmente a utilidade do
aplicativo em algumas situagbes
Quando ativado, esse modulo dispte das
seguintes fungdes: inclusdo, exclusao,
modificagac e listagem.

MNa /nchisdo, um nove registro e adiciona
do aa lim do arquivo, e os dadas sdo soli-
citados através de uma mascara de en-
trada na tela. Na modificegdo, lodos 03
campos do registro solicitado aparecem
na tela, & pode-se alterar o conteado de
um ou mais campos do reqistro, torman-
do-za a armazena-lo. Na sxclusdo, um re-
gisiro indicado e suprimidc do arquiva,
permanantemente. Para essas dugs ultl-
mas fungdes, 0 acesso ao registro solicl-
tado & direta, usando-se como chave o

Aplicativo. Sistema de Mala Direta S S
Compuladares: MicroScopus nC 10 e uC 200
Configurag&o: unidade central, com 64 kbytes de RAM,
duas unidades de disquete de 8 polegadas (dupla face,
dupla densidade) e impressora de 132 colunas

Sislema operacional: CPIM
Linguagem: COBOL

Suporte: irés disquetes de B polegadas, dupla face, dupla

densidade

Documenlagao: instrugdes para o usuario
Producao e distribui¢do: Scopus Tecnologia (Sio Paulo)

O Sistarna o Maie Dirsta da- Scogws §of desenvolvidc

pars OpEral &M microcomgoutadones de medio
porte J8 mesma ampresa, cam dizqueras
e 8 pofeganss 8 Impassora

o
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nimero do codigo, Finalmente, na fungao
de listagem, pode-se obter uma tabela re-
suimida, paginada, dos regisirog armeaze
nados no cedastro, classificados e/ou se-
lecionados segundo o8 CEmMpos de em
nrasa, cidade @ pals/Estado

Mo module ce listagans diversas, pode-
sa salicitar relagdes impressas ordena-
das por nome, por codigo, por empresa
ou par CEP

0 mddulo de emissio de eliguetas per
mite a producAa de stiquelas previamean-
te gomadas, disposlas em sete fileiras de
irés em formulara continuc periurado
nas margans. As eliguelas podeam sefr
emilidas ordenadas por CEP, 52 o usuario
preferir, ou em ordem de cddigo. Antas

12 o8 Maig Oimia
listagens dos e ens gos,
mma labely ordenada

segundha aigum CriBro

LUim pos miagofos O
permile a &
na forme e
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micial do sisfama cbadece 4 cadronizagao
1 Scopuns 8 04 BCe550

Cos 5is
&5 diferenias rofinas J8 Jue & COMposTD
o Sistema de Mala Direta

de emitir ag eliquetas, o programa impri-
mea um padrac de acerto, que serve para
gjustar a posiglo correta do papel na im:
pressora. O programa n&o parmite a ulili
zacao de cutras disposigoes de eliqusias
encontrades comumanta no marcado,
como 4 par 10 ou oulras.

Operagdo dos programas

Por ser um sistema baslante simplifica-
do, sua operagio nao oferece proble-
MaE, MEsMO Dara pessoas sem experien-
cig, @ @ pastante lacilitada pela existén-
cia de menus auto-explicalivos.

(3 disquete padréo, conlendo o sistema
{onze progremas mais o arquivo de me-

nu), deve ser inserido na gaveta B, Og dis
guetes com dados devem ser inseridos
na gaveta A. Ao ser solicitada uma classh
ficacdn, anies de uma lislagem, o progra-
ma necessita de um ierceiro disguete,
colocado também na B, temparariamen-
te, &8 que contera um arguivo padrac de
rascunho,
O sistema néo dispde da fungao para pro
duzlr cartas perscnalizadas. 1550 & feito
da seguinte maneira: um texto, de carla
au similar, produzido por um editor & pre-
viamente armazenado no disguete, &
combinada com o cadasiro de endere-
GOs, gerando uma série de carlas identi-
cas, com scbrescritos diferentes
R.M.ES.

Lima gds Nngigeses grincipals oo SSEema 63 proaucec
de aligurelss 0 oraereramanto,

am formuldrios conlinuss, segunds alaum critgria

e sslecdo g classiicacdn
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PROGRAMA

lllulo: Concentragao

Computadoras: compativeis com MPF
Il {modelo nacional; TK 2000)

Memdria necessaria: 18 kbytes
Linguagem: BASIC

Concenlragda & um jogo compatilivo de
memaria & habilidade para dois pariici-
pantes; 0 camputadar far o papel de n-
tarmedidrio & de juiz, apanas. Em sad far-
melo geral, Conceniragdo equivalg go
popular Jogo da Memcria,

niclaiments, dezolto cartas e baralho
gao dispostas na tela, em lrés lileiras de
seis canas cada com as faces para bai
¥0. Exislem pelc menos nove pares Ce
cartas énticas (mesma hgura, mesmo
naipe), dispostas aleatoriamenie: o ooje
tivo do jogo € localizar ¢ maor nomero
possivel de pares de cartas, O |ogacor
gue gchar o malor numearg ganha.

O programa funcicrna da saguinte mansel
ra: imegdiatamente apls ser acionado o
programa, com o comando BUN, o8 joga-
dares devem fornecer seus nomes, A se-
guir sé@o desenhadas na tela gs dezoitc
cartas j& sorteadas com as faces para
baixp. Messe ponto o programa pergunta
se 05 jogadores desejam astudar as car-
tas. Se a resgosia for positiva, as facas
das carlas serdo viradas para cima, du-
rante guinze segundos, para a menmoriza
80 das posicOes de cada par de cartas,
NMormalmente, joge-se sem essa ooglo,
para tornar a disputa mais interessante
03 cpanenies jogam allernadamentie, po-
dando [evantar duas cartas quaisguer em
cada jogada. A carta a =er levantaza é
solicitada alraves da seguinte nolacac
numero da fileira 8 ndmears da celuna am
gue se encontre, O programa ignora qual-
quar tentativa da g8 levantar uma carta ja
exposta ou de indicar numeros lora dos li-
mites. Uma vez evantada uma carta, a
tace desta ¢ exgosia por cerca de ires
sagundas: os dols jogadores devem pras:
tar atengan, pols depois desse pariodo a
carta volla a ser ocullada. Se na vez de
um jogador ele consequir levantar duas
cartas identicas, elas ficardo viradas pa-
ra cima ate o flinal do jogo. Podem epare-
cer dois pares (ou mais) de carlas iguals,
o que torna o jogo mals dificil
AQ final do jogo (quando ©s nova cares
tivaram sido levantados), o programa in-
formara quanics pares foram achacos
por cada um dos jogadores e anunciara
guem fol o vencedor

2 programea ¢ especiico para o5 comou
tadoraes mencianados. cois utlliza carac-
leres graficos para o desenho das cerlas
@ dos nalpes na sub-roting que comeca
na linha 1000. Entretanto, pode ser adag-

fado facimenle para oulrgs compulado
res da linha Apple ou THS 80 que dispo-
nham desses caracleres, com codigos
diferentas dos utilizados

R.M.E.S.
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INFORMATICA BASICA

2123 A UNIDADE CENTRAL DE PROCESSAMENTO

a UCP de um micrecomputagor

& ulilizado um unico Micropro-

cessador. Cs minicomputado

res g 05 comcutadores de
maior porte usam UCPs diferentes das
gos microcompuladores, embora estas
tenham, na pratica, os mesmos lipos de
fungbes gue 05 microprocessadores. A
difarenca & que essas funcfes s8c reali-
zadas da formas distinias das dos micro-
processadores. A seguir laremos uma re-
vizan dos principais tipos de unicades
cantrais de processamenta.

UCP de computadores
cientificos

& figura abaixo representa um exemplo
de computador clentifico. Contém rés re-

gistradores de indice na unidade de con-
trole, um acumi lador & um multiplicador-
cociente ng unidade ariimatico-logica. O
comgorimanto de BuBS Instrucdes & Mxo:
uma palavre. A procura na memoria de
uma delas & raalizada, portanto, exata-
mente durante um cicle de reldgo.

Lima instrucdo @ composta do cédigo ce
operagdo, do bit de enderegamento indi-
relo, de dois bits para enderecar cada
um dos trés registracares de inclce da
Jnidade de conirole e do enderego de
memadria, Os operandos também s4a co-
dificedos sobre ume palavra da instrucas
de comprimenta duplo, Com esse tipo da
computadores consague-s8 alla velock
dage nas operagoes de calculo, em troca
de parca re poléncia oe gerenciamenta
g ulilizagao de arguivos. Essas caracte-

MULTIPLICADCH-

COCIENTE

CONTADOR
INSTRUGAD

ACUMULADOR

-1
i

risticas coincidem plenamenle com os
requisitas para o processamento e oa-
gos tecnicos cu cienlificos. O volume de
cacos processados nag & axcessivamen-
te grande; porém, @ realizado um numero
glevaga de cdleulas com eles. Davido
acs registradores de indice e go mullipli-
cador-cociente, obtém-se um alte nivel
de precizido nas operagies (arredonada-
menic em pcosigdes de significdncia bai-
¥a); além disso, & possivel trabalhar com
valoras bem altos.

UCP de computadores de
uso administrative

As maguinas destinadas a gestao proces-
sam princicalmente caracleres (em lugear
de nomeros, como as cientificas), o com-

Ezsguema ofa LGP de um semputacol lscrco-clantihec. Cem o uso da

racizirapcres oE indice @ o8 um maliplzadorcooisnie,

BOLT-5E .0 IBMmpe e execucHn das operavtes, 0.gud possibiid woa

gringe preciEin aos resulaoeE,




INFORMATICA BASICA

P e N R R e e

A UNIDADE CENTRAL DE PROCESSAMENTO

primento das instructes & variavel, e elas
geralmente trabalharm com dois lipos de
enderagamentc. As seguéncias de ca-
racteres 380 limitadas por um indicador
de fim de seqléncia, que ocupa uma po-
sicdao binaria na memdria e pode ser con-
trolado por mela da Instrugdes especili-
zas. Quandzs uma inzlrucdo ge refere a
uma segléncia de caracieras, ela con-
1ém o endereco do GOltimo caraclere des-
sa seguéncia,

Emnara a principal caracteristica de pro
jeto desses computadores seja a de favo-
recer o procassamenio de informagoes,
em vez de calculos complexos, eles de-
vam 1ar a capacidade de realizar opera-
ghes arltméticas mais simples, come so-
ma ou multiplicaclc. A forma de realizar
essas operagdes geralmente & caraclara

a caractere. Um exemplo & a Instrugdo
“soma de dois nimeros',

& instruclo contém o codigo da cpera-
;A0 (soma) em um caraclers e os endere-
gos dos Ultimos caracteres dos dois ope-
randos (nimeros g somar), Assim, a uni-
dade de contrale deve ter pelo mancs
guatro registradcres: deis para 0s ende-
recos dos ullimos caracleres cos nUMe-
ros a sarem somados, um registrador pa-
ra o codigo de operagia (COD), 8 um
guarto para o contador de inslrugdes.

4 operagdo de soma & realizada em se-
rig, caractere a caractare. Os caracieres
go primelre @ do segundo operando 530
colocados, respectivaments, em dois re-
gistradores R, e A, e o transporte & con-
gervado, para ser passado ac registrador
gaguinte através de um biestavel R,

UsD GERA

A operacao prosseguira enguanta nao far
cetectado o 1im da seqiéncia.

UCP de maquinas de uso geral

Ma tarcaira geracido de compuladores
passeram & ser comercializadas maqui-
nas de difarantes tlpas, porem com ©
masma conjunlo de instrugBes. Assim,
essas maguinas podam resolver iguel
menie cem problemas de gestao admi-
nistrativa & problemas clentificos. Fol im-
plementado um novo Lpo de registrade-
res de propdsita geral, que podem ser uti-
lizados como registradores de enderaga-
menio ou para armazanar operandos.

Ma figura superior direila desta pagina,
& represantada uma configuragio tipice
da UCP de um sislema de uso geral, onde

PRGOS 'IAI.HJH'E. 8 0t

| AL JWILADOR
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Exemple de UCP pars um computadar de gesido, Nos ragiztradores

U4 8 UE 580 armacenados os sngeregos dog wiimas

Esquema fa LGP tioice de um compulador de fersaira peragds,

O unico rmegisirador acwmaedor

alua pomg wiadsde ditmetico-idg’za & como unidade

M T T T LT LTI

0123488789011 121314151617 1182021 2223 2435262728280

caracierss dog NOMBrss a serem somados; o mgistradoer GO0
canldm o cofigo de coeragdo,

oS hits  —=- Codign o8 cperegdo ol 32 cparagies)

|7 ot = Tipn deandaregarenio (O = divelo, 1 = indirele)
{exceinap K = COCCH
%4 tits — Comtér 3 posiclo di memoria em ue j& 27I00lE o rume 4o
= ragistraccr orckmegade
{excoip se X = 0000
A-4 o — Erdorego do registrador com o primaing & fianan
B4 s T Erdarece do registrador de base- s B = D000 faz referdngs 9o
T contador d | stiugtes)
Descc — Cagar ce p-caresar 29 = 16 Wbytes parindo do regialiedol base
14 bils =

Configuracdo Noka do uma nsiugdo de 32

|:||'r:' Hﬂll'e am :F.I'ﬂ onesEMam J""iT.I'-!H:I’:"H,I’Z-S.I-'iJL"I‘..'H"..‘:i
oo 8 1€ e 32 ks, mas no fofung deversdo
oredominar astes JINmos,

Umvdade central de processamento dé um compurago”

de 32 bits. Com 05 microprocessapcras o8 hicla ndo sz atngs,
aimds, & potdncis 8 veiocioade proparcionades

oo pma UG deses oo,

anz



existern registradores intarnas que po-
dem ser utllizadoz como registradores
aritmeticos, de endaregamento, de base
ou de indice. Nessa maguina existe 50
um acumulador, no qual s8o realizados
todos oz caleulos e que atua 1anto com a
unidade aritmético-Idgica guanlo com a
unidade de calculo de enderecamento. A
UCP nac contém contador de instrugdes.
A funcao deste € realizada por meio de
urm registrador de uso garal Ry,

Caracteristicas dos
computadoras mistos

As propriedades mais imporianies des-
ges computadores 530 as seguintes
& Capacidade de enderegamento tanto a
nivel de caraciere como de palavra.

INGTRUGAD

N o1

INSTRUGAG
N2

|

» Conjunto de instrugdes gue contem
tanto as instrucBes de computadar de pa-
lavras (um unico endereco) guantio as ins-
trugdes de computador ¢e caracleras
(dols enderegos).

= O barramenio de dados pode transmitir
tanto palavras quanio caracleres,

A seguir serac detalhacos 05 processa-
mentos usados para realizar as trés ca-
racteristicas acima mencionadas,

Enderegcamsnto de palavras e caracieres

Existern duas opgoes:

1. Colocar sistematicamente os rotulos
de fim de seguencia de caracleres no fi-
nal de pa'avra. Assim, todas as Instru-
coes sAo anderacadas a nivel de palavre.
Em garal, essa opgéo nao & aceilavel

A LUCP dos
miricamoutacnres

B CNMOUNINITER 08
granda povla nao

B conshifuida sar um
MUC ACONOSES52 00T

& composta par
miemanios sc &g
mals compohaxos,
fesiinadas g execufar
a3 aperagfes
egpociiicas do sufains
rerd & gual foram

DF &R0 05

SINCTIRRER— ]
g

Disgrama dos [RmMocs 1B0NCos J8 superposicdn o8 (st ies
Enguents g instrucéo N @ exacuiaos, a insirucBo N 41
&5id randn decoaificaca. Com pess Monica, 8 welocidade o8

processamelc da mdguing & dobrada

Glossaria

Quais s@o as principais caracleristicas
dos compuladores cienlificos?

Devem sor répidos & multo precisos no
processamento de numeros. A LICP das:
ses compuladores conlém uma unidade
arltmeétice-logice de grande poléncia gue
trepalha com pa‘avras,

Quais sio as principals caracleristicas
dos compuladores de geslao?

Bua principal fungao astd no manuseia da
dados, Caracieriza-se palo sau eficiania
gerenciamanta dae arguivos. A UCP traba-
Iha, basicamenta, com segléncias de ca-
racteres.

Existem computadores que t8m a cape-
cidade de resolver eficientemente tanto

problemas de gerenciamento gquanto
cientificos?

Sim, no inicla da terceira geregdo aperace-
ram & primeircs computadores destina-
dos ao processamanto de dedos em geral,

Que sfo registradores de uso geral?

5a0 agueles gue t8m a capacidade de fun-
clonar tanto como registradores aritmedi-
cos quanio coma regisiradores ce endere-
gamentoc. Nos compuladores mislos, nor
malmenie, ndo se lem um contador de ins-
trugbes na unidade de controle, Essa fun-
¢ho & reslizada por um regisirador de uso
geral.

Que tipo de enderegamento se utlliza
em compuladores mistos?

Pade-sa usar enderagamanta a nivel da ca-
raclare ou & nival de paiavra

Que relagio exisie entre o tamanho da

palavra processada pela UCP 8 o da pa- [
lavra armazenada na meméria?

Existern duas cpgles: ou gue o temanho
das palavras de Instrugdo seja igual &o la-

manhe das instrugfies mais curlas ou que H
geja igual ao lamanno das instrugdes mais

lengas.
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_
A UNIDADE CENTRAL DE PROCESSAMENTO

2. Utilizar somente enderagamento a ni-
val de caractere. Dassa farma, 05 com-
outadores que tém 2" caracteres de com-
primento de palavra ndo aproveitardo os
n Gltimaos bits do enderego nas instrugoes
gue enderegem palavras.

Inslrugtes de
comprimento varidval

As operacfes com palavras sdo ideais
para executar instrugdes de transferén-
cia registrador/memadria, a0 passo que as
operaches com caracleres se adaptam
melhor a instrugtas deo tipc memdaria/me-
moria. 350 faz cont que as instrugtes ne
cassltam de comprimentos diferentes.
Por mei da decogilicagae de um ou de
dals bits, situados no inicio do cddigo de

gperageo, a unidade de controle reco-
nhece da imadiala o comprimento da ins-
lrugio gue esla processanda. 05 incre-
mantos na cantador de instrugdes serao
realizados segundo o comprimento das
instrugdas crocessadas.

Barramento de dados

Nos compuiadores mistos ha dois tipos
de crocessamento para os operandos:

® A lransferéncia @ caractare a caracte-
re; as Instruges com pelavras passam
pelo barramantn em panas sucessivas.
= O barrameznto de dados lem o mesmo
comprimanto que a palavra. Cs difaren-
les caracteres de uma palavra sac trans
ferdos em paralelo, mas sAoc processa-
dos em série ne unidade arilmético-0gi-

-

S -

Mieglirm fedrfoa oom DarrammEnto oe (nalrieies

£ barrameilo oe dados (ndepancanies

Esta tipo de conffguracdo & conseguiio Na cralica
por maio oo saftwa .

= R

ca, por melo do operador da caracieres.
Com referencia a relagao entre as instru-
coes e 0 comprimento da palavra de ins-
lrugéo existemn duas escolhas possivels:
— A palavra de Instrucdo tem o mesma
comprimenio que as instrugbes curlas,
as instrugfes langas exigam dols aces-
508 SUCPERIVOR & memoria e um duplo re
gistro de instrugéd, Quando uma instru-
céo curta & axeculada, o contador de ins-
trugdes aumenta em uma unidade. Quan-
do & executada uma operagdc longa, o
contador aumenta em duas unidaces
— A palavra de instruglo tem o compri-
menio das instrugdes longas. Nessa ca-
50, 08 procedimentos serac mais comple-
x0s que no antarior, E necessario utilizar
um registrador auxiliar longo no registra-
dor de instrugdes.

._ m
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microcomputador pessoal JR
Sysdata, labricado no Erasi
pele Sysdata Elelrénica, &
mals um das compativalis na-
cionais com a TAS B0, da mullinacional
de origem norte-amaricana Tandy/Radio
Shack (dos guais, conlanda-se 05 varios
modelos sucessivos da linha de micro-
compuladores de mesa, chegou a vender
guase dois milnBes de equipamentos).
O JR Sy=sdala possul algumas caracieris-
licas Unicas, entretanto, que parmitem di-
farencid-lo dos outros modelos compati
veis, evidenciando uma preocupacac em
baratear o madalo 8 em oferecer um de-
sempenho adicional. O modelo basico da
JR consta de um console englabanco
LICP, memoria principal e fonle de ali-
mentagdo, gue pode ser conectado a um
manitor da video, um gravador ou aciona:
dores de disquetes em gabinates separa-
dos: segue assim a filosofia de produle
do THRS 80 Model |

Unidade central

0 console de plastico moldado, de dk
mansoes reduridas, acomoda em seu in-
ferior uma placa unica de circuito impras-
50, com 2 unidade central de processa-
menio (o popular microprocessador 2
80A, de B bils, operando a uma velocida-
de de relogio ce 1,78 MHz ou, atraves ce
uma modificacao opcional, a 3,56 MHz, ¢
gue dobra a velocidade de operagao da
maioria dos programas), a memoria ROM
e RAM, a fonte de alimantacdao e os con-
froladores de gravador cassels, video e
teclado.

A memaria ROM inlerna tem 12 kbyles,
pré-gravados com ¢ sistama operacional
basico e inlerpretador BASIC Nivel |l (pa-
ra cassete), g inclul 2 kbytas da memdria
EPROM, em especo livre (soguelzado),
para adigio de chips pelo usuario. Nesta
opgdc, exclusiva do JR, a labrica pode
colocar, opcionalmente, memarias con-
tandn uma axtansao pera o sistema ope-
racional e para o inlerpretador BASIC,
denominade EXTEMDED BASIC, gue
surega catorze comandos adicionais,
muitos deles disponiveis apanas no Disk
BASIC.

A FAM da versio basica tem aproxima-
damente 16 kbytes livres para o Ususrio g
pode ser expandida internamente ate 48
koytes, com circuitos inlegrados de 64
koytes, sltamente compacios.

O barramento do sistema, no padrao S
80, com cinglenta linhas de dados, enda-
reco e sinais de cantrole, status e E/S, &
disponivel atraves de um coneclor de
contalos multiplos (bus de expansaa), na
parte traseira do console, Al eslao colo-
cados, também, os canactores para dois
gravadores cassetes, o3 boldes de i

gal/desliga, RESET. selecdo 110/220 V
CA, controle manual do motor dos grava-
dores e selecdo do modo de video, alem
de dois conectores separados para sada
de video composto @ modulagao de RF.

incarporado ao console central. Na ver-
sap mais barata, o teclado é de tipo sim-
pliticado (teclas guadradas planas, cha
madas “‘chicletes'"), o que dificulia a dati-
lagrafia. Existe amoam uma versaoc pro-
figsional, com leclado do tipo de magquina
de escraver glelrice. As teclas de conlro-
le permitem a Interrupgao de orogramas
(BREAK), impaza de tala {CLEAR), movi-
mentacdo do cursor, mausculasminus-
culas, etc.

Video

Teclada

O lecledo de 53 teclas eletromacanicas,

dispostas segurdo o padrao OWERTY, &

Comgo em lodes os computadores da li-
nha TRS 30, o viden & mapeado em 1
kbyte de memaria HAM e lem o formato
de tela de 16 linhas com 32 ou 64 colu-

0 mlerocompulador pessca! JR Sysdala parfence @ inha dos compariveis

com o THS 80, modelcs | e (. Em sua confipliragdo
minima, cfersce 16 kbytes oe FAM, & pooe sar ligado

a TV p grevador pazoole

G teoladd incorporadn 20 cansol ga JA pode
Sef o Npo simplificada (chiclete),

oy antao do oo mAguing oe escraver siEfnca,
mals profizaional
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nas. O controlador de videc do JA tem &

caracleristica adicional de permitir o cha-
veamento manual (através de interruptor
situado no paine! traseirg), entre video di-
rato (caractares brilhantas sobre fundo
250Urg) e Inverso, para a lela como um
tode. Com a opgao de EPROM adiclonal,
o gerador de caracieres incarpora letras
meidsculas e minusculas, alem dos 64
caraciares semigraficos, e deixa ainda
disponiveis outros 96 caracteres nac im-
plementados, que podem evenlualmenle
ser utilizados (para programacio AFL,
por exemplo, ou para inclusdo dos sinais
da lingua portuguesa). A unidade de vi-
deo pode ser tanto um lelevisor comurm,
preto @ branco au ém cores, ¢om saida
de RF modulads, ligado diretamente atra-
vés da antena externa, como um maonitar
profissional de video monocromatico de
fasforo werde, de 12 polegadas, ligads &
saida de video composto (a ligagdo simul-
lanea também & possivel),

& capacidade grafica do microcompuie-
dor JR Sysdata & de baixa resolugan (128
pontos na harizontal por 48 ponios na
vertical, enderegaveis individualmente).
O cursor normal & sublinhado n&o-
piscante, mas pode sar programado

Memaria auxiliar

0 dispositivo padrao de memoria auxiliar
& o gravador cassele comum de audio,
com profocaio FSK de 500 bauds. O JR
pode controlar até dois gravedores simul-
taneamante, através da conaxdes sana-
racas para EAH (leitura), MICH (uravacag)
& REMOTE (para controle do motor). Um
interruptor no painel traseiro faculla o
acionamentc manual dos gravadores,
sem necessidade de desconectar-se os
plugues REMOTE. O controlador de cas-
setes fol aperfeicoado no JR, para maior
imunidade a variagies de volume,

Para o uso de unidades de disquetes de 5
1/4 polegadas, deve-se adiclonar uma
placa conlroladora ao barramento de ex-
pansao, que tem a capacidade para ate
quatrodisgueles de 5 1/4 ou 8 polegadas,
dansidade simples ou dupia, 8 com inter-
face conjugada para impressora. A unic
dade de densidade simples tem 100
kbyles de capacidade por disquete e &
compativel com a formatacdo do TRS 80
Mod, |, enguanio a de densidade dupla
tem 138 kbytes de capacidade (compati-
bilidade com o modelo 111).

Perifaricos

Software basico

Todos o= periféricos da  linhagem
Tandy/Radio Shack TRS 80 podem ser
coneclados ao JR Sysdata atraves do
barramento de axpansfes: Impressoras
malricials, por meio de interface paralela
padrédo Centronics; placa com interface
programavel hpo RS-232C, serigl assin-
crona (pento de tonexao com um maodem
para linha telel&mea), e lambém uma pla-
ca com reldglo de tempo real (data, ho-
ras, minutos, segundos e centesimos de
sagunda). Além do proprio fabricante do
microcompulador, outros lormecedores
nacionais 1&m disporivels sintatizador da
voz, foysiick tipo Atari e caneta Olica.

O JR tem a caracteristica anica de poder
chavear o banco de memoria HOM (que
cantém o interpretador BASIC Nivel 1) e
mapear a memadria FAM de modo a tor-
na-la disponivel para uso de outras siste-
mas operacionais além do padréoc, gue &
o SYSDOS, eompativel com o TRSDOS
3.0. Assim, pode ser colocado tambem o
sislema operacional CPIM 2.2, de ampla
difusioam todo o mundo. O primeira tem
mais de trinta comandos em inglés, para
gerenciamento dos recursos de disco do
sistema (copia de arquivos, intercambio
entre perifericos, etc.), aos passo gue o
CRM tem apenas derassels comandos,
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sgsicamente com as mesmas fungdas,
embara cam Meanas recursos (por sxem-
plo, néio tem protegdo contra copia e alie-
ragdo de discos e arguivos),

Maversdobésica para cassets, ointerpre-
tador BASIC Nivel |l (mais o BASIC asten-
dido, em 2 kbytes adicinais de EFROM)
constitul o software basico do sislema. A
partir de cassete podem sar carregadas
pulras linguagens simples, comao ASSEM-
BLER Z 80 (EDTASM), Tiny PILCT, Tiny
PASCAL, etz. Entretanio, scmente com
disguetes & gue eslao disponiveis lingua-
gens mals poderosas, inclusive interprata-
dor @ compilador BASIC, FORTRAN, CO-
BOL, PAECAL, FORTH, APG, ALGOL, elc ,
gue podem ser adquiridas de fornecedo-
res exlernos. Os ulilitarios basicos estao

Computadar: JR Sysdata
Fabricante: Sysdata Eletrénica
Pais de origem: Brasil
Frojetodetabricagdoantovado pela SEl— Secretaria Espacialde Infarmatica

incluidos nas arauivos Invisivals do siste-
ma operacional §YSDOE,

Com o sisterma operacional CRiM, fica dls-
ponivel tarmbéem um grande numero de soll:
wares basicos, inciusive mais de vinte intar:
pretadores e compiladores diferentes,

Software aplicativo

Embora a Syedata rdo oferaca uma linha
propria de aplicativos profissionais, a comr
patibilidade do JH com os microcomouta:
daores da linha TRS B0 Madel | & lll coloca a
disposicAn do usuArio UmE enorme varie
dade de programas para fins recreativos,
utilitérios. profissionais, empresarials, etc,
1anto para o sislema operacional TRSDOS
guanto para o sistema CPM, a'ém de soft:

7 JA Sysdala pode sef expandidc &m cagacicacs
Sty men da adifac o8 ate guatr

Jimades Je feiturd & gravacdo da disgureies

o8 5 14 pplagadas, o IMODMESSNG

O monior de woed profissional & monocromarico,
fe Msforo verde & pooe sar acionads e
megativa o pos e (video nversc), altravas

e wirr irderrnoror Granua.

As piidates oe disquete tispdem OB WM comine o
progric, conecteds extamaments ac barramanta

de sistema, & podem 5oV oc donsidads simoies

{100 k) ou dupia [138 k)




HARDWARE

#

JR SYSDATA

wara para a versao basica (BASIC Nivel I,
voltado para armazenamento em cassela).
Cs softwares aplicativas nacionais exislen-
tes para os similares da linha 80, coemo CP
300, CP 500, DGT 100, Naja, etc., podem
gar executados sem problemas no JR, in
ciusive guanto a compatibilidada dos for
matas de fita e cisquates

Suporte e distribuigéo

O microcomputedar JA Sysdata & forneck
do juntamente com um manual da &8 pagi-
Ngs, IMpresso em porfugues, contendo as
gspacificacOes tacnicas, Instrucées de

meniegem e operacdo e manual de rele
réncia da linguagem BASIC Nivel | e co
mandos adicionais do BASIC estendida

lagearm detoda a parts elelidnics do
o, mciusive UCP, memoria Ral

g ROM & ponfradannies e mamérinns, 8 Ml
B TR UGS (RS0 (UL IESSH

Um manual separada & fornecido para o
usudrio que adquirir o sisterma operacional
para disquetas (SYSDOS ou CPM)
A maguina e seus produlos subsidiarios
si0 vandidos através de revendedoras au-
tarizados, A garantia basica e de trés ma-
ses. A manutencao t&cnica é feita pelos ra
vendedores.
Configuragdo minima: console com UCE,
teclado, mamdria ROM de 12 kbytes 2 RAM
de 1E kbyles, gravador cassete @ monitor
de video ou televisor.
Configuracdo maxima’ unidade central, 18-
clado, mamdria de 64 kbyles, monitor de vi
deo monocromatico, quatre unidades de
discuetas de 5 1/4 polegadas, Impressora e
relogio de tempo raal

R.M.ES.

Mo paingl lrasoen do consofe aheoniiam-Se of CoNeciornes

Gara ps vanados pavilaricos peardes, miem de botles MESET
ihgaitesiiga controe manual do geavanor g do viaeo
O barramasnto do sisfema & disnonivel para axpansies wluias

ISysdaln i eliv

Expandinde sua linha de compativels THS
80, a Sysdaiz Elstronica ‘angou mais dois
modelos de microcompuladores, die maior
porie que o JA e destinadas a um segmen-
1o do mercado mas profissional. As novas
vamsdes sio plenamente compative's com
a5 de numeragio [déntica da Racio Shack
o8 modeios TRS 80 11l e V. I
= Sysdata lll; mantém os recursos da |-

nha JA & & apresentado em (ris modulos l

inferligados (com estilo de gablnete same-
lhanls ao do IBM PCY unidade centralidis-
quetes, teclado completo (Inclusive nume-
rlen reduzido) 8 video A memdria RAM &
de 48 cu 64 kbyles, e pode ter uma ou duas
unidades de disquetes de & 1/4 polegadas,
de densidade dupla

#® Sysdata IV: mantém o5 recurscs do
Syadata |||, mas pode expandir a RAM até
128 ou 256 xbytes. O relogio pode operar
am 4 MHz, g o vidao pode ler o formalo de
16 x B4 cu 24 x 80 {oulros lamanhos pro-
gramévels por software) A caracteristica
principal deste modeko, & par e sua slsna
compatibllidade com o TRS 80 Mod. IV, & 3
capacidada ce operar, sem modificacdes,
com cg sigtemes TREDOE 5.0, CPIM 2.2 ou
CPM 3.0 (TPM Plus), atraves do recanhe-
cimento aulomaticoe do sistema operacio-
mal em disquale, através do carregader
boatstrap em ROM, & chaveamenio d2
bancos de memoria. Este eguipamento se-
rd apresantado em eciglc futura da Enci
clopedia Pratica de Informaiica,
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evolucBo dos computadaras
alatrénicos leve como conse-
gliéncia uma grande sofistica:
cao na légica de seu funciora-
menta, Fara conseguir um uso mais ra-
cignal e um melhor aproveitamanto dos
camputadores, tem-se desenvolvido uma
série de programas que constituam o
software de base, Qs fabricantes de com-
putadores fornecem ssse scliware sob
diversos nomes, sendo o mais usado o da
sistema oparacional
Exisiern wvarias dafinicBes de sistema
oparaciongl;, a gue mencionamos a se-
guir, porém, € urna das mais usadas
O sistema ocparacional € uma colegac of-
denada de rotinas e procedimentos gue
acompanham o compulador g gue nor
malmente execulam todas ou algumas
das geguintes fungbes:
= Plangjamento, carga, Iniclalizagio &
supervisao de execucao de programas,
& Gerenciamento de memdria, unidades
de entrada e saida & oulros periférices.
# |ricializaclo e conlrole de todas as
pperagbes de entrada & saida.
# Administragao de rolinas de erro
s Coordenacéo das comunicaghes antra
o sistema e o operador.
e Manulenglo de um registro das opera-
poes do sistama.
¢ Controle das operag@es nos jobs (lra
balhos) de multiprogramacao, multipro-
cessamenta & tempo compartiihado,
Resumindo, o sistema oparacicral e o
conjurmio dos programas do sistema gue
permilemn ao usuaria utllizar o comoula-
dor confartavelmente e que olimizam sou
rendimento, Uma caracteristica funda-

SISTEMAS OPERACIONAIS: O MONITOR

mental do sistama operacional & a inclu-
s80 de um programa monitar que contre-
Iz a execucdo dos outros programas g
que mantém o funcionamento do compu-
tedor, com a Intervergéo do operador
apenas em caso de necessidade,

Tipos de sistemas operacionais

Podemos distinguir quatro tipos princi-
pais de siziemas operacionais,

*» Monoprogramaggo: peimite executar
0s jobs um a um. Os programas sao exe-
cutados imediatameante cu colocados Nu-
ma lila de dispositivos de acesso rdpide
para serem executados mais tarde.

s Muitiprogramagdo. parmila a axecu-
gao simultanea de varios jobs. Isso & pos-
sivel por melo do uso de inlerrupgoes,
aproveitando-se para exscular um gro-

grama anguanto outra necessila de uma
operagao de enlrada/saida de dados

® Tempo real permite o uso do computa-
dor por véries usudrios através de varias
programagies.

e Jempo compartihado: permite a mui-
los usuarios utilizar um mesmao computa-
dor, dando a impressdo de gue esla dedi-
cado exclusivamenle a cada ur delss,
pois cada usuaric recebe o controle da
LCP durante um determinado tempo.

Componentes de um sistema
operacional

Os sislemas operacionais da terceira ge-
ragég, além da manitor au SUPErVISOT (en
carregado do gerenciamento dos jobs),
ponlém componentes gue gerenciam os
racursas do sislema, o priprio sisiema e
a transleréncia de dadas.

COMFUTADOR

QOPERADOR

Cperacio Manual de um compitator com filora de cariies 8 ST RSTeme
aperecional, O seqienciemonio das operagdes de complagdo, 0o geragds
oo programa-fonfe 8 dus eocessamentos de enlradassalds

tem gue B&r Brxeculado manuamene,

TONTE

.| (s L5
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MIVRIAAMA-
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GEIFTO ErboUTAVLL
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O gerenciador de jobs (a geslao e lraba-
Ihos) se encarrega da organizagao & do
controle do fluxa de |obe pelo =i8lemea.
Permite lambém gue 0s usuaras possam
comunicar-se com o sistema por melo
dos comandos de conlrole.

O gerenciador de recursos do sistema
atribui ao programa selecionado a me-
maria, o lempo de UCP, os dispositivos
de E/S, etc, Em geral, essas tarefas sao
Bxsculadas pelo monitor,

As fungoes de gerenciamenta do sistema
incluem: geracic e menutengio do sisle-
ma cperacicnal ¢ a interface com os
compliadores e demais programas de
apoio.

0 gerenciadar de dados se encarrega de
gerenciar os arguivos, lanio 0s supores
de E/S como os parmanentes, garantindo
LM acesso Seguro aos registros e admi-
nistrando a localizac3a da cada arguivo,
geu tampo de retencdc e o conlrole do
S8 acesso.

O monitor ou supervisor

O monitor od superviscr dave astar sem-
pre na memaria para poder ser execula-
do, As vezes, $6 uma parte deie resida na
memdria central: & o chamado maonitor
residente, O restanie & carregado ape-
nas am caso de necessidade. O supervi-
sor contérn em geral s subprogramas
gue realizam varias fungdes bésicas. O
sisterma supervisiona g alividade cos pro-
gramas, rejeitanda as operaghas ndo-vé-
lidas, evitando a paracda do computador
pelos erros do programa do usudrio,

Og elementos do monitor sdo: controle
de jobs. controle de E/S, comunicagoes e
recuperacao da sistema.

O cont:ole dos jobs abrange as fungdes
gue controlam & regulam o uso dos recur-
s0s do sistema, em parlicular do plangja-
mento de jobs, da atribuicao de recursos,
de carga e de descerga dos orogramas:
O controle ge E/S aorange o planejamen-
to dos recursos de entradafsaida, da
transferéncia de dados @ do suparte de
tarminais.

O sistema de comunicagbes & responsa-
vel pelos (Mercadmbios de informacies
enlre o sislema operacional & 05 usua-
rips, Quardo um erra Impede a conlinua-
g2o normal de um job, inlervem as rot:-
nas de recuperacao, que cermitem o
prosseguimentc de um job partindo de
um ponto do processamento.

Planejamento de jobs

0 planajamanto cepende do tipo oo siste
ma operacional ulilizada, existndo um
grande nimarc de &cnicas para isso. O
planejamento visa a atingir a utllizagio
mals eficiante do sistema: Dara conse
guir esse ocbjelivo, jobs com alla priorida-
de e paixa utiizacic da UCP =io execu
tados antes dos jobs de baxa pricridace
e com melhor utilizagao de racursos.

Ag técnicas de planejamentc mais co-
muns s8o;

* Plansjamentc sequenciall © Drimeiro
job a sar introduzizo e tambem o primeiro
B 567 processado. Todas as instrugdes e
dados de enitrada sdo lidos e armazena:
dos em uma memoria auxiliar até sue
execucio,

® Pianejamento por griondade; esea téc-
nica atribul um codigo a cada programa
qgue indica & ordem em gue devam &Ser
processados os jobs. Agueles que ém o
mesma numero ou classe sdo colocadas
em lila dentro da classe. Os [obs de pric-
ridade mais alte sao exevutados antes.
® Pianejamento por classe: os trabalhas
sao agrupadaos em classes. e dentro de
cada uma delas & atribuica uma priorida-
de numerica aos jobs. Recebem prefe-
réncia os trabalhos gue le@m priondadeé
numérica mais alta. Em geral, & ufilizado
um sistema de particoes de memorna b
%g; a cada classe corresponda uma carta
quantia de memdria.

» Planejamento com limite de espsra:
com os métodos |8 descritos, poderia
acontecer gque alguns programas de tai-
xa prioridads nunca fossem executados,
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Este méloda atribul, assim, um tempa i
mite ga inlcio para cada programa. O sig-
temma operacional verifica periodicamen-
|2 52 0 job serd executado ou ndo com a
prioridade normal, Em caso negalivo, se-
1é afripuida uma pricridade maior. Se o
job nda puder ser finalizadc nesse tempo
limite, o sistema pedira a inlervengao do
pperadaor,

® Blanafamanto cam limita de pricridade;
se apos um numero delermirado de ve-
2es p sigtema ndo axecuta um programa,
gard atrinuida a este a prioridade mais al-
la; com igso ele entrara rapidamente em
execUGan.

» Piagnejamernto com willizagaoc de recur-
505" o usuario devara fazer uma estimeti-
va dos recursos exigicos pelo programa,
com o tempo de UCP, ndmero de linhas
de impresséo, unidades de fita magrcti-

ca, etc. O sistema atribul uma priorigade
Llilizendo um algoritmo que tenta otimi-
rar a utllizacao de recursos totais,

Alocagdo de recursos

O sistema tem gue gerenclar a alocagac
dos recursos do computader aos diferen-
tes crogramas, por meie de rotinas espe:
citicas que evitam os conflitos entre dife-
rantas ocrogramas. O usudaric deve Indi-
car, por meio dos parametros da lingua-
gem de controle ds jobs, 08 recursos de
memoria cenlral necessérios, dispositivo
de EIS, tempo de UCF e arquivos,

Mulios sistemas operacionais seleciongm
um job apenas se 1odos 08 recursos ne-
cassérios pare ale astéo disponivels. Es-
38 técnica resulla em subulilizagao do
equipamenta. Par issa, & preferivel 8 téc-

f
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Filuxograma d2 um programa menitcs JTodo
cOmanda executado am um

COmpLTagor Jdeve 8- supervisionado par me
de wm programa gesso fpo.
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nica de alocagdo dindmica de recursos,
que permile ccupar os recursos somente
durante o tampo de sua utilizagao.

Qutras fungdes do monitor

Existern diversas técnices na alocagao
dos dispositivos de entradalsaida em fun-
gao do tipo de processamento. Elas po-
dem ser alocagdes lixas cu dindmicas.
A rotina de despacho (dispateher) realiza
a alocacao de empo de job e os diferen-
les programas.

Os arguives do sistemna séo: biblicteca de
programa e arquiva de dados.

Os programas € suas rolinas podem sar
exciusivos cu compativels. As estruturas
de programa que com maior fregliéncia
sao dirigidas pelos sistermas operacionais
s8p & de sobreposigdo, a dindmica e a
paginada.

BIRERL ISDF

Muilos sisternas operacionais realizam
diagnastico de erros, controle de lempos,
testes e corregio de arros.

A diagnosa de erros reconhece tanto os
@rros ge hardware quantc os errcs de
software; o monilar tenta corrigir 05 erros
que se apresentam, para logo rodar no-
vameante a sub-rolina de diagnese de 2
rog. Se o erro persistic, o manitar salicita
a Intervencio do operador, Além disso, ©
menitor gerencia um arquivo qua contém
& histérico dos errcs detectados.,

Os servigos de temporizacdo permitem
parar ou dar partida a um programa apos
um certa periodo de tempa e proparcle-
nam data e hora 208 programas em exe-
cugdo. Os alributos de prova & corregan
da erros de programa sao dos mais varia-
dos, permitindo a correcan dos progra-
mas. Esse atricuto se torna bastante visl-
velatravésdo uso doeditor de programas

Quando © escaga 8
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PERIFERICOS

PLOTTERS HEWLETT-PACKARD

companhia norleamericana

Hewlett-Packard dispbe de

uma série de plollers gue po

dem ser utilizados coma perl-
féricos nao s de seus proprics compula-
dores como também de compuladores
fabricados por outras companhlas, Esses
tragadores graficos sdo o HP 7470, o HF
7475 e os plotters de cito canetas, o HP
7220, HP 7221 e o HP 9872,

HP 7470

Esse plotter de mesa pode desenhar gra-
ficos em papel de acordo com 05 pa
drées DIN A-4 (210 x 297 mm). Dispde de
duas canetas que, mediante um sistema
de impregnacao aulomatica, escrevem
sampre na primaira entativa, As canatas
sap apresentadas em Sez caores difererr
{es, pessibilitando a confecgao dos grafi-
cos em duas larguras diferantes de linha
Para se mudar de cor, & necessano parar
a execugdo do desenho 2 trocar as cana-
les manualimente.

0O HP 7470 disp&e de cinco jogos de ca-
racteres inlernos, Existe uma linguagam
de prograrmacas para graficos, desenval-
vida pela Hewlett-Packard, chamaaa HP-
GL, elraves da qual pode-se controlar o
movimento das canelas, selecionar o jo-
g0 de caracteres, fazer rétulcs, desenhar
angulos e circulos, ete. O platter 7470 ad-
mite mals de quareniz instrugbes dessa
lirguagem de programagag

A conexfo com o compulador pode ser
feita através das sequinies interfaces:

a RE-232/CITT V. 24
& HP-IB (IEEE 4EE)
e HP-IL

A velocidade de transmissdo de dados @
selaciondvel mediante microinterruptores
internas, @ vai de 75 a BE00 bauds. O HP
7470 & inleressante para 08 UsUAarios Zos
compuiadores Apple |l & Acple I, aos
quais pode ser coneclado através da in-
lerface RE-232

A Apple desenvoived veros pacotes de
soltware para a geracgao de grafices com
asse plotier;

® Apple Busingss Graphics: permite a
{ransiormacao em graficos ce dados nu-
maricos como volume de vendas e exis:
{ancia em estoque, Cria desenhos em for-

ma de graficos de linhas, graficos de car-
ras ou graficos de setores circulares.

® Chart Master: & um pregrama conduzi-
do por menus, gue realiza todo tipo de
gréficos, mostrando-os na video anles de
desanhi-loz no papel

& Graph Powsr: parmite a criagdo de
graficos de linhas com seis tragos dife
rentes, ou gralicos de barras e de setores
circulares com diferentes padries de ha-
churados.

OV HP TN 8 i clolter o8
mesa dolado Jde ovas cangias
B CC0 Lans Je

CHrECHaras (NICrNas

A fotc mostra oimerker Jo HP 7470, A vlochilaoe
ge transmisedo. varidwel enfre 75 ¢ 9600 Couds
pode sar selecionads medfania

WL DR raE i RETES

* Pfs Graph exacuta graficos de barras
e linhas no mesme desenho, pode dese-
nhar graficos de secdes circularas da ata
oito sagmenins.

HP 7475

Trabalha de forma semalhante ao ante-
riar, mas com maioras possibilidades.
Também & um plotter de mesa e pods
desenhar gréficos em transparénciag ou
papel, de dols tamanhos padronizados:
(210 x 287 mm;

OiN A e DIN A3
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(297 « 420 mm). Dispde Ce se&ls canetas,
gue podem ser selecionadgas entre dez
cores diferentes; e duas larguras de i
nhas \ncorporands, como ¢ anteriar, o
sistema de impregnacio automatica das
canelas, Do HR 7475, podemos destacar
as seguintes possibilidades;

& Mediante a pressao de uma tecla situa-
de no painei, o plotter comeca um dese-
nho-teste a 88 |2 Incorporado

¢ [ possivel gicar os desenhos até 209,
pera ncorporair diagramas horizontals

am formatos verticais, g vice-versa

S 232 30 plotrar HF
ndmerc. 00 compufagores

&g

PArE 05 QuUats ¢ o 1o
falogo Je software aé graficos

srda

F470 parmile sum oon

s Dispde de dezenove canjuntos de ca-
raclares, noS qQuals &8 incluem 08 euro-
peus, 8 latinos, 0 ASCl| e o Kalakana.

o [Hilza & linguagem de programagdo
HP-GL, admitindo cinalanta instrugbes
dessa linguagem, para deserhos ce ar
cos 2 ciroulos, retangulos e segdes circu-
lares ou selegéo do jogo de caracleras

e A inlerfece com o computacgor pode
gar de cois tipos:

RS-232CITT V. 24
HP-IB (IEEE 488)

a0 fs0ricanie Rovin-g

LELoNvEs e Bras]

comoutadores P 85 € HF B

HP 7220, HP 7221 e HP 9872

580 piolters de mesa horizontal para 1a-
manto de papel até formatc DIN A-3
(297 x 420 mm), com uma area maxima
de desanno da 285 x 400 mm. O arraso
do papel se realiza de forma eletrostah
ca. Ma versdo T dessas modelos, o papal
procedente de um rele, € infroduzido de
torma continua, Quando o desenho esti-
ver terminado, o papel sera corledo em
urm dos quatno lamanhos possivels: 297 &
287 mm, 11 x 17 polega-
Agsim, &

420 mm, 210 =
dag e 8 V& x 11 polegadas

AURCANCE ML DES




possivel realizar até 270 desenhos sem
recessidads de assistencia

Os plattars t8m oito canelas, com sals
larguras de linha possivels para cada cor.
As caractaristicas gerals deszas plottars
constam da tabeia na parle inferior desta
pegine. Alem dessas carscteristicas, po-
demos Jestacar as saguinies:

= A yalocidade de descida ca caneta a
controlada por melo de um mezanismo
amortecedor a ar; ela consegue ocar 0
papal suavemenle.

» {Js plotters admitern a possibilidade da
digitalizacao, madlante um viscr.

U5 pictlers HP ge masa horizonta! podom realaar
st 270 desonhos som neoessiiEne oe

syrsitacu Modlanre om wscr, podem aluar fambem

covno Gighaliradores,

Canetas 9 imoressdo do plodfer HP F220 Suas Ola Cansids
arm KBNS frglcas gieraries 0a nna

A canala fofa o papd' SUBVEMBnTE, magwanie um
macdan/emo amoriscedor & &1

o O HP 7520 & o HP 9872 {ém cinco jo-
gos de caracleres inlernos, epgquanto ©
HP 7221 tem seis

e A jnterface do HP 7220 e 7221 para o
computader & do tipa RS-232, & a do HP
9872 e do lipo IEEE 488,

e (= piotters HE 7220 e 722 | dispbem da
seguinle cepecidade de memdria intar
mediaria:

— HP 7220: 528 byles. com a possibilida-
de de ampliacdo para 2976 byles.

— HP 7221: 1100 byles, que podam sar
ampliados ate 3038 bytes.

“

s & yelocidade de lransferéncia de da
dos com 0 computador & selecionavel
mediante microintérruptores internos, e
vEi de 75 a 2400 bauds.

s Ogmodelos HP 7220 e 9872 admilem o
jogo de instrugdes HP-GL, o 7221, por
sua vez, admite o binario compactado,
A linguagem de programagao HE-GL ole
rece & vaniggem de um jogo de mnsiru-
goes mnemaonicas, sando, portania, facll
de programar. O binaric compaclado ¢
vaniajoso ra comunicagao de dados, na
qual a velocidada @ um fater importantis-
simo.

CARACTERISTICAS DOS HP 7470 E 7475
HP 7470 | HP 7475
Area de lrabalho (rm) 210 x 267 | 210 = 297
SET x 420
Mumero da canatas . . ot 2 B
Rasolugan (mm) ... | 0025 | o025
Bepetitividade [mmj
Comamesmecanata . .. ..... . | ®©a 0.
Mudanca de cargmd , ....cocevneinn 02 8.2
Velocidada oe dasenhe (Smis) . ... 36,1 38,1
Velocidada de ceslccamento da
caneta {cms) ... .. 50,8 508
Aceleragas ........ 20 o [
JOQDS O CHrACIEIEE . .. 0 vova i 5 12 '
Caonsumo (W) 25 35
—

CARACTERISTICAS DOS HP 7220, 7221 E 9872 |

Precisdo 0,2% 4+ 0.2mm
Rapetitividede: com & masmea caneta . e &y rrr-—
mudanga de careta . 0.2 mm
Resclugdo . 0,025 mm 1
Veloo dace: em cada eixo 38 cmifs
am Anguic ce 45° 0.8 omfs
Foda ser programavel de 1 omfs am 1 Cmis
Consumo .. .. 100 ‘W
Temparatura de funclonamanto . . 0*C — BE°C
IUmidade de funcionemento : i b% a 8H%




O MUNDO DA INFORMATICA
PROBLEMAS NO CPD

numeros artigos 18m sido escritos | = falla de pantualidads do CPD na entre-

sobre 05 problemas que s spresan-

tarm no uso da infarmatica nas gran-

des ampresas. Trataremos aqu de
cocme os usuarios do Cenlro de Processa-
mento de Dados (CPD) de uma grande
empresa se relacicnam com 0s aspecia-
listas em informética e dos problemas
gue surgem com esse relacicnamento,
bem como da forma de atenua-los.
Muitas vezes pode acontecer que © com-
putador g os homens gue trabainam com
ele nao sejam bem aceltos dentro ce em-
presas onde a informalica nao ¢ aifundi-
da adequadamente. Nessas casos, pode-
riamaos até imaginar gue a solugao de 1o
dos os problemas se enconirassed na
substituic3o dos grandes compuladores
por pequenos sistemas individuais. S@o
NuUMerosos 05 Casos, porem, em que se
constata que, devido a limitagdes econd
micas ou técnicas, o emprego da infor-
matica simpiesmente ndo & recomenda-
do para & empresa em questao.

Néo-aceitagao da informatica

Podemos resumir as causas da ma acel-
tacio do uso do computador em uma
grande empresa nos saguintes falos, gue
frequentemante ocorrem.

A maneira maiz efcento de mathorar as relagles anlre
o pessoal 9o GPE € 06 USUSH0S d8 S8US S8fvipes
Code congishly @m elimnar as oameras entrg

05 dois Qrupos gg funciondring

ga de trabahos:

® BITOS nas saides do compuiador,

& gstrulura de informagdas pracaria no
CFD;

® BESCEESEZ OU Bxoessy de informagoes
para o trabalho dos usuérios;

¢ falta da flexibiiidede &8 mudangas ne
trabalho do CPD,;

s perda de informagan por erros de ape-
racao

Todos esses motivos a0 elementas que
ddo uma imagem negaliva aa desenvolv

mento do tracalho dentro o8 uma organ -
zagao, tanic no que diz respeito aos tac-
nicos quanto aos usUArios. E imporlante
frisar, porém, gue emcora muitas vezeas
5e&jam 85838 85 CAUsES eperentes da Ima

gam nagativa da informalica, as verda-
deiras razoes podem até anteceder 0 USO
do computador na emaresa. Uma organ:-
zacdo gue tradicionalmente j@ & pouco
aficienta sam o computadcr néo se larne-
ra perfaita so pela adtomagao, As alivida-
des da informatica raguarem muito pla-
najamento & desenvolvimenlo de todos
o5 elemenios envolvidos — tanto usug-
rins como 1écnicos — para gue s objell

vos de elaborar, implantar @ operar siste-
mas sejam alcancados. Juando isso nao
ocorre, & freglente as empresas ficarem

por longa tempa dedicadss ao trataman
lo das conseglenclas de uma ma ciregao
de informatica.

Informaticos e leigos

Cada empresa ou sociedade humana po-
de ser comparada a um mundo. no gqual
nem todas as coisas luncionam perfaita-
mentz Se ecsa analogia @ levada & uméa
grande empresa com departamentos de
infarmdatica, os problemas entao s&8o cu
plicados: par umn lado, ha os probleémas
que decorrem da introdug&o de uma lec
noiogia de penta, cujas cansequencias
— negativas ou positivas — Doucos
véem com claridace, & a forma de anall
SEr ou prever essas conseglgncias; por
outro lado, ha os conflitos do dig-a-dia en-
tre funcicnarios da drea de informatica
05 usuarios dos servicos proporcionados
por eles. Este ultimo lipo de oroblemas
pode sar cividida, sem gue gueirames se/
muito exaustivos, em duas classes bem
dilerentes: o5 aspectos técnicos & 0s as-
pactos humanos.

Quanio aps aspeclos decorrentes oa
aplicacdo tacnlca que podam produzir
efeltos negativos na grganizagdao, 5ao ork
ginadas, em boa parte dos casos, por
uma andlise deficiente das necessidades

A rEjeizdo que 99 Uswanos podem demaonsitar frenic A automagin
¢z Ume grande empresa deve se, B CorlEs Onasias

& wmedeguracdc ma esletura de informagdo

afvesariaga peio LHD
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de arganizagao. Quer dizer, as dificulds-
ges cavem-se 4 (alla de experiancia ou
te orepero do pessoal analista. Esses
problemas podem surgir tambeém da falta
de cooperacaon por parte dos responsa-
vals pela aplicegao de informatica acs
objetivos da organizagdno, seja ela empre-
sarial ou de autro lipo.

Outra fonte inesgotavel de atrito, com rai-
z8s na sela do computador — 2 & qual 02
analistas, programadores g operadores
dedicam indmeras horas de trabalho —
& g manuiencdo do equipamento 8 da
programacdo. Estamas falando dos su-
cassivos melhorameantos ou adeguacdes
por gue passam o hardware e o software
da ym Centro de Processamento de Da-
das, com o objetiva de aferacar um sarvi-
g0 mais confiavel ou que acompanne o
crascimento da organizagao

0 software do CPD & a parte de manulen-
cao mals dificll e a que da mais proble-
mas 808 responsaveis pela area. lsso e
assim porgue a programacgio & a parle
que & madilicade com meior fregléncia,
frerie & uma mudanca nas necessidades
da organizacio; toda mudanga precisa
da um periodo de ajuste @ ieste.

Num outro sentido, a aplicacédo, s8ja de
Jm projeto aspecifico ou de uma rolina
padronizada, esla sujeila a revistes gua-

As poalinees rovisdes @ moaiicagBes das sphcagtes

de w1 CFL, durante o penodo frcial do
ncianamanio. ofacam Um Drecocs
gesancaniamenio Nas USusrios

sa continugs durante o periodo inicial de
funcionamento, o gue provoca o despres-
tigio da nova tecnoiogia, antes gue ela de
seus frulos: isso @ o pior gue pode acon
tecer com gualguer Inovagio técnica.

Solugdes de fora da informatica

Viagem ao CPD

Cuase todos os problemas surgidos entre
usudrios e 1écnicos poderiam sar atribul-
dos & falta de comunicagac enlre eles.
Muitas vezes os outros funciondrios sen-
tem que o pessoal do CPD ndo s tem
uma linguagem propria, Incompreensive
para 05 naciniciadas’, comao também
adola atitudes frenta aacs problamas que
sdn opostas &s deles.

Pode ocorrer também gua os usudrins
descontiemn da compaténcia técnica oo
pesscal do GFD.

O azpeciaglista em informatica, por seu la-
do, pode exibir atitudes para com o usua-
ric que variam desde o extremc de consi-
desé-lo ignarante até o desprezo aviden-
te, Em outro sentido, deve ser sublinhado
um "“vicio" comum aes apaixanados pela
tecnologia da informatica gue censisie
am condiclonar a procura de solughes ao
virluosismo tecnico, ao invéas da {azé-lo
tendo coma oojetivo a simplicidade e a
funcionalidade

Foram descritos de forma resumida al-
guns dos problemas que podem aconte
car entre técnicos e usuarios em uma of-
ganizacic com CFD. Infelizmente, as so-
lugbes para loda essa problemiatica nao
serao encontradas apenas par um sim-
ples passe da magica. Elas envolvem ta-
rafas trabalhosas, como a nformagao
tanto de tEchicos como de usuarios, Os
primeairos devem ear trelnados para co-
nhecer as técnicas tradicionals da traba-
ho utilizadas na arganizagao antes da in
formatizagac. Os usuaros, por sua vez,
devem recaber nogoas das tecnicas de
processamenio com compuizdores. Es-
se conhecimento reciproco tem o objet
vo de tornar possivel a8 participagio de
ambos esses grupos na solucdo de pro-
blemas profissionais do cotdians,
Finalmente, podemos assinalar gue uma
palitica efetiva de delimitagao de fungbes
e responsabilidades por parte da direcao,
bam como 2 aliminagao de obslaculos e
privilegios entre o pessoal da area de in-
formatica e o8 usudrios, podem ser © ini-
cio pare a solucao dos problemas que
atligem as relagoes entre o5 doie grupas
de funcicnarlos.

A falta de cormniceg Ao en're o pessoe! da
informatica & €5 wsuanos e 0 grincical
preblema aprasenlade em um Cenire ce
Processemeno de- Dados.
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f%:1¢ APLICACOES
DEF

©3:9% CONTROLE DE ESTOQUE COMERCIAL

gisterna de controla de asto:
gue agul apresentado visa dar
guoorte @ administragdo de
materiais, numa organizagaac
de parte pequeno ou meadio
Possibilita o conlrole de ate 4000 itens,
registrando movimentagdo de compra,
venda, translerBncla, devolugéo, produ
go, montagem, baixa e sjusta da Inven-
ario. As movimentagdes, gue podem
cheger ate a 5000, vao senda armazena-
das duranta o més, para serem glimina-
das no fingl, ficando no cadastro apanas
05 saldos decorrentas.
O aplicative foi desenvolvido para ser uti-
lizado no microcomputadar Dismac Alfa
2064, com 64 kbytes de memaria resk
dente, mais duas unidades de aciona-
mento de disquates & uma impressara
Os programas escritos em KBASIC e
seus arguivos 530 armazenados em dois
disquetes. Para cada progulc s&o manti-
das as seguintes Informagdes: codigo,
nome, classiflcagdo ABIC, unidade, peso
unitario, classificagao fiscal, prego meédio
unitario, aliquota de P, saldo fisico, sal-
da financeiro, acumuledo mensal de ven-
das (fisico e financeira), estoque minimo
a8 aslogua maximao.

Processos do aplicativo

Modulos

& Cadastramanto do pessoal
® Frogramas auxiliares

® Helatorios operacionals

ArQIivos

s Arguivo de par@metros do sisterna
Argquivo de produto

Arguivo de indice de produto
Arguivo de mevimento

Arguivos de {rabalho

Plamihas
& Planilha de cadastramento da produta

Refatorios

o Dados da empresa

Cadastro geral de produtos
Listagem de codigo por produto
Listagem alabética

Listagem das movimentagdes
Praduto am ponto critica
Registro de Inventario

Produtos nac-movimentados

= \Vendas por produto

» Refatdrios definidos pelo usudric

) sigtama & composto de rés modulos
basicos seleclonaveis atravas de um me-
nu principal. Cada um desses modulos se
inicia com a apresentagio de novos me-
nus para a selecio de lungdes esoecil
gas ou relomo ao menu principal,

Cs madulos que compdem o sistema sao;

1. Cadastramanto de produlo

Messe modulo & feita a Iniclalizagao dos
arquivos que irdo conter os dados refe-
rentes aos produtos controlados peio sis-
tema. Aldm disso, sdo feitos o cadaslra-
menio nicial, as consultas através do vi-
dao, bam camg as slteragbes nEo-origi-
nadas por movimentagdo da estogue.

2. Programas auxiliares

Alraves desse module identificamos &
emprasa para o sistema, lomecendo &
razio soclal, o CEC, a inscrizao esladual
a outros dados carecleristicos do usua
rio. Além disso, s&o Infarmadas as movi-
mentagdes ocorridas no eslogue, sendo
feito automaticamente o calculo do novo
preco unitério meaaio,

3. Relatorios operacionails

Esse madulo apresenta duas funciaes:
a) Relatorio de produto: essa lungao aten-

oe as necessidades oparacionais basicas
do usuéria, fornecendo informagdes es-
pecificas ou gerais, 12is como;

llstagem alfabética dos produtos;
— listagem dos codigos de produto;
— vandas por produtos;

— mradulos am ponto critico (acima do
esloque maximo ou abaixo do esiogue
minirmne);

— produtos nAo-movimaniados;

— registro de inventario

b} Reiatdrios genericos: essa fungio per
mile ao usudrio definir e emitir relatorios,
utilizando os dados contidos no cadastro
de produlo, de acordo com suUas necessi-
dades. Essas definigbes ficeam calaloga-
das para fuluras execugies.

For exempla, um ralatério contendo o oo
digo do produlo, 0 nome do produto, o
prega unitario, o salde fisico, o salda fi-
nancaira, o estoque minimo & 0 estoque
m&ximo sac informagdes qua serdc apre-
sentadas am uma coluna do relalono,

E importante frisar que esse tico de facili-
dade é pouco [ragliante am sistemas
desse porta, constiuvinde uma lerramen-
e bastante Ul para o usuario

Aplicative: Controle de estoque
Computador: Dismac Alfa 2064

‘Caonfiguragéo: Terminal de video, teclado, UCP, duas
unidades de disquete de 8 polegadas

Sistema operacional: CP/IM
Linguagem: KBASIC

Memoria exigida: 64 kbyles + duas unidades de disquetes
Distribuider: Dismac Industrial S/A

CiA CEMEFCIAL [0 BRAGI.
HEML PRIMNCTPAL

1 — CATASFRAMENTO DE PRODJITDG
z = RELATORIDS OPERACIONEIR

3 — PROGRAMAS ALK ILIARES

4 - FlF DE PROCEESAMENTD

EFFRET - SISTEMA PAORAC OF CSTOOUE

FECOLHA A FUNCAD ™

O gistowmia pevimile
alravés 00§ menus
Wng OrentacEc a

gscoiha Ja fungao
dessfads ool

SSLETIO
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Com aigumas pequenas melhorias, ja fal
tas por usudrios experientes, a sisiema
forna-se mais polenle, permitinde algu-
mas lungdes interessantas, como as de
seguranca & controla, Apasar de nao se-
rem vilais ao funcionamenlo em si do
aplicativo, essas fungdes, se2 adiciona-
das, propiciar&o uma facilidade operacio-
nal 8 de seguranca gue cerlamenle sera
bam visla pelos usuarios. Pode-se ter.
Controle da dala do processamento
— Inicio automatico co procassameanta
— Cdpila e recuperacdc aulomatica de

Brguiva

CADASTRO DE FROCUTOS

WUNIDADE C) PEED UNITARIOD
CO0, DE TRTBUTACAD 1 oOn, TIFO LTk
PRECO UNITARIO FL.910.74 X DO IFI

SALDD FIEICD i3 E2.D0 FINANCEIRG
AL MEHGAL FISI00 S AD.HENS, FlNAKD
AC. IGH. RENSAL TAds bET. %6 AC. TPT. HENSAL
ESTOGUE HIMIHO D CETOGUE HAX MO
FESQ WNIT, EMBIL, D L0 CURWVA ABC

FLFLLLTT

CODIGO DO PRODUTO ROGHICOINIY MOME DISOUETE & #0L OO

CONTIHUR 7 (5781 7

FPor exemplo, & possival evitar qua um
procassamento seja feito, por engano,
com dala arterior & dibma movimenla
¢aa, Da mesma forma, se 05 comandos
de |niclo de processamanto &8 resumi-
rem & uma simples lecla, ¢ encarregado
dos estoques nac necessitara memorizar
procedimeantos de CPM & de BASIC para
operar o aplicativa, Na caso das copias
de seguranca, analogamantas, transfe-
rem-3e 208 programas tarefas tipicas de
controle de operagdo, visando 8 assegu-
rar og procedimentos carretos.

Pode-se ter ainda;

TiTAD
DAMIS

L I
1

e

039, 417,00
4. T8E, BGE,. LD
1o @78 000 . 00
30D

B

COMELLTA A FELATOR]OE
NUM, HELATORLO™ C0

— Caleule do prego medio, levanda em
caonsideracio lodos og armazeéns
~ Preparagdo de relagdes parclials das

movimentac de eslogue.
— Agrupamanta ds itans, formando sub-
conjunios.

Esta dltima fungao & particularmente util
para pequenas moniadoras, onda o pro-
blema do controle ge varios lans relacio-
nadas uns aos outros toma a administra-
¢ao de estogues meis complexa (baslana
um item escapar ag gerenciamento cara
comprometer tada o canjunio)
H.C.J.JA.D.C.

RELACGO DE PRODUTOS
CHAVE

NOME

FRECTH LINI TRFILD

wh i FISICD

BALDO FINANE

ESTOOUE AINIWO

EGIRE maa 1m0
COMT IMUR 154N T

A lungic ac/ma mosirs 08 daoos afvairados
de um detarminach fem de. esiogue,
bastando para wao fmecar

o respeciivo codhga

Com esse relaldno pode-se administiar
methor a5 compras, Dem coema rminimesEr

o ceEidital frokiizono
BT GSIOQUES,

-

GPCST - MOLACAD DE PRODUTOC
CIf COMERC AL DD BRASIL

1S4 Faa i

CHAVE WOME PHRELCD LNITANED SRLIG IS S F isan ESTOLGUE mInkaD ESTOOUE max IR0
AOOCIG0101Y DISOUETE B FOL DD .93 7% 130 11020, 810,00 Ed iy
AOOC OO DET DISEMETE 5 174 POL 0 & 00002 L. R E-1 YL ] Bl By
SFEET - F4/00/84 = RELATORIO OE VENDAE FOR PRODUTD = o, 1
Cla COMERCIAL DD ERGEIL
COniGo NOME [N SRODUTO mn, MEMTAL EALDO AT
Fl181&0 F [MSNCE TRD IS I FINGMCE [RD
AL oo, G0l .01, 9 OISOUETE & POL DO o] 4. BT P08 80 124 LL 2941300
A, 000, 0Ul . D3, DIGOUETE 3 L/4 F0L 0D 118 T 23, 600 O "= & &K1 5 Oanly, Ok
TaT AL aERAL L ] w I
11901 ASE, LD 17, 440, 412,

ACHIA, SCarece L exampio 08 dalinig 5o d8 realdeD ganencs criado
DEID DrODFD USLEnO & O resuilado 00 vocessamento oesse relarono,
Cionm g, O usudrio pode adminisirar malor as Comarss & minimizar

o cap'ral mobilizado 6m 8sioquUes




APLICACOES
PROGRAMA

Tiulo: Vinte-e-um

Computadores: TRS 80 modelos IRV
e compativeis (nacionais: CP 300, CP
500, D 8000, DGT 100, Sysdata Jr.)
Memdaria necessaria: 16 kbyles
Linguagermn: BASIC nivel ||

Esse programa simula no computador
urme partida de um jogador (o usudrio)
contra a banca (o computador), com re-
qras quase igénticas ao chamado Vinte-
e-um de Las Vegas. Ele pergunta ac joga-
dor seu nome & a gquanlia de dinheiro que
gle tern para apastar, A tela & dividida em
duas partes: na de cima sac dispostas as
cartas tiradas pela jogador; na infarior, as
da banca. No comego de cada rodada, a
banca sorteia duas cartas de um baralho
completo para o jogador, com ambas as
faces para cima, a duas parz a banca
luma delas com a face oculta). O objetive
do jogo & fazer o malor numero de pon
tos: as liguras valem dez pontos: 0 4s, on-
78 pontos, e as reslanles conservam seu
valor proprio, O numerc de ponlos nao
pode ultrapassar 21; casa contrario o jo-
gador V'estoura’’ (perde). Logo apos a dis-
ribuicdo inicial de cartas, © usuério tem
duas alternativas: 1) pedir maig uma car-
ta & banca; 2) parar, isto &, ficar com o
numero de pontos em sua mio. Podem
ser pedidas quantas cartas se quiser, pe
lo menos engquanto naa estourar. Quando
0 jogadaor para de pedir cartas, @ a vez da
bance. Prmeramente, a carta oculta &
virada, & o nomera total de pontos e com
paredo: se & banca empatar ou ganhar,
levard a aposta (que deve ser feita "'no
ascuro’”, antes de cada rodada). Se for
menor, a banca pedird automaticamente
meis cartas para si, ate igualar ou supe-
rar o numero de ponlos Jo usuaric ou 2s-
tourar. A aposta feita pelo usuario & sam-
pre paga em igual valor, com excegan oa
mao ““natural’’, isto &, um vinle-e-um for
mado por uma figura ou um 10 e um as.
Somente se g banca lirar outro vinte-a-
Jm natural & que ganhard do jogador, A
apasta feita & paga em dobro.
Esse vinle-e-um & um pouco ciferente do
convencional: o as ndo pode valer um
ponto, quando o Usuario quiser, e nao sao
permilidgs & compra de sequro, a dchra-
da da apgita ou cartas fechadas para o
usuario; Além disso, a banca nao encerra
sua mAao ao atingir dezessele ponlos, co-
me & usual Nos cassings

R.M.ES.

Vinleeg-Lm SITOfE O DODLIET [Dgo de Callas
gm um microcompotacior 0g finka TRE 860

0 obigtie ¢o joge & fazer mals ponios oo gre
g banca, sem wirapassan 21

20 ¢ - VIHTELM 1.00
Ao IDED DE CANTAS DE VINTE-E-UM PAEFA 1 DU 2 JUEHDURES
48 ¢ —-—- ERETD NIVEL, 11 P/THE-80 1/01I1/IV E BEMILAKES

50 CLEAR 4000 : DEFINT [-N & EANDOR

4% DIW ACSEY  SUSEa,TGRLA4),HP{L4Y | STS-STRING® (43,1000

70 GOEUE L1030 ¢ COL3 2 PRINTUIHTE E UM* = PELNT STHINGS (10,1400
118 PRINTIPRINTHIKFUT "OQUAL E* © SEU ROWE “;A%

115 INPUT"QUAKNTOS CRUTEIRDS QUER COMPEAR DE TICHAE SV

LE0 NE=IZ 5 M=0 & FOR I~1 TO 4

130 FOR J=1L TO 13 ¢ W=N+1l ® RiMI=Iw1Q0sd © HEXT J

L40 MEXT 1 @ CBS @ HEOSUE 150 = CL% = BOTD W0

150 PEINTEA00, "EMERRRLHANDD. . . “ 010K L*1L TO 3X

L&D TeRNDISEr iJ=ANDCS2: tE=840 tR{F1=AIITERL1I"E

L70 MEXT L ¢ EETHRM

100 B=ENRBESZF * IF MiEr=0 THEN 180 ELSFE NE=NE-1 ! KLETUEA

190 BOSUR ZaOo

E00 PEINTEFLZ,CHES4ZL}y A% ", QUANTO QUER APOSTRR "; 3 INFUT T
2ol IF T=0 THEN CLGS:END

ZOE IF TH THEN PRINTE?74,"VOCE §0° TEW "i¥; 1 BOSUR 1©lo @ EOTO Z00
10% TJs15 & DH=h4d 5 WO*3 = K4=0 1 HC=0 ¢ CleD i CE=0

aua HP=1J

2467 FOR M=1 TO NN 4 IF WD=X THEN JO0

210 PEEMT @914, A43" * (1) DUTER CRMETH (&) PARA =p @ [NPWT LD
215 IF I0<1 THEN X040 ELGE IF [0-2 THEM 4340 ELSE 210D

SO0 COSUB 180 ¢ ME-IKTI(GOE}LO0) 1 AV=ALE}-100«KS

A0 BOSUE 11350 3 NP=HPr7 : NJ-KJ+NP{WW} @ PRINTRO, NI

313 El=fF+1 ¢ OT{QIV=AIE} 3 AEN}*O

qz0 IF HILZ1 THEN J&0

3T IF MJ=Ei PRINTRIEO, "VINTE E UH-y * BOTD ABO

A5 PRINT®320, "ESTOUROU!"; = B=-T 1 RBOTO &GO

F40 MEXT W

490 TJ=WF ¢ WAP=1B

A0E FOE M=1 TO HD

403 IF CCd 3% THEN 408

o iy NG=T1 & WU=IZ ¢ MP=NP-7 = BOSUB 170 3 AP=NFI3

S0 IF ND{)T AMD MCOIWI FPRINTESE0, "PCRODEW 'vp = B--T & BOTO &00

a1a ROGNE 10D & HE=INT{A(NI7100) @ WNV=RIR1-1DCSHE

L1 HE=HC+NF LNV

L] OC=CC+l & CCiCCh=miRk}) = AERI=D 3 IT CCIZ FRIATEAND,HC:
L e IF KD=2 AND #=Z THWEN Il=MG = I13=HY ¢ HE-0 : NW:D

WE A BOSEUM L1130 3 MP NP7

429 IF KB=2 THEN 480

A0 IF HC3Zi PRINTE7O04,"ESTOUREI“j 1 PELMT®3Z0,"BANMOW 't =3 = EOTO
530

LT IF HGINJ PRINT@&3IZO, "“FERDEU'™§ = Hr-T 1 BOTOD &00
450 HEXT M & MO=¥y = IR=MP

300 0T0 0B

280 IF KJC 321 THEW B-T ELBE B-T:3

00 VaV+B  IF Wi=0 THEN YOO

ADS PHINTEY4D,Vj; ¢ BOSWA LOLO

&l% IF ME(25 THEN 1320 ELSE 190

PoE PRIMTEYLE, "0 BEU DIMMEIRD ACARDN. RTE® OUTKH WEL..."}
ei0 SOSUE 1010 3 ELE 1 LAD

1010 FoN 1=1 O &300 = MEXT I ¢ RETURN

1020 FOR T=1 TO 100 1 WEXT 1 * KETURKM

1O3% FuN [=1 70 4sEWS(I)=""iFOFR J=1 TO 13

Lodcs HEAD N:SUSIT =GUSILI+CHENM (M) @ KEXT 3,1

1050 FOR I=L TO L3 ¢ RERD FE&[1] : NEAT 1

LOSS FOR T=1 TO 1A ¢ REGD RP4I) 7 KEXT T = RRETURA

1080 DATA LTA, LBF, 191, L0Z, 24,248, 80, 24, 49,120,139, 12%,128
1070 CHTR LéNgl¥0, 180,120,246, 24,24, 24 24, 137,178,163,12F
1000 DATA 178,008, 180, 1A4, 28,208 28 44,24, 130,071,131 ,12F
090 DHTH La&0. 190,180,128, 24, 24,34, 24, 24, 100,070,130, 3138
L1110 DRATA T, T4, 5,06, 8,7,10,3, 8,10

LAZ0 ODATH 3, 39,3, 8,7 sBuTol0pl0,10,10,11

L1390 PRINTENP,CHEM{L94 pBTRINGS I8, 1400 jCHRAIAITR 0

L1400 TORITEITOAIPHINTENP+A4 1K, CHERCLA4T ) gCHNS (00 gCHES (LT D) g :HERT
1150 PREINTEMP+3Z0, CHEGCL41 ) jRTRTHAS(A, 140) jCHESI1AE §
1160 FRINTEMP*L3L.5UNCHELy & FRINTONP=L5, FESINV),

11E0 PRINTAMPA2AT,FES{NVI; 1 GOSUD 1020 1 FETURN

dp00 CLE ? PRINTRIGA,.5TH

EOID FEINTEBHSE STHIMNERUAS, LVA)

4012 FOR J=o TO &4 : SET (2&,J0) ¢ MEXT I

201N PEINTEHVE, "REETHAM 8"}

FOZ0 PRINTELYE, Aey; o PRINTDE NS, STRINAS(LEN(ANY 15105

ZOI0 PRINTES74, "BANCA“y 1 PRINTOS&O0. STRINGH (T, 3001 « RETURN

O s pode e mars cartas. moranio
wifrapasss! O numens de ponics quea Jance possu
Casn o Oumerd de ponios da Mmao do (ogacar
uitrapasse 21, ale paide o zposia fella
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000

#1538 A UNIDADE ARITMETICO-LOGICA

aoma vimas anteriormante, a

unidade aritmético-ldgica, oo

nhecida pela sigla JAL, & a en-

carregada de operar & de mani-
pular o5 dados no camputadar. A UAL &
capaz ge efeluar um determinado nume-
m de operacéas elementares, de acordo
com um conjunta de instrugdes pradeter
minado e proprio de cada computador
Es=as operajfes 380 de trés lipos ape-
nas: operacoes logicas, operagoes arit
méaticas & oparacdes de deslccamento.
Qualguer operagac complexa pode ser
resolvida atraves de sua reduc 3o a essas
operaches elementares, as quals serao
processadas pela UAL. A astrutura e o
processc operacional, assim como o con-
junta de fungdes, s4o muito semelhentes
em tocdas as unidades aritmetico-logicas
do mesmo lipo. As diferengas signiticati-
YAS aparecem quando se compararnm uni-
dades de diferentes tipos.

Processamentos operacionais

50 existem dols procassameantos opera-
cionais basicos para a UAL: em série e
em paralelo.

& Frocessamento em Seris

Um circuito gico gue trabalha em série
executa as operagies seqlencialmente,
it & bit.

Suponharnos gue as entradas para o pro
cessador em serie sejam de dois regis
tradores, A e B, da 4 bits cada:

efafale] o bloffp

respactivaments; o resultado & armaze-
nado num registrador C. Este & composto
pelocs seguintas bits:

O processadar realiza a oparacio com A
e B, til & bit, colocando os resultados se-
giencialmante nas biis do registrador C.
Cada operagao elementar precisa de um
imoulso da reldglo, e a UAL opara somen-
12 sobre um par de elementos. Por |aso,
05 processadores em sérle 3o mals eco-
némicos que os processadoras em para-
lelo, apesar de serem mals lanios

A umidade arlimeatico-logica seral funcle-
ra da seguints maneira:

1. Opera sobre 05 bits &, & b, 8 armazena
oresultadoemc,

2. Opera sobre 0s bits &, e b, e anmazena
a resultado em ¢

3, Opera sobre os bils a, e o e anmazena
a resuitada em Gz‘

4. Finalmenta, opera sobreos hitsa_e b,

2 anmazena o resultado em Gy

& Frocessamenio em paraleto
Um eirculto égico trabalha em paraelo

AEMISTRADTH A

AEGISTRADCR B

guando efetua simultaneamenie a ppera-
cAa sobra tados os bits gue compdem ca-
da dado. Suponrdo os mesmaos registrada:
ras de antrada & & B que |4 foram utiliza-
dos no caso anterior @ © mesmo registra-
dor de salda C, taremos & operagio feita
somente em uma fase. Portanto, sera ne
cassério um Unico impulso de relégio. O
rasultado sara armazanado complato no
registrador C.

Fara consegulr isso, o processador para-
lelo do exemplo utilizara quatro circuitos
cparacianais elementares; seria portanto

REGISTRADOR G

SINAIS DE RELGGIO

i prrncesssdor gm sene frabaiby sequenceimants oom pares o o

Farg complelar uma coeragdo schne oo's regisi-adores

de g atro ofts sads, 242 recossdnos,
poranio. QuUairs impulscs Je reldged.

REQ. A

SlNaL DE
RELOGID

um processadar am paralefs vabaine de forma simulidnes

corn fodos os dits dos egistradorgs da entrada

Uina operacdo eferenial sobia dows regislragores o eraculacs

AUm JE0 IMpLise g8 relogio,

&01
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mais carg gue o processador em sérle,
porém quatro vezes mais rapido,

O processamento consiste da um dnice
passo: operagao com s seguinies regis-
tradores A @ B e armazenamanio do re-
sultada no registro C.

Qs microprocessadores atuals dispdem
geralmente de processadores em parale-
lo, pois com eles se atinge maior veloci-
dade. Por outro lado, a microsletrbnica
parmite & inlegragao dos componentes
necessarios em um volume fisico reduzi-
do. Os processadores em paraleio, por
sue vez, podem ser subdivididos segunao
o tipo & numero de registradores quea pos
suem. Os dois grupos mais Importantes
sap desocritos a seguir.

Processadores com daois
registradores de entrada e um
registrador de saida

Esse & o caso mais simples, Os dois re-
gistradores de enfrada armazenam o
dados com as quais se efetuara a opara-
g&o; o registrador de saida contem o© re-
sultado da operagdo. Os tras registrado-
res sfo Independentes entre si. Seu fun-
cionamento & andlogo ao que ja foi des-
crita anteriormente para 0 processamen-
to em paralela,

Processadores em paralelo
com acumulador

Messe caso, tem-se um Onico registrador
de entrada. O segundo dado & o resulla-
do =50 incorporados em um measma rs-
gistrador especial, chamado acumula-
dor. Esse processador lunciona da se-
guinta maneira;

1. Carrege-se no acumuador o primeiro
dado, procadante do registrador de er-
trada,

2. Carrega-se o segundo dado no regis
trador de entrada, Os dols operandos es-
180 agora armazenados, Um No acumula:
dor e 0 outre no registrador de entrada.

3. A operagao @ realizada, e 0 resultado
dala substitui o contedde do acumulador,

Os microgrocessadores aluais trabalham
geralmenta com unidades aritmetico-ogi-
cas desse ullimo lipe, ou saja, sua LAL &
um cirgulto progessadar em paralelo
som acumulador.

Organizagéo da UAL

A LAL & dirigida pela unidade de conlro-
lg, atravées de sinais exlenos chamados
comandos de operagoas. Estas dBo sinal
de saida pars um nimero fixo de biesta-
veis (biestdvels da status ou indicadores),
qua apontam alguma condigdo especial
gerada pela execugio de uma aparagao
na UAL, como resullado igual a 2erd ou
overfiow do ragistrador.

E necesséario, também, garartir a gincro-

Exempla de processadar am garalalg,
sum soummados. A énfraga @ 8 salda
gesee lpg 08 cirduilo sdo

HOfAIMBnN!S separAacHa

CONTROLE

CONTROLE
ASUMULADOR

nizacéo do funcionamento da UAL. Des-
ga tarefa estd incumbido um ceric con-
jurla de sinais de centrale gue nao inte-
ragam diratamente com a8 UAL mas
atuam sobre ela por maio de registrago-
res ge entrada e salda e do acumulador.

Operagbes da UAL

As pperagdes gue a UAL é capaz de reali-
zar podem ser classificadas em trés gru-
pos: operagOes |Ggicas, operagoes arit-
méticas a operagdes de deslocamento.

REZ Sai08

CONTROLE

AGUMJILADOR

Erocossgoor paraksio com fenmuiadar, Um dos daoos
mriira gl regist-ador e antrada,

8 0 segunds, ek scumulegor. O reswiane

da operdclc § armazenado no aowmatadar.
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* Operacdes ldgicas

As cperacles logicas sdo em geral as
fungtes logicas booleanas e estac imple-
mentadas no seu interior por melo de cir
cuilos operacionais situados entre o re-
gistrador de entrada e o acurmuledor. Co-
ma exemplo, veremos um circuito da fun-
¢a0 proguto logico E (AND).

A partir da tabala de validads associada &
operagdo booleana AND daduzam-se as
seguintes condicBas que o circuilo exis
tente na unidade aritmético légica deve
cumprir:

1. S¢ o bit armazenado no registrador de
entrads & igual a £, o blestavel do acumue
lador deve ser zerada,

2 Sg, pelo coenlrario, ¢ bit armazenada
no registrador de antrada @ igual a 1. o
conteddo do acumulador parmanece
inaiterado. Consequentemente, a fungéo
AND & exscutada conectando-se a saida
Q do registracor de entrada a enfrada K
do biestavel J-K do acumulador e em se-
guida unindo-se a saida desse biestdvel
com sua entrada J.

CONTROLE
ACUMULADOR 2

ACUMULADOR 2

Configurac 8o foica 0o uma uaade arfrmaticodgica

com dais scimuiaoores Essa fioo
die g fruturg PropocIonE oma grande versatiidads
&m compulagares de famanhc megio.

Circuno para efefuar 8 operagdc prodio fdgico
de dois birs na UAL o fabala

ga vplidoce cormaspondanta. A aniada AND
gl coneclan a sakds do acumador
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» Operagdes arfimélicas

As duas operaghss basicas execuladas
pela UAL séo g adigdo e a subtracao
Normalmente, essas operagdes s&o rea-
llzadas com nameros coditicados em bi-
nario natural.

A sequir, vamos construir o clreuilo en-
carregado da soma ariimética.

O girquilo utilizard trés eniradas: A e B,
¢om 08 bits dos dois numeros a serem
somados. e ©, com o transporte da etapa
antarlor. As saidas ser@o duas: Y para @
resultado da soma & 2 para o transporie

8 considerar na etapa seguinte. Apenas
ooservando a labela de validade dessa
operagac, pode-se construlr as fungbes
de saida e, a parlir delas, o cirouito kagleo
somador,

e Operagdes da oeslocamanto

Essas operagoes alleram a posigao rela-
tive dos bits armazenadeos dantro de um
ragistrador. Execulam dois tipos funda-
menlais de geslocamento. deslocameanto
da todos os bits uma posigED 4 esquerda
e deslocamento a direlta

Conceilos basicos

TABELA DE VALIDADE E FUNCOES BOOLEANAS DE
sAlDA PARA O CIRCUITO LOGICO SOMADOR
e’ VR i R - yv=AABal) viAaBal)v
1 v{(EABArC v{AnrnB arCl=
O 0 g0 0]
R R I & 0 —AGBa&C
R s i B R =
0 1 110 1
£ -\ ol 0 z=(A~B A0 v (AAB AC)V
38 Alg 2 viARaB G v (AANB Q)=
1 1 0|0 1
Tl i & S | =(AAB) v (C (A& B)
Tatwfa dle validads @ luncoes (0gicas realizadas por "
Ym circuitt IGgise somador. A enfrada C
correEnOnds &0 transporte da ditimea oporagdo alsluads,

B g snda F, an ranspuorie o ouerafdo sin expcloec

2
L]

Pealizagio pranca

aor e de poilas fdgicas.

de wir circuito somador de 2 bils

com zaida de sama (Y) 2 ranspane (7

Maquinas de Turing (2)

Na fascoule anterios vimos os funcamen-
10s tedricos das maquinas de Turing.
Como axemplo, descreveremos agul uma
maguina de TJrirg capaz de procurar o dk
tima 1" do bloco em que s2 encontra e
deter-se nessa posicfo. O conjunto de ins:
trucdes é o seguinte:

FRR U U e
P e . -5 o = W
oy Uy = = = W

Vardfiquemos gue funciona:

mioo| FiTAPosicAoaTiva | L
g o g L s G OS2 i s |
1 it 1 AL (ol i o -
il % 1 R
TR E Teeo
2 o g | e’ =13
e 1 * ... |B1TEE

Da fato, a atividage da macuina 1inaliza no
Uitimo 1" do bloco no gual estava no mi-
cic da execucac.

Mao devemas nos assustar com a comple-
xidade das maguinas que resolvem probls-
mas mais diffceis; a Unica utilidade das ma-
quinas de Turing & tedrica: elas servem pa-
ra temas relaclonados com @ tooria da
computagdo,
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pos ter adguirido uma grande
expernencia com projelo, fabri-
cacio e comercializag8o de
migrocompuladores profissio
nais de B hits, a2 Scopus, UMa emprasa
nacional de equipamenios de processa
menta de dados, langou s58u grimairo mo-
dalc de 16 bits — MNexus 1600 —, o Cnico
de sua linha & exlibir compatibilidade total
com um microcomputiador estranosiro
de 2! geragao. C Nexus 1600 & compali-
vel em grau 7 com o ja famoso Parsonal
computer da IBM (analisado nas paginas
85 a 68 desla enciclopedia), cu seja, @
uma das poucas maquinas compativels
‘entra cerca de vinte no mercado interna-
clanal e gualro no Brasieira) a emular 12-
talmerile & arouitetura co IBM PC, incluin
da o soltware basico. No entanto, camo
acontece com outros produlos e Sco-
pus, todo o projeto da hardware & softwa-
ra fol rezlizado no Brasil, sem necessida-
de de licenciamentos de tecrologla
Uma comparagic do MNexus com o IBM
FC aponla diverzos Incrementos em ca-
pacldada e desempenho, come velocida-
de de relégio de 8 MHz (contra 4 77
MH?), maicr EPEOM (64 kbytes contra 48
kbyles) e RAM béasica (256 kbyles contra
B4 kbytes), duas interfaces seriais e inter-
faces pera joyslick 2 canela otica, nexis-
tentas no IEM PC)
Alem da utilizagao de um microprocessa-
gor de 16 bits, o Nexus tem como carac-
taristicas principals a modularidade (a
unidade central, o teclada & o vidao sdo
alcjados separadaments), & possibilidade
ce expansan externa atravas de periféri-
cos 8 as caracteristicas nacionalizadas
do software basico, bem corms um avan-
cado projeto ergondmice.

Unidade ceniral

A unidade central estd inteiramenta con-
{ida em um gabinzste plastice de 52 x 18 x
44 cm, cue contem a placa-meetra coma
LGP, as memdrias EPROM 2 KAM & os
demais clrouitas basicos de controle. Es-
sa placa conta com cinco sogueles mulii-
contatos, para conexdo da placas de ax-
pansda (duas das quais normalments sao
{fornecidas com o sistema). Dentro da unk
dada central s8o colocados anca ate
dols acionadores de disgueles de 54
polegadas e um alte-falante frontal

A UCP & consliluida por um microgrocas
sador INTEL BOBA, da 16 bils 2, cpoional-

rante, UM co-processador numerico de
ponto Hutuanie INTEL BOBY. A cperagio
& controlaga por um relogio de B MHz
Aszsim, a canjungio desses recursos da
notéve s caracterislicas de desermpenho
a0 Nexus 1600, em tarmos de velocidade
de processamento, E/IS, etc.

A memaria EPROM de 64 kbytes contém
parta da sistema cperacional, rotinas do
sstema, programas de autodiagnostico,
elc. A BAM basica, de 256 kbytes, nac
pode sar expandida internamente.

As placas de expansiic disponiveis so:
# placa de interface graficalcolorida pa-
ra monitor de video, conlando uma cone-
zacfinterface para caneta otica;

® piace de inlerfece para dois ecionado-
res de discos flaxiveis da § 1/4 polega-
das, relogc/calendaric de tempo real
com bateria de alimentacac permanante,
e conexao para dois joysticks analogicos
X-¥, com dois botdes de disparo cada, ou
guatrz controladores anglégicos do tipo

paddie (polencidmetlro giratorio). A fonte
**n alimantagao & a unidade de ventilagio
lambeéim se encontram denlrs da unidade
cantral,

Az interfaces de comunicacao (duas, lpo

RS-232C, serlals assincronas, com velo-
cidade ajustdval até 19200 bsuds) sdo
parie integrante ¢a placa:mestra; uma

delas é reservada para a impressora, nor-

o : L 4
L= - - A T Y- YT ¥ B
En £} o ER O B Y PN PW B BN e

N .- - -y T Y]

O Mexus 1500 fabricado peld Scocus Tecnalogla 3.A., € compalivel
com o microtemeutador pessaal oE 18 norle-amentang,

rise rnrnrme wen acmrados O dingueetes ae 8 5

A confguracdo minima do Newus 8 inshu 256 kbyles do RAM o
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maimente. Finalmenle, uma interface as-
pecial permite a ligagdo do Nexus com o
terminal 1BM 3270,

Teclado

0 teclado @ alojado em mive! indepen-
dente, de perfil balxo, com angulo ajusta-
vel 2 apaio de méo, ligado a unidade cen-
tral por fio flexivel. O teclado e do lipo ele-
tromacanico, proflssional, com 86 teclias,
assim distribuidas: blaco de maguing de
escrever, com maidsculas @ mindsculas;
bloco de dez teclas funcionais programa-
veis g bloco numerco reduzido, além de
outras teclas de cantrole. Atraves do te-
clado podemn ser digitados os 256 carac-
teres alfanuméricos, escecials e graficos
gue o controlador de video pods exibir
(através de combinag@es de leclas
SHIFT, CONTROLE e ALTERNATIVA). To-
das as teclas tBm repetigEc eutomatica,
roflover e simulador opcional de clique
meacanico de acionamento.

Video

dezessels \onalidades de fundo a trés co-
res de graficos (enire sels a esco'her). No
mody grafico de alta resolugdo a capacih-
dade da tela pessa para 640 x 200 pon-
ios, mas pode ser reprasentada am age-
nas cuas cores (prelo e branco).

Memoria auxiliar

U au dois acicnadores de disco flexivel
de 5 1/4 poclegadas. embutidos no gacing-
& da unidade central, constituem a me-
morka auxiliar padrio do Nesus 1800 (ndo
ha Interface para gravador cassete) Es-
sas unigades podam ser adquiridas com
cabeca simples ou dupia, ambas em den-

Computador: Nexus 1600

sidade dugla: no primeiro caso, a capaci-
dade formatada maxima por disquels e
de 160 kbytes, agroximadamenta; no ga-
qundo, 350 kbytes. A formalagao segue o
padréao M5-DOS. com 40 trilhas, oito se-
tores por trilha & 512 bytes por setor. A
laxa de transteréncla & da 31 kbytes por
sequndo. O controlador de discos Win-
chesler ocupe um soguate interno adiclo-
nal @ admite um acionador exlerno, com
5 ou 10 Mbyles de capacidade (opcional)

Periféricos

Como |a tol mencionado, o controlader
da video possiziliia uma canela dlica, e 0

Fabricante: Scopus Tamioqln Ltda.

Pais de origern: Brasil
Compatibilidade: 1BM PC

Projelo de latiicagac anmvads pela SEI - Secrelarla Especiel de Informélica.

CARACTERISTICAS TECNICAS

& Scopus oferece o manitor monocroma-
tico MV-101 como unidede basica de vi-
deo do sistema. Ele tam tela com inclina-
c&c basculante, de 12 pulegadas, revesti-
mento de fasfora verde e estrutura multi-
nivel (ou seja, as dezessels cores que o
controlador de video pode selecionar séo
representadas por dezessels tonalidades
de cinza). Pode ser caonaciado tamoam
um moanilor cromatico (colorido) de 16
polegadas, padrao RGB.

O formato de apresentagio na tela & da
25 linkas par 40 ou 80 colunas, selecio-
navels por software, Os caracteres reqre-
gantaveis sBo 256 e englobam lelras
maiGsculas e minusculas, algarismas, ca-
racteres especiais e semigraficos (inclu-
sive letras gregas, sirmbolos matematicas
e letras com acentuagdo, em varias lin

guas). No mado alfanumdrico, cada ca-
ractere pode assumir oiio cores de fundo
e oifo cores de caracteres, am dazesseis
lonalidades (cada cor podendo ser nor-
mal ou intensificada). Essas cores podam
ser combinadas de modo a obter. video
inverso, intensificadn ou invisivel, todos
piscantes, opcionalmente, A matriz é de
5 % 7, sobre campa de 8 x 8 ponlos.

Mo mode graffico de média resolugao po-
dem ser tracados pontos Individuais em
uma matriz de 320 x 200 pontos, com até

viDEO

'W wmmm .

Acasso a periféricos: Interface para im-
-praum & para comunicacdes, lipo RS-
232G, serfal assincrona; 5 coneciores para
nlacas ce exparsao, joysticks. alio-falante,
cargta dtica e interlace para discos.

Versio padriic: menitor manceiomatico de
12 polegadas, Iosforo verde, configuragio
multinivel, Tela basculante @ mascara anth
reflexo, Alributes de video: 16 niveis da in-
larsidade, campo phr:aa'lfa e Invisival.
Formain de apresentagdc: 25 linhas por 40
04 B0 celunas, matriz de carecieres de 5 x
7, am campeo de 8 x 8.

Capacidade grdfica: resolugdo media (320
% 200 pontos) e alts (640 x 200 ponlos) com

co reduzido. Repeticao automética € simu-
lador de clique.

Cpcionais: reldgiolcalendario am tempe real. enderecamento individual
15 cores de fundo e 8 coras de caracterss
em lexio, 3 cores em graticos de resolugao
média 8 & cores am resoluclo glfa.
'Wmmmm da sscrever, cOmMES | Discos flexivels 1 0u 2 acicnadares da dis-
tacias, sendo 10 68 lungac, Bloco numar | quetes de 514 polegadas, cabeca simples

ou dupla, densidade dupla. Formatagdo de
40 trithas, capacidade mdxima ge 160 ou

analdgicas, com disparg. ou 4 potenciome-
tras. Caneta Olica.

320 kbytes por disquete.
Disco rigide: cisco Winchester, com § pu
10 Mbytes de capecidace.
PERIFERICOS SISTEMA OPERACIONAL
— E LINGUAGENS
Impressora matriclal de 100 8 200 €3, g€- TR TR
rial, Até 2 alavancas de controle (joystioks) | Versfo padrao: sistema operaciona monc-

usudria SISNE, compativel com MS-DOS
“para |BM PC. Interpretador MS-BASIC cen-
thico, com recursos de cor e graficos.
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de disquetes, dois |oysticks. Alem des
ses, 0 perilérico mals ulllizado e a Im-
presscra, do tipo matricial, conectada
atraves dz uma das interfaces seriais, Di-
versos modelos, develocidade s caracte-
risticas diferentes, podem ser ligados.
Deve-se ressaltar. também, cue o Naxus
1600 acaita sem maodificagao as cente-
nas da placas, interfaces e expansoes

disponivels atuaimente para o IBM PC.

Software basico

0 sistema operacional do Nexus (SISNE]
reside parte na memara EPHOM ¢ parte
am nove trilhas do disguete do slstama

Embora desenvolvico Intelramenta cala
Scopus, emula perfeitemente a agao do
siglema operacional corraspandente do
[AM PC, dassnvolvido pela empresa nar-
te-amearicana Microsoft (MS-DO5). Fa
zem parte do sistema operacional opito
comandos ou utilitarios internos e oito uli-
litarios externos, Os primeiras residem
em EPRCM e RAM (sendo carragados no
boat do sisterna), @ o5 axternos spenas
em disquetle, coma programas normais,
precisando ser carreqados a caga utiliza-
cAo Todos oz comandos e ulllitarios tém
chamadasg, opcdes e mensagens em por-
tLgu &S

O utlilitario exlerno CONFIG permile a

ﬁ-

configuregdo lolel de lodo o sistema
quanto ac nimero, tipo & caracleristicas
da video, dos discos, das linhas de comu
nicecdon, das impressoras & das disposit
wios auxiliares,

A linguagem de programagége disponivel
com o sistema padrao & o BASIC Inter-
pretado, dasanvolvide especialmente pa
ra o processador de 16 bils, compativel
com o MS-BASIC do MS-DOS encontrado
no |IBM FC. Ela possul comandos e instru-
;Bes para explorar amplamente odos 0s
recursos de video (cor, graficos), som,
canela dtica, |ovsticks, disguete, linhas
de comunicacag, impressora, eto., canfi
gurando assim um interpretadar bastante

O reciado oo Newus fem
CHFACIANINCas
ofponCmIcas @ inchy 86
fecias alfarunner/cas,
funcionam & 08
confrole, aém ds um
OGO RLMENCD

HoRNITOoR »E

N ST DE Woen madrda o MononrorRiinG, O
wrneo oe GaRZ 08 FErSaLariay fekios a
w e sl (0 x P00 oUf alfa

asofuCdo (0 a 2000, am 16 rondlizades

fnterann

LGP, mamarks @ interlaces baafcas de coningie

g comuiceglo sfo mentadas sm Lma uh'cE JECE,
gue ispde ainds de 5 SoqUSMs pars conexdo oe
cutras interfaces & placas de expansfc
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poderosc. Fmbora a8 Scopus ndc dé su-
parte, muitas culros complladores, Inter-
pretadoras e ulilitarios disponiveis para o
MS-DOS podem ser ulllizados, coma CO-
BOL, PASCAL, eic. Ac contrario do |BM
PC, o Mexus 1600 ndo dispde de sisterma
operacional tipo CP/M-86

Software aplicativo

perCalc, Multiplan), pacotes integrados
(Lotus 1-2-53), etc. De produgia propria, a
Scopus oferece, inicialmente, gualro pa-
cotas de gestdc comearcial,

Suporte e distribuicéo

Devido & ampla compatibilidade, o Naxus
1600 pode execular todos os aplicalivos
digponiveis para o IBM PC, inclusive os
softwares mais dilundidos e usados no
mercada, para processamenio de lexlos
(EasyWriter), planilhas eletrénicas (Su-

O sizlema & agompanbede de urm manual
am portugues, dividido em trés partes:
aprasentacdo, curso de operacio (com
disquete de acompanhamenta) e referén-
cig, Ha tambem um manual de programa
cdg BASIC. Os periléricos e expansfas
dispdem de manuals oroprios, A venda e
distribuicéo & feila diretamenle prlc fabri-
cante a pelas suas filiais, em varlas cida-

O Nexus TEl gispoe Je Coneroes darg
\gacédo ge cansla anca B para 1@ duas
atowancas de conirnle fopsiicks)
anaiogrcas, conm dispan

des do pais, assim como por uma rede de
revendedores autorizagos. A manuten-
Ao deve sar objeto de contrato, apds ex-
pirado o prazo de sels mases de garartia
e cobre defeitos & pacas. A manutengao
& dada pela rede aularizada

Configuracdo rmirdma. UCP, 256 kbyles
RAM, teciada, video monoccromalico, 1
acionador de discos flexiveis de 5 1/47,

Configuragcdo maxima: UCP, 256 kbytes
RAM, teclado, video cromatico, 2 aciona
dores de discos llexiveis de 5 1/4"", 1
aclonador de dlsco rigido de 5 ou 10
Mbyles, impressora seral.

RM.ES

A rrieci '@ auxiar
bdsica consig de
unidages

de disqueds de 5", de
dupla denscade

g cabegpa dupla oo
simples. A capecriade
maxima or-line & de
320 koyres por iSgume

O manuvals oo sistemea Nexus 1800 pormiltem
0 auip-aprendiznce da P pan

do Sistema, coadiuvada Dar um

CUrS0 SONNDD B OrsgLare
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sistema operacional & o en-
carregado da movimantacao
dos dados enlre as unigadas
dz EfS e a mamoria princizal.
Pars qQue 1330 CCorra, ¢ necessario gue a
memara orncipal tenha dreas de buifer
(registros intermedlérios de transferan-
cia). Os programadoras de aplicativos,
sobretudo em sisternes peguenos, Bm
de reservar parta da mambria para buf-
fers de arguivo, Existem diferentes matio
dos de alocacgaa de buffers: bulfer urico,
buffer duplo g grupo de buffers.
No métado de buffer inica, uma area lixa
de memodriae designada para cada arqui-
va, indecandantamenrie do fato de o pro
grama estar ou nao utilizanda o arquivo.
C métodao de buffer duplo e analogo ao an
lerior, porém com alocagio da duas dreas
{ixas da memoria para cada argquivo,
O métada da grupo da buffers utiliza uma

.

Listevra Coeracienal pmphhca @ uiiragac

ofimizar 5o0 L
G DO BASTD O gEranciameanto 0 Jados

LT
+i‘IIr M

el
":':u_'_l!wh

parcela grande ce mamoria, na qual exis:
tem varias regibes para os buflers. Para
tazer uma operacda de E/S am um argui-
vo, um dos bulfers do grupo @ alocaco
para o argulva. Finalizada & operacdc. o
bufier & liperado 2 devolvido @0 grupo
Dessa forma, poupa-se a guariidade de
memaria  correspondents butfers,
desde gue nao se trahalhe com todos o8
arquivos simullaneamente.
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A decodificagdo de dados

O =istema pperacioral chama as rotinas
de decodificacdo da dados quendo ne-
coegsario; essas rolinas sdo transparen-
tes para os programas aplicativos.

MNos sistemas pocousnos, mullas veres, a
dacodificacao lem que ser leila pelo pro-
gramador em seu programa aplicativa
Mo caso de entrada de job por terminal, o

iy o A A
.
e

N “i {\_‘
ZAN

slstema operacional gerencia tambam &s
comunicagfes antre o compuiador e os
terminais, bem como as comumicagoes
enire as diferantes usuarios. O gerencia
menlo de dados englota o gerenaiamen-
o de arguivas, o suporie de E/S e o siste

me de gerenciamenta de dados

O gerenciamenio de arquivos

As funches da gerenclamentc de argui
vos visam o controle deles. Embaracs ar-
guivos sejam conjunlcs de registros, o
sislama de geranciamentc os agministra
como entidades indepengentas

Os arguivos permanenles sao dentifica
dos por rotulos, que podem ser designa-
dos pelo usudrio ou pelo sislema. O raiu-
o de um arquiva pode ter diferantes da-
dos, tais como o iderdilicedor do arguivo,
o numern da edicao. O proprietanc, a8 pa-

8 o LEeEMD. Permiie tRmbam raciondisir o
Atraveg e urma SEE oe o W EHITEE W ETRDE,
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lavia-chave para o acesso, alc. Nos siste-
mas barch (lotes) e lime sharing (lempo
compartilhado] existe normalmentg um
catalogo, ou diretorio, com a localizagao
de lodos os arquivas conhecidos pelo sis-
tema. Caso ndo tenna um direlorio, o sis-
{ema compgara saquencialmente 1odos o8
rolulos até encontrar o argquivo buscado
pelo programa em processamento.
Muilos sislemas operacionals tém tam-
bém rotinas utilitarias para a cbtengio da
copias de sequranca, de forme que gual:
quer dano sofrido pelos arquivos pode
ger recuperada. Essas funcgdes de rect
peragao podem ser Iniciadas pelo sisle
ma, sulomalicamente, ou pela aparador,
a pedido do sistema.

Suporie de EIS

Essas funcoes ge realizam tanto a nivel fi-
sico guanio a nive! logico. As rofinas que

controiam a E/S fisica chamam as opera-
coes de transmisséo de dados e geren-
ciam, em parle, 0 acas50 ans programas
e dados, lavando em consiceragao os for
matos de transmissaon,

Num nivel superior, as ratinas de EfS |6gi-
cas permilern a manipulagdo dos dadaos,
independentemente da sua estrutura fisi-
ca. Essas rotinas farmam um elo inlermae:
diario entre as operagoes de dados do
usuario e a E/S lisica do sistema,

O guparte de E/S permile aos programa-
dores (er acesso e trabalhar com apenas
um registro no arguivo, corm 1850, o pro-
gramador nao necessita conhecer em
proiundidade os problemas de leltura &
gravagao dos registros. Os sistemas ope
racionais gerenciam tamoem as astrutu-
ras dos arquivos & os metodos de acesso
a ales. Ha diferenles téonicas para alo-
gar as memdrias periféricas aos arqui-
vos. Nas mais simples, guase todo o g&

renciameanto, inclusive a prolecao conlra
destruicdo acidental, lica em mMaos Gos
usudrios; as mais comgiexas alocam di-
namicamenta o0& E3pagos nNECessUNos
nos discos quando sdo solicitadas.

As princlpais estruturas de arguive séo a
seqgiencial, a hierarquica, a indexada, a
de listas e a de estrutura 2m lago (loop).
Ma estrutura sequencial, todos os ele-
mentos 18m igual priaridade e est@o colo-
cados em Série. Na estrutura hierargui-
ca, ¢ sisteme esta lormado por um es-
guema de posicoes gue classifica e ar-
mazena lodos o3 elemenios do arquivo.
Ma estrutura Indexada, o arquivo reserva
cerlas porgdes de memaornia para as cha-
ves, a fim de locallzar a informagéo no ar-
oulvo. A caracteristica da estrulura de lis-
las & que cada elaments contém o ende-
regamento do seguinte, Nas estruturas
de laco, a& listas s80 circulares, ou sejd,
o tltimo elemento de cada uma delas

Q) placo de regisinos
B L liid
magrehiCs auments &
capacidace d2

ol - B
ECOSOMIE DFE ammesZenamento oa
; ESPACO: fita e airminy! os
f EAPS (INTERVALDS tempos [olais
EM BRANCOY de acesso
& informacdn.

Engmplo de um deck [grupo)
de carides Je conrcle

Qo Comsiii

Lm job (rabaifhol

O3 dados 98 T DIDQTRME SoqTen! 2o

80 DrMarenannn Nums ared godd (Common)
O QuE SBITIITE 56U BMEEg0 ras dversas

fases da sxecucds do promassamenio
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zontém um ponleire com o andsraco do
primeiro aamenio.

O= métodos de gcesso mais comuns nos
sislemas operacionals s&o; aCesso ser
giencial, acesso ndexado. ACESSC TOM
chaves e acesso alealorio.

O acesso seglencial pode ser realizado
com qualquer tipo de memoria auxiliar a
& 0 unlco que code ser empregado em -
lag e caszeles.

A procura de um regisiro no BCess0 Nde-
¥ado se fgz atraves do diretdria.

0 acesso com chaves & muitc Ut para
unidades de memaria gue usam instru-
poes de busca programaga em harcwe-
ra; com ele o processador lica lioera-
dodas busces ne memorie secundaria
Para o acesso aleatoria, o sistama utlllza
geralmante um slgoriimo que estabelece
uma correspondénca univoca entre a
chave dentiticadora do registro 2 o ende-
recc de memaoria no dispositive. Esle, no

e e e

casc, lem nacessariemente gug ser de
acesso direlo.

Compressao de dados
e blocos de registros

Com & compressao de dados, reanem-se
em um unico bloco figico vérios registros
lbgicas. A leitura permite o isolamenlo de
um regisiro do bloco fisico da dados. Os
reqistros podem sar lanio de comprimen-
to fixo quanto de veridvel. Esse método
exige um ouffer da E/S de malor tamanho
que o registro usado. Esse perda de es-
pago de memoria pela ocupacao do bul-
fer fica fartamante compenseda pela me:
Ihar utiltzagao da memdria periférica,

O melhor aproveitamenio das memorias
exlarnas obriga, também, a colocar os
registros em bloco, Existern sislemas
oparaclonals gue somenle geranciam a
E/S lisice, em consequéncia, o UsUAMo

Lin Eutfer & Ums droa
o8 A rmEErme G
fmiermeitiario gue Phera
B processador de
fracaffe durants &
transmissso o dedos
Mintan vezes, 05 butlers
Bsife lpcalizagos

Cuandn 0 codigo srpregado pard armarenar dados
fds memonal auwiiares & gifersns oo cedine empremado
£é/3 £Bu armazenamenio fe momdra prinoina!,
& necessann usar procrssus de decodiicagdo de dados

nes p.ﬁwmﬁ geriféricos.

.ﬂ"-ﬁi* e |
mmm:m-milhl

|
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tem gue programar as cperagdes de co-  rias periléricas. Efetuam, também, a can- Conceitos basicos
locagao dos registros em blocos, O ge-  wvers3o para Impressora de dacas em dis-
renciamenic de suporie logico de E/f8 pe- co ou am fila. 3

los sistemas oparacionais parmite operar O suporte de perifericos gorange a con-
& nivel de registro, sem levar em consios-  versao dos suporias de memoria, edigéc P'rograma-edltor

regBo a estrutura de blocos fisicos. de dados, recozinamento de fitas magna-

= ticas, etc. Embora ndo sejam exclusivas Sg, curanie & compllagdc ou montagem de
Fungoes de manipulagio do sislama operacional, as fungdes de ar- um programa-onts, detactam-sa erros, &
de dados denagdo e fusdo de arqulvos astdo incar- necessano fazar & corresdo de carlas ins

poradas em multos deles, como wiilita- | IUSGes & areceder & Uma remontagem ou
As rotinas ge manipulacio ds dados po-  rlos. A fusdo dos arculvas (em ingés, :“miféuﬂﬁﬂmﬂﬂlﬂ- ﬁerﬂﬂﬂdrzm:'r;r:gf
dem ser chamedas de diferentes formas.  merge) se eletug somente guande eles ver sida introduzido em forma de ¢ '

: serd necessarlo substiluin, acrescentar ou
pelos programas, atravas de um coman se ancantram praviamente ordenado retirar mlguns deles.

da de controle ou por melo da interven: Hoie em dia & mals lreqtienta iniroduzir os
gaa direta do operador. O sistema de gerenciamento programas no computador diretamants,
Essas rotinas pertencem a uma de duas  de dados por meio do teclado. Tar que tormar a digi
classes: da representacdo visual ou de - tar tooo o programa-donte como canse
suporie de perifericos, Az lungoes do sislema de gerenciamento glEncia de um efro pode repressntar uma
As rotinas de representacio visual ofare-  de dados s@o efetuadas pelas rotinas que enorma perda de tempo. Para evitar esse
cem a visualizagdo da memadria principal,  afetam as bases de dados. Essas rotinas incorveniente, axistem cs programas cha-

medos ediiores oe texios gue dispoerr de
comandos para modificar, mEernr ou apa
gar finhes g caracleres, por meo de oo
mandos parecidos com os de uma |ingua-
gam oe conlioa

O tedto do programa-fonie & armazenacs
g8m um arquive maanético; as correqies
880 1eitas nesse arguivo.

O operagic de edicdo & efetuada alraves
da imeragio com um terminal de vides ou
telelipo, ou enldo em forma de otes, intre-
duzindo o8 camandos de edicac & 05 tex-
tos carrigldos camo um joo.

A forma mais prédtica de empregar o pro-
grama-echer & em modo interativo. Dessa
lorma & pessivel intreduzlr madificagbes
no disco, tante nos programas farta guan
to ne seqiéncias de comanda de controla
o Nos arguivos ge dagos numéricos ou al-
fanumericos.

U programa- editor evilao Uso de um supor-
te intermediario para a entreda de informa-
cfles ro computadar, permitinda a rapica
avalagdo da corragio efeluads,

as tabelas dos programas, os diretdrios @ 30 acresceniadas aos sistemss opara-
os dados gue se encontram em memos- cionals em muilos casos

05 sistemas opardcionms 5T olerecidos come

OECIONEIE 80 WSLano de compuetadres, 530 armalenadas em
memora suxiiar, Jeraimente dises magnética, B, quanoo
SOIRCTAEk0S, 58 CARERAM [a rem i princim
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PERIFERICOS HP

emoresa norle-americana Hew-

lett-Packard fabrica uma grande

variedade de perifericcs come

pativals com seus computado-
fes pessoels de sére BU, representada no
Brasll pelos modelos HP 65 & HF G5B, fa-
bricados no pais. Existern cllo lipos basicos
desses perfericos:

e Monilcres de video

s Unidades de disco flaxivel cu rigido
8 |mpressoras

* Plotters

& Digitalizadaores

® Modems

» Sintetizadares de voz

s Modulos de memarna

Com excagan dos platiers, assas perifern-
cosnao estao disponivels no Brasil e so po-

A unidade da disco Mevivel HP BE054 vsa o
formaio de jetura @ gravacdo (EM 3740, de face
simpies e dersidads simplos

Egma caraciersiica ¢ muite ull! gara o inlercambio
de infarmagdo entre satemas Hewiet-Packard

g Siglemas a8 cUfras mamcas

dem ser imzortedos com sulorizagio es-
pecizl da SEl.

Monitores

Us gos modelos de monilor [oram dese
rhasos sara o computador HP 86; 1anto o
madelo HF 85 cuanipo HP 87 lam lela inte
grada ao comgautador.

& dols maonitores para a série 80 580 o5
madelos HE B2812 e HP 82913, tendo am
bos uma tala de 24 inhaspor BD counas; a
diterenga entre eles g o lamanho da tela,

O modeo HP 32972 termm uma tela da 8 po-
legecas, com area de visualizacdo de 16,5
¥ 11 om, enguarto a tela do modelo
HP 82915 & da 12 polegadas, com area de
visualizagao de 24 x 15 am

Amocs os monitores sdo monecromalicos,
comalimantacao por corrente alternada &
consuma de 28 W, Esses periléricos tem
uma interface para conaxaodireta ao com-
cutador HF B6.

Unidades de disco

Diversas unidades de disco sdo compati-
veis cocm a serie B0, tanto de disco rigido
(Winchester) quanic de disco flexival dis-
quels) Sdo es seguinies;

o HPO1304A: esse modelo utiliza disquetes
de & Y& polagadas, de densidade dupla e fa-
ceduple. A conexao ao computador HP 86
g dirata, faita aperas através de um cabo
de conexdo, Osdisquetes girema 300 rpm,
com tempo médio de aoesso de 187 ms. A
fransfaréncia de dados enire 2388 unicade
& peomputador pode ser feita em duas ve-
lecidades:
Leitura de programa; 2550 bytes/s.
— Gravagao de dados: 750 bytes/s

* HP 32901M &8 HP 82302M: 580 unidades
de disquete de 5 Y polegadas: o modela
HP 82201 tam dois acionadores, anguanio
o HP 82902 tem apenas um. Cada disquete

CARACTERISTICAS DO HP 9135
CARACTERISTICAS | WINCHESTER FLEXIVEL

Capacidada:
Sam farmato 6,38 Mbyies 430 kbyies
Farmatada 46 Mbyles 270 kbytes
Trilha por face 0 a5

| Setoras a0 16
Byles por selor 2b6 256
Tempos de acesso
[rilha a tritha 3 3 o ms
Média 60 ms 187 ms
Velogidade de {ranster@ncia l 4B kbytas!s 8.5 kbytesie

& unidade HP 2135 d composts de uma wnidsae

gde gisco rgido o 8 W polagscas com capacezde de anraienamenia

oo d 6 Mbwies, & D wima wadade o8 CIEQLeE
para copias de sIguTanga g0 st Mo,

As imprassores de marganda da Hewlsl!-Fackdnd

& & fargura de 132 caracteras cor inha

{J mooela 502 1em velcciosd= de (mpressio o 25 caraclores por SEgunt.
o0 modaia 2601, op 40 cargrieres oy EAQuTD
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teEm uma capacidade de armazenamento
de 270 kbytes. O tempomediode acasso e
de 187 ms quando o disguete esta girando
e de 435 ms quando esté parada. As velo-
cidades de transferéncia de cacos em
bylesisegundo sa0 as seguintes:

— Leitura de programa;: 2700 no HP 85 ¢
2900 na HP 86 e no HP 87,

— Gravagdo de dades: 370 no HPAE &
G20 no HP 88 & no HP 87

s HP 3134 a HP 9135: 380 unidades de
disco rigido (Winchester) de 5 Y4 polega-
das. No modelo HP 2135 ha uma unidade
de disquete para cdpias de seguranga. O
disco rigido formatado tem uma capaci-
dade de armazenamento de 4,6 Mbyles g
um tempo medio de acesso da 60 ms.

o HP Q121D e HP 81215 sdo unidades
de disquate de 3 % polegadas. O modeic
HP 91210 tem dois acionadores, enguan-

Os caraciores da Inoressora

g mpacia AP 26318 s30 composios
por CelEs malricia’s

ge 7 ¥ & ponfas Como opgdn, sxisiem
(e L T | Sy 21T .’.'MII!J,L'«L":'..IE. Sdracharas

e gl densidace

8 simboios marematicos.

O} picihar M2 F400 fem Quas
penas de desenias. Faz pralicos
nm fermato Di-A4 e aprasenia
Mna resolugao de 0,025 mim

io o0 HP 91215 tem apanas um, Cada dis-
guets formatado term uma cepecidade de
armazenamento de 270 kbyles. O tempo
médic de scesso e de 415 ms. A velock
dade de transferéncia de dados atings
17.8 kbytes/segunde & velocidade de ro-
lagac de 600 rpm.

& HP9133A; tem um disca rigido com as
mesmas caracteristicas do modelo HP
8134 & uma unidade de disquete de 3 &
polegadas com as caracteristicas do mo-
delo HP 8121, Essa ullima pode ser em-
pregada para se obter copias de seguran-
ca do disco rigido.

& HP 93395A: tem duas unidades de dis-
guele de 8 polegadas com uma capacl-
dade de armazenamenio de 2,4 Mbyles,
A caraclerislica desse modelo é a possl
bilidade da laitura e gravagéo nc lormato
[BA 3740, am densigede simples @ face

simples; com isso, pode ser faita transfe-
réncla de dados antre sistermas Heawletl-
Packard = outlros,

® HP 9138A: € umna combinagao ao disco
rigido HP 9134 e do modela HP 9895,
com is=n, alinge uma grande capacigade
de armazenaments com pequens temoo
de acesso. Tem ainda a pcossibilidade oe
fazer copias de seguranga e de intercam-
bio de dados com autros sistemas atra-
vés da unidade HP 9895,

Impressoras

COs computadores pessoals de série ED
podern ser acoplados a uma grande va
riedade de impresscras de impaclo od
fermicas, desde imprassoras de margari-
da até imprassoras de matriz de ponlos
As caracleristicas principais dessas Im-
pressaras estao resumidas na tabela.

I

PLOTTERS HP
CARACTERISTICAS TATO A SERIE 8872 7680 B
Tamanho maximo do papel (cm) 211x287 | 287x42 627 x 123,2
Numarg de penas | -] B
|
Rasalugda (mm) | 0,025 0,025 0,025
Alinhamenic de panas [mm) | 01 o1 o1
[l 1

A pena eapecial do dightaliragor HE 2114
parimite & nrredueds o8 dados & pertlr te prohioos
ou desanhas oF owas formas difarnies’ Hireves

da precolio no aapel ou da foima Conimus
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Plotters

Para representar graficos ou fazer dese-
nhos, existemn trés periferices gue podem
sar acoplados aos computadores da sé-
rie 80. Esses plotlers se diferenciam pelo
tamanho do papel e pelo nimero de pe-
nas que utllizam.

» Area de digitalizacao: 21,9 x 30,1 cm.
= Precis@o de * 06 mm,

# Resolucao de 0,1 mm.

* Interface: |EEE 438 (HP-IB).

® Veloodade de transferéncla de dados:
pragramavel de 1 ale B0 pares de coor
denadas por sequnda

Modems

Digitalizadores

O modelo HP 811A & um digltalizadar gue
sarve para Intreduzir dados no compulta-
dor a parlir de desenhos ou de graficos.
Esse periférico lam uma pena especial
que permite a introdugao de dados de
duas formas: de forma conlinua, 80
acompanhar o perfil ge um desenho, ou
apenas cada vez que a pena € prassiona-
da no papel. As caracleristicas desse di-
gitalizador s30 as sequintes:

Para a transmisséo de dados por via tele
ftnica, a HP fabrica o modem HP 829504,
Esse modem tem as seguintes caracleris-
licas;

e Transmissgo assincrona em modalida-
de ull duplex,

# Modu'agdo do tipo FSK,

® Velocidade de transmissdo: 170 a 300
hatids.

s Ccnexdo direte a linha teletonica, sem
necessidade de acoplamento acustico.

® Padrio de comunicagdo X-ONMX-OFF.

ﬁ

Sintefizador de voz

O sintetizadar de voz HP 82967A permite
& geracdo de palavras faladas. Esse pari-
tarico tem uma saida de adudio gue forne-
ce 0,22 W a um glto-falante de 8 ohms.
Para usar esse perlérico, & necessario
um computadar da séria HP BO com pelo
mencs 32 koyies de memcria RAM e pelo
menas uma unidade da diseo.

Com esse periferico e possivel gerar
mais de 1500 palavras, frases ou sons,
possibilitando zinda a criagdo e o anma-
zenamento de frases pelo usudrio

Modulo de memoria

A Hewletl-Packard tem diversos modulos
de memaria, cada um com o seu sofiwa-
re proprio, em de cartucho, para acopla-
mento aos computadares da séarie 80.

IMPRESSORAS HP
CARACTERISTICAS 829058 829064 SERIE 2870 SERIE 2631 2602 2601
Método Impressio
A.Margarida
B C B A A
B.Malriz por impacto
C.Matriz térmica
Viglacidade (cpe) 20 160 120 180 25 an
Largura do papel (colunas) 80 BO a0 138 132 132
Tipa da papel
AContinuo
ALC AB A A AC
| B Bobina
: Folhas avulsas
Capacldade grafica EiM SiM SiM SIM MAEO NAG
Cantronics SIM (ope.) MAD SIM (opc.) NAD NAD NAD
RS-232 SIM [opc ) WNAD SIM (opz.) NAD SIM NAD
Interface
IEEE 488 (HP 1B SIM tope.) SiM i SiM SIM (opc.) 8iM
HE L SiM jope.) NAD SiM (opo.) MNAD MAD NAD
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VIDEO-TEXTO

yideo-texio & um novo melo da

comunicacao distribuida, que

permite a caga individuo aces:

sar, em segundos, exclusive-
meante 2 iInfarmacao que o \nterassa, ar-
mazenada em memaorg de computador
Iss0é falto através da conexac de um te-
lafone & um televisor comum. Tel acopla
manto ¢ obtido com o uso d2 um dispos!-
tivo dotade de um teclado alfanumearico.
E'e & responsavel pala codificacic/deco-
dificacBo 2 pelo envio dos Impulses 1ele-
fonicos, bem como pela conversdo da in-
formagén recebida, gue & exibida no vi
deo do aparalho receplor em forma de
lexto (e, as vezes, tambem coma llustra-
¢oes graficas, como se fosse uma pagina
de revisla ou jornal). Essas paginas po:
dam gar “'viradas'’ ou mantidas na lela
pelo tempo gue & usuario desaiar, so8 Q
controle do adaplador. A linha leiefonica
& o0 meia de transporte do sedido e da
emissao de Informacfes. Mullos micro
computadores podem ser usados coma
terminals de video-texlo, emoora o dispo
sitivo utilizade com mais freqgiléncia seja
urm terminal esgecializado., & empresa e
lefdnica, os fornecedores de servicos e ¢
yusudrios formam a tringmio gue constitu
a sistama videc-iexte. A telefSnica man-
@m uma central de computacao, que
concentra o recebimenio das solicila-
coes e sed atendimento. As Informagoes
s8o fornecidas par jarnais, revistas, ban
cos, lojes, agénclas de viagem e cutras
organizac®es. O usugrio, por sua vez, liga
para a telefdnica e pece as infarmacies
desejadas.

O video-texto brasileiro

Em sao Paulo encaontra-se em teste o pne
meiro sistema de video-lexto brasileiro, »
cargo ga Telesp - Companhia Teetonica
do Esiado de Sa3c Paulo. Nos primeitos
meses de 1984, astavam instaladaos ter-
minais em 900 residencias e 400 escrilo-
. achando-se previsia para breve a
amvecEo de mais 100.
Fara lancar o sislema de vicas-1exio, a
Telesp estudou as exparigncias desemvol
vidas em multos outras palses: Alemanha
Ocidentgl, Austraia, Ausiria, Belgica, Ca
nada, Dinamarza, Esganha, Estacos Uni
dos, Finlandia, Franga, Gra-Bretanha,
lolanda, Itélia, Jepdo, Noruega, Suécia g
Suica A empress cadastra @ estabalece
cantratos de formecimenio ce servigos

nos

O MUNDO DA INFORMATICA

s e e e S s e ——— e e T S S e s el e

cem todos que se Interesserm em olere

car seus sernvicos & populacao, o que ter-
ce a ampliar graduglmente o ndmarao de
farnacedaores da informacées. Ackam-se
previsios 80 formecedoras, com mais de
40 & em atlvidade, entre eles: Editcra
Abril, BEditora EF {0 Estadn de 5. Patla),
Editore Jornalistica Gazeta Mercantil,
Editora Pini, Jornal do Brasil, TV Globo de
S&0 Pauln, Rede Dirata da Radio e Televi-
sdo, Abril Cullural, Livrana Nobel, Loj

cred Processamenrto da Dados, Daldzta
Processamanio e Andlise, Mappin, Su-
permercados Pao da Acucar, Hotéis Hil-
ton. Vasp, Bradesco, Jnibanco, Banco

Noroeste do Estade ce Sao Paulo, Banco
ligl, Barco Real Banco Safra, Bolsa da
Valores do Rio de Janeiro, Faculdades
Anhemoi-Morumbl e Gabinele da Presi-
déncia da Republice, A comercializagao

O acessamento Ies 'Ifn""i-:'i"l"'l’”’n oy s Py TR T T

do sisiema, Isto &, a venda de servigos oe
video-texto a populagao em geral, tera
inicio apos a fase de testas. (nicialmente,
os adepladores ulilizados foram fabrica-
dog pela ampreza francess Msalra, de
quer a Telesp adquirlu a tecnologia. A
curto praza, estar8o disponiveis os dispo
gitivos tabricecos no Brasil pela Bﬁli‘:f!
pela Digltel & pela [tautec, emzresas na-
clonais seleconadas mediante concor-
réncia piibl ca

Cuandoe em cperacao comercial, o videa
texto funcionard no esquema de assina-
tures; A gobranga vira, entap, na conta
do teletane. O adaptador sera alugado.

Os servigcos

A zplicagdc mais comum oo video-lexioe
0 acesso as informagoes. Ee ambem

g g ompoutador N9 slisiema

Viaoolosto, & feilo Grapas & conexdo g8 L aparaino feeidnico 8 um rececr oe
felE A E80 domashic, Pard (550, U558 LM Q'E00RI 0 dofacn de feclada
ailEnumencn, por enog o wsuann o oirady @ seus celigos ae winmaytes

Lirvraria BESTSE PP

Na prmoiro siziama de video - texio braseelng, fmplaniado eon S50 Paudo, #luan

aditoras, empresas jornelisticas, lacuidanas, bancos, reoas 08 radio & Meigw 580, lvranas,
Inas supermeTados, magazines holéis, companthias ge adesan o Bobsa de

Valwos & mid o Galiteie da Fresidncy oa Repuodaics
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pode ser usado, poram, em sentdo inver-
g0, isto 8 Cusuario pode, atraves do seu
tarminal, com com as fornece-
dores, selecicnando & resgongendo a
guestdes. A vantagem dossa me
municacdao — alem da "'maodupla” — &
oue ac informacdes estdo dieporivais 24
horag por cig, sendo cons
alualizadas. Assim, O USUario
pida e exclusivamenta aquilo que ceseja
Se ele quer, por exemplo reco de
um rastauranta especializado am frutos
gomar. nao pr-u*w ler &m Ccasa um guia
£ nal, a '-: e-;-fruina-'.: fraz a

IPIGAT-G8

ode co

ar

ACE5358 rd

rer o nsco V.-. nao enconlra I_
Com o video-texlo. em S8gundcs Bstarao
na tela de terminal jodas as opgdes de
restaurantas sue serverm frulos do mar

nacional 2 inlermacional do

& expariencia

ERRERE

J0 QUE OF VE
NeONErEm MU Do
wardos, guiRs o8 ras

IMEE BXCIUSIWES, SO

RS e

A0 e BA Al

video-texla indica cues os [Gpcos mais so-
ligitados pelos usugnos rasidenciais fo
ram noticiario local, naconal & Interna-
cloral, Informacdes maleoralagicas e es-
nortvas, aninclios classificacos, qulas da
resieurenies e holels, progremacdo de
CINamas, taatroe a ENOWE, NOTArnaE e
aviges ibus, roteirgs Wristicos,
promogan de produtos eoverficagio de
bancarios

Js usdanos de escriofios (emgresas)
procuram mais dados cadasirais de am-
presas, colagoes de lilulos, de moedas,
de ouro & de produtos agricalas, informma-
¢Ges sobre pregos e disgonibilidade de
I'“CIL’L"HJ. LHCII:._IIiJr"I..i'.:' JE-SEMINAN0S e Can
ferénciase indicadoras econémicas .fkl
vies do sistema sdo viavels ainda servicos
intarativos coma compra de pradutos (am
modalidads similar a de mae direla), re-

irens e Or

axirsios

] 'exio & 75
usiragres
wralicas lormam
TREGINES  como
5 08 me EwEE
D g gin josnal

EREEE A

garvac de holeig, leains @ shows, jogos,
passelempos e fransfaréncia de fundos

Qutra versao possivel do sistema e o es-
mbelecimento de uso exclusivo de gru.
pos mitados de usuarics, que 1&m aces:
50 a informacies espacializadas. Fsse 1l
pode servico & destinado a agentes de
urigmao, companhias aaraas, instituigdes
financelras. sindicalos, redes de hatelaria
e outros fipos de empresas comers

Como usar

O video-lexio e caracler zado pala simpl

cidade com que O UsLArio tem acesso as
inforrragdes  armazenades.  Qualguer
pE=s0cA pode cansultd-la, sem necessida

de de ter tello cursos especiaizados ol
de passur conhecimentos 1écnicos. Para
laze-lo luncionar, basta discar o ndmero
talefiinico da servico, Completada a liga-
CEp, o usuario tem no video de seu telavi-
sor—aue, em Sao Paulo, deve esiar liga
go'ne canal 10 — o ingice inicial da aces-
so. Ele pode escolher 0 que deseia alra
ves da selegdo por menus sucassivas ou
por selecan direta, quando ja conhece o
numere da pagna do assunto em ques-
@0, No primeing caso, o usugrio escolhe
nas caginas apreseniadas o nimero cor-
respondente a informegdo desejada. A
selecan dirata pode ser feila com o uso
de uma palavra-chave, alraves do tecla-
do alfanurmgrico

Q video-texto no munda

Esse melo de comunicacan vam-sedifun-
dindo palc mundc ha aiguns anos. As
guatro principais tecnologlas de lrans-
missdo ce '-.fidf*r]-tﬂxm & SauUs raspactivos
paises de origem sao o sisterma Prestel
rﬁ*ﬁ-ﬂra':1|1h.¢_._ Antiope (Franca), Telidon
Canadé) e Captain (Jagag)
Na America do Norte, ha um total de ca-
larze servigos de videp-texto, sendo sels
ro Canad3a e cila nos Estados Unidos Na
Europa Qoidenial, esse melo de comuni-
cacio ja & conhecido na Belgica, Dina
marca. [lalle, Republice Federal da Ale-
manha, Falsas Baixos, Franga, Suiga
Auslre, Suécia, Noruega, Espanha, Grd
Bretanha & Finlandia. Na Asia, ele & éan
contrade no Jagac e em Hong Kong. Na
Cceania, ele 2 operado desde 1979 na
Auslralis. Na América do Sul, dispbem
dele apenas a Venezuele e ¢ Bras

s.C.




JAs APLICACOES
DEF

(¢):8§1 SISTEMA INTEGRADO DE SUPERMERCADO COMPACT

[ém de apresentarem silua-
cOes baslanle especiais, en-
gcontradas apenas am esiabe-
lecimentos do ramo — Coma
distribuigao gratuita de produlos para os
cliantes experimantarem e controle horé-
rio das caixas —, 05 suparmercados tém
que manter um parfeito controle contdbil
& administrativa, principalmente em épo-
cas de inflagio acelerada. Tuds [sso faz
com aue o supermercedo seja um caso:
ideal para a aplicagao dos sistemas de
automatizagdo Integrados por compula-
dores, ou sgja, atraves de um conjunta
de programas que executam fungdes di-
Versas mas gue ulilizam arguivos @ pro-
cedimentas padronizados, permilindo a
reducdc de langamentos redundantes,
de erros de entrada, de emissao de rela-
tarios gerenciais mais complexos, eic.
Alg recentementa, apenas as grandes
cadeias de supermercedos eram capa-
zes ge implantar sistemas integrados de
granda parte, baseados principalmente
em minicomputadores interligados. ©
software aplicative mostrado agui loma
passivel, todavia, o controle integrada de
supermercados de pequenc ou medio
porte ou de cadeias de até trés ou quatro
Iojas, em um microcomputacor profissic-
nal de porie medio, o Cobra 3056. A Com-

RESUMO DOS PROCESSOS
CONTROLADOS PELO
SISTEMA INTEGRADO DE
SUPERMERCADO

s Compra de mercadorias pelo dendsiio
= Compra de mercadorias polka oja
(entrega direla)

# Tiansferéncias depositc/lojas

® Dpyolugées de compra e da venda
* Quebras de eslogue e oulras saldas
(deguslagan, bonificagao, atc.)

#» Venda de marcadorias pelas calxas
registradoras

* Venda de marcadorias por ngla fisce
manual (balcaok

s Alteracoas de pregos de cusic e de
venda (remarcagoes)

» Controle de invantaric fgico

s Conirole de contas a pagar

s Conirole de contas a rocebey

» Cadastramento de farmecedores
chenles

® Gesldo conldbil integrada

» Confrale de folha de pagameanto de
funcionaros

e Controle de ecorituragan fiscal

pact, a software house responsavel pelo
desenvolvimenta do SIS {Sistema Integra-
do de Supsrmercado), lem varsées mals
poderosas, iImplantadas no compulador
Caobra 5200530, de medio porta

Caracteristicas do aplicativo

O Sislema Integrado de Supermercado
lam coma caracieristicas principais:

1. Compreende mais da 280 programas
em COBOL, agrupados em médulos fun-
cionals capazes de realizar o8 seguintes
processamentas tinicos de um supermer-
cado ou cadela de supermercados:

— (Gastdo de compras: inclui & enlrada
de glanilhas de requisigdo oriundas das
lojas (reposicdc de eslogus ou novas
aquisiges), cadaslro de lormecedores

conirole de lormegimenio, eic.

— Controle de estoques: cadastra e con
trola os niveis minimos g ma&ximaes, rolatk
wvidade, valor imobilizado, duragdo média
de um item em fungéo da demanda pas
sada, etc., para os estoques do depdsita
(unitario) e cas lojas (monelario). Esse
subsistema orevé tambam a mavimenta-
Gaoc didgria de itens do estoque canirzl pa
ra aos das lojas e devolugdes no senlidg
contiréario,

— Contas a pagsr: £35e module ¢ ampla:
menle inlegrado com 08 dois aneriores,
pais ae raposigbes de estoques (gue s&c
indicadas pelos programas réespectivos
de controle) originam ordens de compra,
gue por sue vez geram contas a pagar
(ans fornecedores, normalmeanie).

Os relatorics desse subsistema sao anali

Aplicativo: Sistema Integrado de Supermercado Compact

Computador: Cobra 305

Configuracio: UCP com 64 kbytes; 4 unidades de disquete
de 8 polegadas, dupla face, ou disco rigido de 5 Mbytes;

impressora; video
Sistema operacional: SOM

Suporte: 2 disquetes de distribuigdo, de B polegadas
Documentagao: manuais de operagdo do sisiema e do
usuario, separados por modulo de aplicagéo, em

portugués

Linguagem: COBOL compilado
Producéo e distribuicio: Compact Assessoria e
Desenvelvimento de Sistemas (Sdo Paulo)

ESTOQUE ESTOAUE
DEFOSITO LOJAS
R

‘ LIVROS

GESTAD FISCALS CONTAS

- e S B

COMPRAS RECFECR
| CONTABIL. TP
*

CONTAS FCLHA

PASAR [PAGAMENTO_|
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_

ticos (listando data da vanciments, valor,
referéncia, codigo e nome do cliente ou
orecedor, eic.) e sintélicos (acumula-
¢cOes por més e por ano, vencidos e g
vencer, alc.).

— Faluramenta: as gaidas do estoque,
ofiginadas pelas vendas, aluelizam o sub-
sistema de faturamento, gue & capaz aln-
da de analsar o desemperho diario das
lojas, em valume de vendas didrio & acu-
mulado, fazendo a comparagan com as
meias o vendas a registrando o nimera
da clientas atendidos, a venda média rea-
lizada por cliente e 8 movimentagao de
estoque da loja {cuslo e venda), Diversos
outros Indicativos financeiros estdo dis-
poniveis nos relatorios de desempenho
mensal

gado com os demais, Sua Tungao ¢ a
oposta oo sisteme de contas a pagar, ou
sefa, controla o recebimento das impar-
tancias devidas por lerceiros, geralmenle
clienies cadastrados gue compram oara
pagamento por duplicates, em presla-
cCes, elc, Os relatérios também podem
sar sintaticos ou anallticos.

— Folha ge pagamento: controla 1oda a
administragio do departamenio de pes-
soal, como saldrios, ponto, desconlos e
obrigaghas saciais, RAIS, etc., para em:
pregados contralados.

— Contabflidade: proporciona a gestao
contabll completa da empresa, derivando
langamenlos direlamenla dos diarios de
movimentagao dos outros subsistemas
(faturamento, conlas a pagar e a receber,

ciassicos incluem o razag analilico, con-
trole de contas, elc.

— Livice fiscais. & o subsisterma gue
complementa a contabilidade, através da
controle dos imposios municipais e esia-
duais, como ICM, elc

2. O sistema SIS & conversacional, orien-
1edo por menus & mascaras de tela para
entrada de dadas de farma on-ling. ou se-
ja, todos os arquivos perlinentes séo
glualizados no instante de sua entrada no
sistema. Isso confere maior flexibilidade
E simplicidade ao funcionamanto integra-
do do sistema & possibilita a obtengao
imediata de informagoes gerenciais, po-
dendo-se prever, com s2u Usa, uma agili-
7acdo da movimeniagao dos varios as
pectos de um supermercadao.

— Conlas a receber: lambem esta interli- folha de pagamento, etc.). 08 ralatdrios R.M.E.S.
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APLICACOES

#

PROGRAMA

Titulz: Minidata

Comgutadores: Apple llflla, MPF 1l e
compativeis (modelos nacionais: TK
2000, MicroEngenho, Unitron Ap I,
Maxxi, Appletronic, Elppa Il, ete.)
Memoria necessaria: 64 Kbyles
Linguagem: Apple BASIC

Minidzata & um cerenciador de banco de
dagos Sua ulilidade & restrita 20 mangjo
de pequenos arguivas, com 100 3200 f-
chas pois lodes sac mantidas em memo-
ria, simultaneamenta, @ gravadas cu lizas
em fita cassete, em bloces [paginas), O
esguema ga ficha (nome e comprimento
dos campes) & definido dentro do progre:
ma, a partir da lnha 6000, & deve s&r mi-
dado pelo Usudrio de acordo com & apl-
capao especilica desejada. @ programa
listado examplifica o3 campos usados am
uma agenda lelefonica. Os dados neces:
£arias para o esguema s30, em ordem:
numero de campas (maximo de 7] e Titulo
do arguivo (maxime da 25 caracteres),
seguidos do nome ge cada campo (maxi-
ma de B caracteras) & seu comprimento
{maximo de 40 caracleres cada) O com
primanta total do registre limitara ¢ ru-
merg de fichas gue ira ceber de uma vez
na memoria {conjunto A% da 168000 posi-
cles, definide na linha 52). No exemplo
cabem 152 fichas.

Ao se dar o comendoc RUN, o programa
pergunta se deve ler algum arquive em fi-
ta. Rasponda 5 (=im) se quiser ellerar oy
examinar um arguivc ja existente em fite,
Se guiser criar um arguiva navo, Tespon-
di N (Nap). Apos iS50, 0 programa mostra
um menu de cpgdas na tela, com as se-
guintes fungdes.

|. Adicicnar wma ficka: laz apaege’ na
teia o esquema da ficha, com C8 NomEs
dos campos e espaco pafa preenchimen:
to. Apds digitar o contelds da cada cam-
po, pressioneg RETURN. Ac final. o pro-
grama pede que vocé conflrme se os da-
do= estéo corretos. Para mudar alguma
coisa antes de cadaslrar a ficha, prassio-
ne M. Fara manter o3 dados existentes
©m WM campao, pressione apenas g 1ecla
de lqua! ( =) no sau inicio. O camps a ser
moadilicago deve ser dioilado por inteira
novamente.

2. Alterar uma ficha; aitera os dadas de
uma licha ja existenie, cujo numero de
ordem deve ser lornecido. O modo de
operacio @ [déntico ac da funclo 1, s

gue g fiche & mostrada na lela com seu
confalco campleto.

3. Mostrar uma licha! leva a tela nome B
conlelco de uma ficha gualquer, indica-
da pela nimero. Pode-se gvancar para as
lichas seguintes a partir dal

4. Pasguizar o Nichariz: lista na tela as fi-
chas gue salisfagam algum parametro de
busca, Iniclalmente mastra uma lista dos
campos; & ¢ programa pergunia qual o
nimarc do campo a ser usado para g
busca e qual o gue deverd ser mostrago
na tela (apenas um ge cada ver). Ge &
resposta for O {zerg), lodos 05 egisiios
existentes na memdria saran listados Em
seguida digita-se 0 gue se quer crocurar
no gampo nocado

E. Fim do programa: fungéo acionada pe:
re preservar as adigoes ou aiteracoss (el
las Antec de encerrar, 0 grograma per
punla ag usuario so Jesejd gravar em
Lma fite & arquiva que Bstd na memorie.
Convern usar fita nova para essa gravas
Gao, evitando a perda do arquivo anterior,
Para adicicnar novas lungdes ac Minida-
ta, basta colocé-las no meru e alterar o
camands ON OP GOTOD, Cg usuarios gug
yuerem colocar o programa no TK 2000
ou MPF 1l devern manler a linha 81 con:
lende o comando MP (mudanga de pagi-
ra de videa) ro inicic do programa; cata
logas as oulras marcas essa linha deva
ser retiraca

R.M.ES

o | R, AENIEPATE 100

20 KEN == FaSh TR 000, APPLE 11
CARTATINETH

W BEN ==== [CI14FEA R.M.E.SMINATING

S0 G1H FRCEND RREany, DLy Mudle

2. OIM ARvIS0GO]

S OLET TH # Yasascycsasamai nansdsinns
L R e e

A DEF FN A{ISY = b = (TR
a0 RSN AODEINE = 0

[

&2 HOME &= PRINT 'MINIDATA |.D0=r SEIMT
A0 IMPUT CUEN AHEIVE EW FITA CESMITT
TH%
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001

os capltulos artenores introdu-

zimos o conceito geral de re-

glstradores, que 380 clrouiios

gspecials para anmazenamen-
10 temperdrio da informagdo bindria no
fterior da UCP. Foram descritos, Lam-
bérm, alguns lipes especiais de registra-
dores. Vamos estudar, a seguir, os regis-
tragores mals comumente usados em um
microprocessador.

Registradores de
armazenamento simples

Sao0 proietados para armazenar informa-
zdo temporarlaments, lendo portanio a
astrutura bem mais simples qua os an-
contrecos na memoria AAM cu BOM,
Suas principais caracteristicas sdo:

® Ficam conactados ac barremento de
dados interno da UCP, através do gual re-
cebem informagao,

® Seu funclaonamento & controlado por
melo de um sina:, que autoriza e gsincroni-
za @ enlrada ge informacan

# Para transferércia de seu contecdo,
sdo conectados a um barramentc da sai-
da. Em alguns casos, esse barrameanto
coincide com o usado para g erirada de
informacao

# Para controlar & salda da informagao,
também & necessario um sinal, gue pos-
sinilita a transferéncia do conteddo do re-
gietrador am um dadc momanta, Porlan-
o, egses registradores funcionam em
modalidade sincrong: a entreda de infor
magao & controlada oor melo ce um sinal
da relagio, que permite cericdicamente a
conexao do registrador ao barramento de
antrada A saida de cada um dos Bits dos
biestaveis do registrador ¢ controlada
par partas AND, de maneira que & srans-
feréncia de informachas 50 & feita guan-
de se envia um * agico pela saida.

lpos de desiocRmerto qua podam sor clhefuldos

num ragistrador de o Sits Cada Diesiaval, (ecreseniado

por um ralEopuin. anmazena 1 b A5 selas mostram a diregio
dé gaslocaments cos Dils dentra oo registracr,

Esquema garai Je urm magisireaor

Card palgwres bindras 9a § bis

Caga um Oas his & armazonado
e glemento bosidwe!
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REGISTRADORES DOS MICROPROCESSADORES

A capacidede do registrador @ delimitaga
pelo ndmero de blasidveie que tem. Em
geral, um registrador com n biestaveis
pode armazenar até 2" combinagdes di
ferentes compostas ds 18 &

Registradores de deslocamento

O funcionamento de um registrador de
deslocaments dapenda S8 quatro varia-
veis, gue definem & maneira pela gual se
deslocam os bits do registrador

A primeira variavel pode ser de dois tipos:
L (fogico) ou A (aiitmetico). No primeira
casc, o deslocamento alela néo somente
os bits do registrador, mas tamtiém o bit
de sinal armazenade num biestavel exte-
rior. No segundo caso, somente se deslo-
cam os blts do registrador. A segunda va-
riavel indica o nimero de bits envolvidos
na deslocamento, sendo seu valor S(sim
ples) se deslocar soments um bit de cada

Regisirador de armazenamenta simyes nara pelavwas de § s
A lha de controie O'n oanga autania A enlrada oe dadcs

na raglstrador giando fama o et eeo Lm. A saide @ ehaluada
quantic o 5na! de conlnclé de Jescarge famea o valcr INgico Jm.
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REGISTRADORES DOS MICROPROCESSADORES

Lmﬁﬂn vez ou D (duplo) e os bils deslocades fo- descrilos acima. Assim podemos chegar
— rem dais. g delinir alé dezessais diferantes combik-

A tarcelra variavel controla a entrada de  nagdes, embora nem lodas cheguem a
informacéo para o deslocamento ou rea-  ser implementadas em UCPs reals:

Resumo dos tipos de lizacao auténoma dale. S essa varavel
mmm for A (aberfc), a informagao contidane LSAD LDAD ASAD A CAD
; S ] regisirador serd "empurrada’ porumbit LSA E LDAE ASAE ADAE
W"‘m‘“ procedents do exterior (o Gitimo bitdore- LSFD LDFD ASFD ADFD
gistrador serd “jogado fora''). Massafor LSFE LDFE ASFE ADFE

- Eammm etameanta ao berra- A i b
mento de dados. -t " F (fachadc), o (itimo bit iniciard ¢ deslo-

* Por melo de sinais de carregamentoldes: camento, colocando-ge & seguir no lLgar
teceber informa-| 0o primeiro bit, & assim sucessivamente Registrador de conversdo

carregamento. podem g
¢Bes do barramento de dados ou ranslerr {nenhum bit sera jogado fara). paralelo/série
| & este o3 dados que tam armazenados. A quarig variavel define o senlido do des-

* Seu wmvi sinctono, locamento, que pode sar a D (direita)ou A trensmissdo em paralelo transfere de
4 £ (esguerda). No primeiro caso, os bits  torma simultinea todos os bits gue inta

m?ﬂmm ge deslocam uma posicio para a direita, gram a palavra de ongem para os bits

1. I6gicos cu eritméticos; & no sequndo, uma posiGaD para a es-  correspondentes no registrador de desti-

2. simpies ou duples; querda. Para delinit complelamente a no. A trans'eréncia em serie ¢ feila por

3. aberios ou lechados; que categoria pertence um registro de  meio de uma Iinha de comunicacao antre

4. deslocamento & direita ou a esauerda. duslocamenlo, atribul e a cada uma das  a palavra de origem e a palavra de destl
=0 hﬂmﬁmmmuﬁa quatro varidveis um dos possivels valores  ne; cada um dos Dils @ enviado por el2
loras dessas quatro varidveis. Esses regis-
tradores 18m & larela de deslocar a infar-
maga0 contida nos seus bits e, em algung
¢asos. a aomissdo de um bit de enlrada
elou um bit de saida

Wﬂm

-Tmmmahﬂnmmindaumm
trador de n bils am o bits indapendentes,
que podam ser transmitidos am série.
* Sua principal utillzagac & a conversaoda
Informagao enviada do microprocessador
(paralsic) a um peritérico (série).

& Normalments s30 usados nes unidedes
mmh

Mﬂﬁ

* Armmazenam, num registrador paralelo,
um niimare determinade de oitg recebidos
em sérla.

# S2o colocados nas unidades de entra-
du/saida para recaber informatodes envia-
das peios pariféricos (série), transforman-
da-as em informagac processave pelo mi-
ofoprocessador [paralelo).

Regisiradores contadares

* 820 usados principalmente nos registra:

dores contadores de instruces da un dade

de controle do microprocessador.

= Podem funcionar am duas modalidades:

— Madalidade seqiencial consisie em au-

mentar seu valor em urra ‘unidade, para
que indigue a pos:cdo de memaria na qual

'mwwdr&ammmm

Exampla e mquairo desincamenios Consecuiivos 0o oo ASAE

fanimaticn, simples, Sberlo esguenda) efefuados num registrador

pa 4 bty O bit que enfra num geslocamento 1
BrIMEHCD (OMa SEMpre 0 Ve’ ferg.




em forma sequencial (um depcls do ou-
tre). Ermn geral, o barramento dos micro:
processadores funciora de modo parale-
lg, enguanio daterminadas unidades da
entradal/saida transmitem ou rececem os
dadcs em serie. Para enviar dados do re-
gislradar inlerno do microprocessador a
um reqistrador na unidade de saida, por
exemplo. @ necessdario efetuar mudangas
na modalldade de transmissdo, cu seja,
de paralelo a serial,

Para eletuar es5a convarsao, 530 neces-
girios o8 seguinies passos:

* |niciaimente a informagao esté coloca-:
da erm um circuito em caralelo (por axam-
plo, em um barramenio) 8 desejamos
transmiti-la em série.

® A UCP comanda a transmisséo em pa-
ralelo do conteddo do barramento de da-
dos a um registrador de conversao na
unidade de E/S. Envia, para isso, um co-
mando de carregamento do registradar,

& A seguir, 8 UCP envia tantas impulsos
guantos forem os bils que tenha o regis-
trador de conversio; com isso as bits
saem do regislrader um a um pela Inhe
de saida.

* Para eletuar a conversao da uma nova
palavra, coloca-se esla no barramento ge
dados & repete-se o procasso.

Registradores de converséo
série/paralelo

A operacao inversa a anterior & afetuada
nos registradores série/parelelo. Egses
registradores sdo usados gerglmente pa-
ra converter a informagao recebida se-
riaimente de um periférico para informa-
Ao em paralelo, para que possa ser pro-
cessada pelo microprocessadar. A tarela
desse registrador consiste em receber
um conjunte de bils aue chegam sequen-
cialmenté por uma Gnica linha de antra-

S i i T e e e T ————————— L —— —— A

da, armazend-los num registrador e
envid-los ao barramento corraspondants.
A conversdo sarielparalelo de dados &
executada da seguinte lorma

= Temos uma palavra de informagao re-
cebida em sérle e desejamas transmiti-fa
em paralelo.

® Armezena-se a palavra no registrador
de converséo da unidade E/S. Para isso,
enviam-se tanlos sinais de reidgio quan-
tos forem os bits do registradar.

= Para passar & informagac do registra-
dor para o barramento apropriado, tamos
uma linha que afetua a transmisséo em
paralelo. Para efeluar essa operagao,
usa-se lambém uma linha de contrale.

Registradores contadores

Um contador ordinal @ um circuito gque
gera uma seguéncia de numeros, geral

Fsquima o pm regisirador 08 Gonversdo paralalosd e
de 4 tils Os oados eniram em paraigio, atravds
o barramanio de Oados, @ saem, it 8 bit, pela salds em sdris,
8o S8/ @lvads o 5inal oe ponversdo.
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REGISTRADORES DOS MICROPROCESSADORES

mente em ordem crescents, ao sar ativa-
go por singig sucessivas.

D& forma analoga, o ragistradar contador
tem a capacidade de armazenar informa-
gao temporariamente &, a partir oa pala-
vra logica armazenada no seu interior,
gera uma seqlencia progressiva de ni-
mieros Dinarios.

O reglslrador conlador mails imporiante é
o de programas da unidage de controle
do microprocessadar, gue EBrMmazens e
posigao de memdria na qual esta a proxi-
ma Instrugdo a executar. Esse registra-
dor pode trabalhar de duas meaneiras. se-
glencialmanta ou am desvins,

s Modalidade seqgliancial

Iniciaimente ermazena-se no registredor
a valor do enderaco de membria ro qual
se encontra a primeira instrug@o do pro-
grama. Sendo n essa poslgan da memo-

Rapsirador o8 comemeic seredparsiaic Os bits arfram

Bm SEMR atmAves oa Goice inhe de anfran.

rla, & supando-se gue lodes a5 inslrugoes
goupam uma dnica palavra, apos a exe-
cuclo da Instrugdd o registrador e au-
mentado em uma unidade; com |gs0 o va-
lor armazenado nele passa a ser 7 + 1,
que cofresponds exatamente a posigéo
de memdria onde =sia localizada a proxi-
ma instruclo,

» Modalidade de deswo

Se a instrucdo axeculada @ um desvio, &
posicao seguinle de memdria esta conti-
da na propria Instrugdo, Dassa maneira,
o conteddo do registradsr contador, apos
a execugdo da instrugdo de desvio, nao
tem ralagdc com o valor que tinbe ants-
riarmenie. Passa & conter ur novo ends-
reqo, gue sera utilizado para o processa-
menic sucseglente, em modelidade se-
guencial até que seja execulada uma no-
va Instruzan de desvio,

Uima vl e s F bits Beidn anmalensacog mo MEslisao,
saem em dirasdc do barraments de dados em formalc paralsio

44
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HARDWARE
PC 2001/LINK 727

omo resultado da excelente re-
ceplividade no mercado norle-
amerlcana do IBM PC, imedia-
ramenle epds seu langamento
comegaram a surglr varios equipaman-
toe & acessdrios compaliveis com ele.
Além de utilizar ume lecnologia mais mo-
derna, o poder marcadaldgico da I1BM |e-
vou o PC a uma parlicipacdc cada vez
malor no mercado.
0 dlimo desempenho nas vendas trotxe
miultos bereficios ans usudrics oo PC, es-
timulando o lengamentc de novos ¢ pode:
fos0s programas, bem come de um nl-
mera crescenta de aplicagfes e racursos
que podem zer adicionados a essa cale-
goria de micros. No Brasll, |a axisterm al-
guns aqulpamentos compeliveis com o
IBM PC, que prometem compatir por fa-
tias cada vez malores do mercade nacio-
nal de microcomputadores de uso orolis-
slongl e pesscal.
O langamento oo PC 20071 a do Link 727
trouxe tambam uma forma de comerciali-
zagdo inedita no Brasll nessa classe de
equipamentos. O labricanta & a Microtac,
que comarcializa o PC 2001. C mesmo
microcomputagor, parém, & distribuido
com a dasignagio Link 727 pela Link Tec-
nologia, gue a'em de comercialzar e dis
tribuir. fornece tamcém o suporte de soft-
ware, o treinamertc & & gerantia de um
ano para o equipamanto. com assistén-
cia técnica executada no local onde @ mi-
cro esta instelado,
As caracleristicas de hardware dos dols
modelos 880 idénticas, podendo haver di-
ferengas no soflwa'e gue acompanha ca-
da equipamento Amcos sdo latalmente
compativels com o IBM PC, & possivel
execular neles gqualguer programa de-
senvolvido para o |IBM PC, bam camo
acoplar neles qualguer place de expan-
séio desenvoivida para esse micro norta-
americano.

Unidade central

O microprocessador usado no Link 727 e
no PG 2001 ¢ o INTEL B088, de B/18 bits,
operanda com freqUéncia de relogio de 5
MHz. Esse microprocessador & de arqul-
tetura nibrida, operando internamene
com 16 bits, enguamip a comunicagao
gom a memoria e com os pariféricos &
fahia com paiavras ce B bits. |sso causa
uma certe perda de eficiéncia, em com-
paragac com microprocessadores de 16

bits, nao-hibridos, mas esse microprocas
sador & bastanta superior aos convencio-
nais de B bits.

Em sug configuragdo basica, a memaria
prinzipal & de 64 koytes, havendo ainda ©
interpretador  BASIC. gravado em 32
kbytes de ROM; autras 8 kbytes, tambern
am ROM, aorigam as rolinas basicas do
sislama operacional e dos testes da me-
morla e dos periféricos acoplados no gis-
sema, Toda vez qua a maquira & ligada.
=80 feilos os testes de memdria disponi-
vel ¢ venlicados og periféricos do siste-
ma, garande mensegerns de erro guando
ha algum problema, coma por exemplo o
teclado nao-conectado ao ecuipamento.
A memaria orincipal pode ser expandida.
teoricamente, para | Mbyte, oue & a nl-
mero maximo de posicies distintas ende-
ragavals com o microprocessador de 16

bits. Ne place principal estao montados
05 circuitos de memdaria RAM & BOM, a
primeaira totalizando 64 kbyles, e a segun-
da, 40. Placas de expansdo coneciadas 2
placa principal elevam a memaria RAM
para 258 cu 512 kbyles.

4o todo, existem cinco conectores gue
pocam sar usados para os mais diversos
fins como, por exemplo, ligagagc com con-
trolader de video colorida e controlador
de unigades de disco rigida. Tarbém es-
o sando lancadas no mercedo nacional
varias outras pieces de expansao.

Teclado

Q teclado usado pelo Link 727 & pelo PG
2001 & bastante paracide com o do |IBM
FC origiral. Ele fiza num console sapara-
da. ligado & traseire do gabinete central
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por um cabo elastico

As letras estao dispostas no formato pa-
drao OWERTY, aprasentande diferencia-
cao de cores entlre as teclas de letras a
as de controle do equipamento. De um
total de B85 teclas, 47 sd0 de letras, nume-
ras & simbolos. Ao lade asquardo do te-
clado principal, encontram-se 10 leclas
programaveis por software, numeradas
de F1 a2 F10

Es=as feclas séo bastanie uteis, pois po-
dem ser definidas confarme o aplicativa
gxecutado, havendo, na meloria das ve-
zes, fungtes ja pré-programadas quandao
um agplicativo & carregado. Ao lodo, pode-
sg ler até 20 tungdes definidas nessas te
clas, sendo 10 acessadas diretamente, e
oulras 10, com a tecka SHIFT & uma tecla
de funcaa

A direita, estd o teclado numérico reduzl
do, que possul também duas fungdas em
cece fecla, Esse leclade pode ser usado
pare entrada de ndmearos ou para acionar
gs fungdes de movimenlagéo do cursor,
Essas fungies sdo selecionadas por uma
oufra tecla (NUM LCCK), logo acima do
leclado numerico,

Além dos movimentos normeis, nas gua-
Iro diregdes, a movimentagao do cursor
possul qualra outras fungdes, bastanie
Uteis; pagina acima {FG UP), pagine abal
%0 (PG DN) — ambas movimentam pagl-
nas intelras da tela —, movimenlios para
o canta superior esauerdco (HOME) e firal
da listagem (END).

Duas outras teclas para salgcionar o mao-
do de edigdo (INSERT/REPLACE e DELE-
TE) localizame-sa logo abalxo do teciado
numerico.

Uma diferenga entre o teclado da Micro-
tec @ o original da IEM ¢ a presenca de
uma tecla ENTER ao lado do teclado nu-
mérico, o que facilita muito 8 antrada de
dados. No IBM, existe apenas uma lecla
com o sinal de adicdo [+ ) que, no mode-
o da Microtec, ol reduzida de lamanho,
para permitic 2 colocaciao da tecla EN-
TER. QOutra diferenge, com relagac ac
BM, & a colocagao de duas teclas de tra-
ve de lefres mailsculgs, uma de cada la-
do da barra de espagos.

As outras leclas =80 usadas para as fun-
¢oes de controle do equipamento e sehe
cio de letras maidsculas e mindsculas.
Alem da lecla CTRL (CONTRCL), normal
mente ancontrada em ouiros microcom-
putadores e gue delermina umea lerceira
funcio para as letras, exicta a tacla ALT,

gue £ usada da mesma forma gue @
CTRL. gerando uma guarta fungdo para
cada tecla. Cutra tecla tambem dispeni-
wvel nesses modalos & a ESC (ESCAPE),
que desempenha fungdes variadas, con-
torme o aplicativo utilizado.

Video

O viden, tambam destacado do gabinete
central, pode ser da trés lipos diferentes.
monoaromatico, colorido composto ou
colorido padrig RGE. Na configuragio
narmal, o Link & farnecids cam um vides
monocromatico labricaca pela Video-
compa, de fastoro varde: o PC 2007 usa o
video de autro fabricante, a Instrum, de
lguais caracieristicas. A lela pode ser
usada para textos ou para graficos, em
dugs resolugoes (media e alia). Na tela

de lextos, em-se 80 ou 40 colunas e 24 |i-
nnas para ¢ usuario, havendo ainda uma
linha (& 25%) ullizada para mosirar as
funches das teclas programadvais a para
algumas mensagens oo sislemna.

Na mogo grafico, tem-se acesso a 200 x
320 pontos (pixels) em media resolucla,
com possioilidade de graficos coloridos,
com até dezesseis cores selecionadas
por software. A= cores s3o Dasicamenta
oito com uma varigglo de cada (pof
exampla, azul e azul-clara). Em alta raso-
lugao, o numero de pontos graficgs au-
menta para 200 x 640, perdendo-se a ca-
pacidade de gerar imagens coloridas.

Memoria auxiliar

Duas unidades de disquete de 5 4 pole-
gadas acompanham os microcompula

e R e i e e e L

A comfiguracia padrc & compazsta por (rés oisposiivas: a
wnidade caniral, gue aloga aie dias whidaoes o2 disee, o Meoilsdo e o
maoniftor oo video, O sizlema 8 comps ivel com o (BM PC Fm lermos

de hardware, o PC 2007 & ¢ Link 727 &30 /ddnliccs
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dores Link 727 ou PC 2001, nas suas
respeclivas configuragdas basicas. Cada
uma dessas unidadss lem dupla face de
gravagio com capacidade de cerca de
320 kbytes em cade disauete.

As duas unidades de disguete 880 monta-
das no gabinete central, e o3 circultos
controladores |4 estdo na placa principal,
néo ocupande nenhum coneclor dg ex
pansdo. Outras duas umdades ainda po-
dem ser ligadas, externamente, ao gabi-
nate central, nos mesmos controladores
da placa principal,

Pode-se acoplar, com inlerfaces ligadas
8 um dos coneglores internos, ate guatro
unidades de disco rigido, tipe Winches-
ter, de 5 ou 10 Mbyles cada, havenda re-
cessidade tamsém de uma versac do sis
tama operacional edequada (M3-DOSZ0
ou simikar),

Periféricos

Usando a mesma fllosafia ga linha Aople,
o8 micros compativeis com o IBM PC
possuerm coneclores para expandir os ra
cursos do aguipemento, O usudrio tem 4
sua disposicdo cinco dessas canactores.
Pode-se ligar Imprassoras sariais (padrac
RS-232) ou paralelas (padrio Centrenics),
de gualguer tipo disponivel no marcads
naclonal, desde as malriciais simples
alé {ragadores de graficos (pioltars) e im-
presaaras de (inha e margarida (letfer
gurality),

Pode-se ligar ao Link 727 ou PC 2001
aualquer placa de expansao disponivel
para o IBM PC langada no mercado na-
cional, eome a placa de comunicagdes,
gue permile o uso do microcomoutadar

;i e
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como terminal inteligante de compuiado
res de grande porte ([emulagio de termi-
nals & RIE — Remaota Job Entry), B trans-
missac e a recepgao de dados por linha
telefdnica, o trabalho com controladores
de redes locais, o conlrole de processos
Industriais ou, ainda, o controle de até de-
Zesseis iermingis, em operagoes multiv-
suUdrio. Nesse caso, & necessario um sis-
tema operacional diferente, para gererr
ciar as fungdes de mulliusuaric.

A placa principal contém um Iocal onde
pode ser montado o co-processador arit-
miélico 8087, gque aumenta significativa-
mente, para carias linguagens, a veloci
dade dos calcules de ponto flutuante,
aconselhavel para aplicagbes cientificas
Ou programas com nimero multo grande
de calculos

Software basico

Q Link 727 & 0o PC 2001 podem trabalhar
&Cm a maioria dos sistemas operacionais
disponiveis para o |1BM PC. O sistema pa-
drac empregado @ o MT-DOS (gue & uma
verséo com algumas mensagens traduzi-
das do ariginal PC-DOS) ou o MS-DOS,
gue tembém code ser usado sem proble-
mas de compatibilidade.

Em breve tembem sera clerecido o siste
ma operacional desenvolvide pala Sco-
pus pare ¢ Nexus 16800 (igualmenle com-
palivel com o IBM a |a aprcvado pela
SEl). Trata-se do SISNE. escrito em lin-
guagem G, permitindo maior facilidade
de manutencdc & adaplagdo a oulros
aguipamentos.

S&o vdrias as linguagens suportadas; tan-
to peio MT-DOE como pelo SISBNE. Den
tre elas, sdo fornecidos o interpretador
BASIC, em duas versoes (BASIC, BASIC-
A — Advanced, com recursos graficos),
o8 compiladores FORTRAN, COBOL, PAZ-
CAL, C e varias outras linguagens.

Software aplicativo

Um grande niomero de aplicatives pode
gar usado nesses micros, devido princi-
palmente ap sucesso do |EM PC, gque tem
mais de 50000 programas nas mais diver-
5as dreas de aplicagap.

Cestacam-se principalmeante alguns pro-
gramas, como Lotus 1-2-3, SuperCale 3,
dBase || @ WordStar, que 830 os mais
vandidos no mercado norle-americano
pera esse lipo de eguipamento

i
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HARDWARE
PC 2001/LINK 727

Qutros pragramas aplicativos na area co-
mercial estdo sendo desenvolvidos por
cofiware houses nacionais, & pelas pro-
prias Link e Micrclec

A Link, em acardo operacional com a Mi-
craStar, fornece com seu equipamento os
quatroprogramas da linha Star: WordStar,
CalcSiar, DataStar e InfoStar, respactiva-
mente processamento de texto, clanilha
elatrdinica, banco de dados e gerador de
relalorios (entre varias outras fungoes),

Suporte e distribuigdo

O acordo comercial entre a Microtec e a
Link permite uma melhor distribuicao dos
eguipamentos, bem como  suporte de
softwara. assisténcla técnica a cursos de
treinamento e atualizacac, olerecidos pe
la Link. A distrinuicdo @ feita arraveés de

EL. Ma versBo vsua'menie

} T POGCTTTEM TRICIEY” TRISALN A58 Aalylias

i 40 gOyEs oe B

El

a '-vi-f-l n" fr -r", )

uma rege de revendedoras cregenciadss
em todo o pais, e & dade ume garantia de
fabrica de um ano.

E fernecido com o ecuipemento o manual
do MT-DOZ, em portuguds cortendo

duas parles. Na primeira, & oparagao do
micra 8 ag funcoes basleas do sistemna
oparacional. Na sagunda parta, 80 des-
crilos os comandos e fungoes BASICA

[

D-eguigamenic pode S8 X0l com 0iWarsas
,'1!’-'."'?‘!5":'{:03 8 placas coneridvaE, AlEm os GRS,
pode se° ullizado Lmodisco ngidc [Winchesiar)
JuE SWOSIIL Lma Jds Uicades o6 gisgueie

{Advanced), com carca de 140 paginas

no lotal, Sao fornecidos outras trés ma-
nuaig: Sisteama Operacional MS-D0OS5, Me-
nua! do Usuario (de operacia) e Manual
do BASIC, todos am inglés, copias ¢os
criginais da |IBM. © software gue acom-
nanha a Link 727, a linha Star, tem mg-
nua‘s em partugues

F.S.M.
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SOFTWARE

SISTEMAS OPERACIONAIS PARA MICROPROCESSADORES

om excecan dos mals aleman-

tares, lodos os compuiadores

utilizarn sistamas operacionals

que sao programas prontos. (-
bersndc o usuaric da necessidade de
programagac de rotings bésicas de con-
frole, e facilitando & uso e a larmatacac
dos periféricas, além da transtaréncia
des Istagens de arquivos, atc,
Geralmente, o tico e a8 capacidade de me
moria principal e auxiliar de ummisrocom-
putador determinardo gue tipo de sisiems
operacional sera utilizado e qualondmars
de fungdss da que ela dispora,

Tipos de sistemas operacionais
para microprocessadores

© tamanho da palavra do microprocessa-
dor (8, 18 ou 32 bits), a cossibilidade ge
ulilizacdo por varios usuérios e a opglo
de canaxdo a redes s50 o= grincipais fa-
fores gue determinam os diversos tipos
de sistamas operacionals existentes.

Assim, existem sislemas cperaciongls
monousudrio para 8 e 18 bils (exemplo:
CP/M 80 e CPM B6) sistemas operacio-
nais para multiusudrio para B e 18 bits

(exemplos: MPIM e UNEX), sistemas ope-
racionais para multiarogramagio e siste-
mas operacionais para redes de micro-
computadores. Recentamenta 8m surgl-
do os sistemas operacionais nlegrados,
para computagores de 16 e 32 bits. Em-
bara alguns microcomputadores permi:
tam @ U509 da somente um sigiama opera:
cional especifico, a tendéncia alual & gue
os sistemas operacioneals sejam padraoni-
zados e possam, portanio, ser Ltillzados
em diversos sistemas,

Sistemas operacionais
monousuario para 8 bits

MEMORIA DO COMPUTACOR

O primeiros comoutadores pessoals pa-
ra B bits, como o TRS B0, o Apple B O
Commodore Fet, tnham seus praprios
sistemas operacionais, gerelmente gra-
vados em ROM, para a versdo cassete,
ou tipo DOS, para disguele, todos incom-
pativeis entra si. Mae a Digtal Ressarch
A0S poucos conseguiu Impor seusistema
operacional CP/M como padrio des mi-
cracamputacores de & bits, © sistema
CPIM se destaca por ter um nimers mui-
to malar de aplicativos do que o5 existen-

tRS para outros sistermas do mesmo lipo.
A maioria dos microcomputadores, Inclu-
slve agueles que 1Bm sigiemas operaco:
nais proprios, permite a utlizagds do
CP!M & dos pacotes de aplicativos exis-
tentes para ele. Em alguns modelos, co-
mo no TRS 80 mod. | @ 1, & necessérla
uma maodificag@o interna de hardware
para conseguir essa compatibliidade.
Mualmente, o CP/M estd implementado
em mais de mil marcas @ modelas de mi-
crocomputadoras em fodo o mundo,

2 CP/M inicialmente tinha muitos pontos
fracos no focante a seguranga de argul-
wos, mas nas Ultimas vers3es foram corri-
gices muitas dessas falhas e foram inclul-
das fungbes mais podarosas de gerancia-
mento de arguivos, prolesdc por melo de
paiavras-chave e gerenciamento de um
maiar numero de unidades de discos e de
maiores memorias RAM. Outre ponta fra-
co Inicial era gue o CPIM linhe sido de-
senvolvido para a familia de processado-
ras BOED INTELa Z 80 Zilog, que estaoper-
dendo rapidamenie a lideranga para os
microprocessadoras da 16 bits, Entretan-
to, |4 exislem varsbes do CPR/M para va
riog microprocessadares de 16 bits. Ou-

[ Q programa A
que dave imorimir
250 paginas, 8
irifctado

As pagings vEo
sende armarsnadas
na spaal, e disoo.
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SOFTWARE

SISTEMAS OPERACIONAIS PARA MICROPROCESSADORES

tros sistemas operacionais desse grupo  dos fabricantes tenta oferecer, o sislema
s8p as versfes de B bits do UCSD PAS- operacional MS-DOS colocou-5e na lide

CAL e do TURBODCS ranga desse grupo de processadores de

| . 16 bils. © MS5-DOS & similar, inclusive no
‘0 que & um sistema concorrente? Sisiemas operacionais norme dos comandos, an CP/M B6, com o
monousuarios para 16 bits qual & parcialmente compativel. Sau uso

E um sistama aperac onal que permite aos é mais simpies, @ o acesso a disco, mals
usuarios ﬁm ﬂ'ﬁ’m ca Com o aparecimento dos microprocessa-  rapido que o do GPIM BE. Seu principal in-

mm {W iss0, lamhém L m dores de 1 bits e a integragio de discos convenienle & o numaro de aplicativos
¥ !_ﬁ'r.hﬂ. rigidos de maior capacidade aos compu- com aus conta atualments, mais reduzi
O que & password? tadoras pessoais, tem aumeniado consi  do que o do sistema operacional da Digi-
ceraveimente a capacidade de orocessa-  tal Research. A versao posterior do MD-

Em Ingles, signilica “senfa”, Dasigna a§ menio desses sislemas. O conjunto de DOS 20 1em algumas samalnangas com
chave necessaria mi&mammnm instrugdes dos novas microprocessado- p XENIX, tambeém da Microsoft. Tem uma

tos programas ou arquivos. res, baseados principalmente na familia  interface de usuaric do tipo GP/M. embo-
e o Py de microprocessadores INTEL ce 16 bits,  ra incaroore menus, fungdes de ajuda ao
0O que & spool? & bastante diferente do conjunto dos ant-  usuario (HELP) e estrulura de arquives

gos sistemas de 8 bits, hierarguizada como no UNIX (sistema
'f:;“:im‘““m**mm'”‘“mﬁ::“m Para isso o CPIM original foi reescrito,  evaiuido de onde deriva o XENIX). Embo-
cugdo dos programas. surgindo entéo o CP/M BG. Esse sistema  ra nao sgja um sislema operacional com

Dessa forma a impresséo € feita ce mane.- gradativamente vem ocupando o lugarde  multipragramacdo, incorpara de fato fun-
ra continua, uma vez finalizado o progra- sau antacessor, ambora a IBM (a princi- 5025 gque permitern o correio elelrbnico,
ma, ﬁmﬂ meihora o rendimento das im- pal usuaria) tenha encomendado 4 Micre- ¢ £pool de impressdo e comunicacao
pressoras, mdnﬂﬁpoﬁiﬂ{m i quan- goft Um segunda sistema cparacional pa-  com outros sistemas.

do se tam somente uma e se lrabalha em ra seu compulador pessoal, o MS8-D0OS. O UCSD ¢ o lerceiro sislema operacional
multiprogramag a0, com varios programas Como 8 compatiolidade ge software de  genérico, em termos de difusdo, embora
requiaitando a saioa para a impressara ao qualquer equipamanto com o sohtware  muito abaixo do CP/M. Tem muitas carac
MRESTO Iempa. IBM € uma caracierisiica que 8 maigria  teristicas am comum com o MS-DCS e o

0 que & booting?

E a slividade executada pelo boot loader,
urn programa de inicializagio de operagio.
Ele eletua o carregamento na memaria
prinzipal do programa residente do shsie-
ma operacional. Em geral & aclonado aulo-

maticamente guando s liga o computador.

0 que significa utililies?

£ um termo em Inglés que designa as roti-

Mﬂuﬂﬂ arias, o4 seja as que o Wlp fi. Armazenadas 50 pagines oo programs A, iit. Erpbora mdo gsiaja conoiv’da a exedupdo

empraga para uma sérke de tarefas bdsl- comasa 8 expcucdo do programs B, | aone-sy oog programas A € B, [a S8 inic/a a sracugas

cas do computador. i d ROVD RN o sponl pare anmasenar as A0 g0 proegrama . ADSE-38 UM 100 SrgUivD para
DAQINGS 8 S8 WTVaEsas por 8558 NOQrama anmaianar seu's resuiados

O que é linking?

£ a operagéic de ccnsolidar, na memarks
principal s/ou ausliar, 85 rolnas ubiligrias
2 o programe eplicative, formanda um Gni-
0 programa execuldvel.

Geralmente, faz parle do processo de com:
‘pllagdo e ¢ associada ao programa de car-
regamenio {foader).

¥i. O programa D pordm, & cancelada por arm Wi Conclut-se @ execugdo do prograrma A

O operador anwa o srawvo O, comanda a A imprassorng 6508 ocupada ¢om o8 reswiases
sUspensdo da sl de A e croeta 2 imoieszan clo programa B, & & dxecugio fo programa ©
oe Cince copvas da sanda do crograma C ainde néo acedbou




CPiM B8, sendo lambem razoavelmente
compativel e portavel de um equipaman-
to & outrn. Seus principais incanvenien-
163 380 a lentidao e a ripidez de esrulura
de comandos, fortemente hierarquizada
Usa um pseudccodigo a nivel de magui-
n&, =endo com isso independente da mi-
croprocassador. Com um tradutor ade-
nquaco, qualquer computador pode exe
cutar programas em UCSD PASCAL (sua
linguagern naliva). A lraducao interme
diaria do codigo para linguagem da ma-
guina, porem, provoca lenlidao. A utiliza
¢ao.de novas versdes do LICSD PASCAL
diminui a imporiancia do pseudocodigo e
aumenta g compatibilidade entre o siste-
ma aperacional & a linguagem. Com ©
LICED & possivel tambam execular FOR-
TRAN 77, BASIC, APL & LISP. Mo Brasl!, a
grande maloria dos microcompuladores
de 8 bits utiliza ¢ CPIM ou versies nacio-
nalizadas dele, amplamente compativeis.
O sisterna UCSD € imporlado e nao tem
grande difusao aqui. Para os sistemas de
16 bits, predomina no Brasil o sistema
M5-DOS. cujo principal compativel & o
SIENE, desenvalvido & licenciado pela
Scopus Tecnologia.

PREA IEPTLGICES

W Terminads & exccugdo do grograma B, estae
srmarsnadds mo ool a5 40 paginas o8 S8us
retuilanios. A Amoressord, ale entao nativa,
patEa & Impeimir 5588 DEGINES.

Vil Termina @ impressdc 908 resLIta00s

do programe B. A impressora, pordm, fca
{rativa, porgue o programa A agkd ralido,

por ondenl 00 ooeTader

Sislemas operacionais
multiusuarios para 16 bits

O aumento de capecidade dos cormputa:
dores pessoals de 16 bits parmite o aces-
£0 simulianeo a varios processos, sem
muito tempo de espera. Para isso, o sista-
ma oparacianal tem gue realizar algumas
fungbes tipicas dos sisiemas gperacio
nais dos grandes computadores, como
administrar processos concarrentes em
tempo, encarregar-se dos protocolos de
comunicacio e da estrutura de niveis de
8Cess0 aps arguivos e interconexac de
periféricos. Embora a Digital Research
tenka lancada, na categaria muliiusuario,
a versio MPIM 88, gue & um sislema ope-
racional basico compalivel com o CRIM
86, a liderarca foi ganha pelo sislema
UNIX (desenvolvido pela Bell Laborato-
ries, da AT & T), que oferece um excelen-
te ambienle para o cesenvolvimenla de
programas muitiusuaric, As caraclernsie
cas orincipais do UNIX sao:

* Controle de acesso dos UsUArios.
& Sistama de arguivos higrarguizados.

V. A gxecucds 368 programas A e O ainda ndo
gsid rerminans, 8 53 10 peginas oo pograma 5
esilo impreszas, fmcia-se o programa D, para o
muE & mosrin uen oo arguivg ma Spoc|

{% Termina a execugda da programa © e
OEICE & IIMERssE0 08 SEUS resufadng,
LT VA QL 8 ERidd oo pirdgrama A
comhinda M,

0 spool de impresséo
Quando um emwmmnm

mmmwmﬁmm
soras; oulra seria deter 08 plogramas até
que o primeiro que estivesse uﬂﬂﬂgﬁa
bmmmmaw

& grande, ﬁqma#mmloihh.m
parada com ¢ tempo de processamento.
Este sequndo problema & racolvido pelo ar-
mhadﬂhwmw hmm

mupam:w umﬁtm*
poster.crmente, quance ela estiver disponi-
vel ou quando © operadar assim ordenar,
O sistama operacional utiliza uma fista de |
espara chamada fila do spoal, essim 05
pm:mmmmm-m
saidas, enviadas & impressora segundo a
ordem que tenham na file {a ndo ser que o
operador dé uma Indicagdo em contrario).
Outra vantagem do spool & gue 05 progra-
mas sfo executados em menar lempo, por
gue escrever uma linha em disco é muito
mais rapide que imprim-la em papel.
Assim, a impressEo pode ser feita nos mo-
mentos de menor ocupacac do sistema
(por exempio. & noita)

A lerceir vanlagem co spool & que o ope-
mmmﬂrﬂaaﬁamm
ser impressas tantas copias quanias se de-
sejar, sem necessidada de repetir o pro-
cesso de calculo; 4 possivel suprimir uma
listagam da fila de espera, sem necessida-
de de parder paginas que j& estejam im-
pressas; pode-se Iniciar uma listagem am
qualquer pagina e também pode-se conira-
lar a pagina na gual se pretenda acabar a
irmpressao, e,
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SISTEMAS OPERACIONAIS PARA MICROPROCESSADORES

® Linguagem de comandos selecionados
pela base de usugrios.

» Alto grau de compatibilidade.

® Ltilizagaa também em compuladores
de grande porte.

Uma das suas melhores caracteristicas e
o controle das fungdes de gravagao alou
leitura da arquives pofr meio da sanhas
(passwords). O aspecto mais importanie
de sua gperacdc @ sua linguagem ds co-
mandas, chamada shall (ndclec), 180 po-
derosa que pode ser considérada uma
lirguagem da programacao. Sua potén-
cia e reforgada por uma grande guantida

da de rotinas utilitarias, formecidas junlo
com o sistema. Os comandos co snell po-
dem ser armazanados em arguivas,; com
isso, jobs especificos mais longos podem
ser executados por melo de apenas uma
instrugda. Seus ponios fracos sdo a [elle
de relroalimentacao interaliva, a fraca
consisténcia da sintaxe e dog nomes de
comando g o grande ndimero de versdes
existentes. Mo Brasil anconiram-se am
desenvolvimenlo sistemas compativeis

com o UNIX, que ainda nio & muito
utilizado,

Enire os sistemas operacionels multiu-
sudrlos para 16 bits, destaca-sa, no exte
rior, 0 CASIS, desenvolvido para o micro-
processador 7 80, mas reescrito em lin-
guagem C. E de faell incorporagéo a dife-
rentas Fardwares baseados em proces:
sadores de 16 tils. Suas mealhores carac
terislicas aparacem no garanciamanio
de arquivos. Estes podem ser classifica-
dos camo putlicos, orivados ou de eces-
so compartihade, Os mélodas de acesso
aos arguivos abrangem lambém as crga
nizagtes dirata, sealancial, alsatoria e
seglencial indexada

Sistemas operacionais para
redes de microprocessadores

Lmma possibilidads cada vezr malis utiliza:
da para o8 microcomputadores e g inter
conexac de computadores auldnomos
£IM Uma rede gue permila g acesso com-
parlilhado 4s bases de dados a.o compar-

tiihamento ce recursos entre eles, como
disco rigido, imprassoras, ele. O funcic-
namenio da rede € gerenclado atraves
de um sisterna oparacional adequada. Um
dos mais Importantes sistemasdesse lipo
hoje, & 0 TURBODOS, cujo unica compat)-
vel brasileiro @ o REDE da DISMAC, para
microcomputadoras da serie 3000, Nes-
ge slstema, um processador mestre se
ancarrega do gerenciamento de tocdos os
processamentcs de discos & impresso
ras, B 05 microprocessadores 8scravos
execulam os programas aplicativos.

As principais caractaristicas do TURBO-
DOS séo;

# Cada processador mestre tem ate de-
zesseis processadores ascravos.

» O sistama pode gerenciar alé dezes
seis unidades dé disca,

& Tem soaal para impressaras com muk
liplas flas de espera

® pprecenta  compatibilidade com @
CPM 2.2.

® Sistema de correlo aletronica simples
® Senhas de saguranca.

SISTEMAS OPERACIONAIS PARA ALGUNS MODELDS DE
MICROPROCESSADORES USADOS EM EQUIPAMENTOS
OFERECIDOS NO EXTERIOR
Eislemas
Fabricante Modelo | Microprocessador
X & impreszora Operacionais
produz pinca odoins -
i-téfpafu{iﬂ gﬁaﬁ' Altes 566 8036 XENIX,
armazenados oz ME-DOE,
reziftados oo CEIM B8,
rEpand A MPIM 86
i OASIS
opeacor ACSEEODD HROCO UNIX
Digita Hainbow HOBOIZ BO CRIM BG,
PRINCIPAIS SISTEMAS DPERACIONAIS FARA MS-DOS
MICROPROGESSADORES 1EM 8088 PC- D05,
Sistema Monousuério Mulliusuario i
MB-D0S,
Fabricante | operacional |5yt [ 16 bits | 8 bits | 16 bits LCSD
Digital CP/M X NCR DMV E0BS/Z BOA CPIM
Reszegarch CAIM B3 X CPIM BE,
MP A X MS-DOS
MPYN 38 A Dlivelli M20 Z 8om PCOS
Micrasalt M3-DoE b CPIM BE
HENIX A Fhillps P50 Z A CPiM, UCSD
ROlEsh P50 7 BOAS TURBODOS
Microsysterms USCo X X Tandy/ TRS 18 BBOOO UNDS,
Fhase One DASIS [ X X Radic Shack TRS-DCS
Software 2000 | TUSBODOS A b
AT&T UNIX X Viclory Spir' 80186 s
Interactive Svslems WEIM-AS
Syslems UNIX X Cacior E2000 X
INTEL IBMX-ES X
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PERIFERICOS

“’
IMPRESSORA RACIMEC

m dos perifaricos mals dtals
para o microcompulador pes
s0a’ ou profissianal & a impres-
=sora. Como vimaos anteriormean-
te nesta segao, exlste uma grancde varia-
gade de Impressoras gue podem ser oo
nectadas como unidade de saida de um
microcomputador, Entretanto, um dos ia
fores gue impeadaem uma malor ulilizagao
das impressoras, principalmente m con-
junio com oS microcomputadores pes
sozis mals baratos, & o seu preco. Por ser
um periferico dependente de 1ecnicas de
conslrucao meclnica ce grande preci-
sap, as Impressoras costumam cusiar
mais que 8 propria UCP dos microcompu-
tadores pessoals mais comuns
Por exsa razdo, tem sico grande o empe-
nho dos fabricantes de compuladores e
de peritgr:cos em achar lormas mels ba
ratas de construcAo de impressoras, vi-
sardo colocé-las & disposicéo da maiaria
dos usuarios. Examinaramos, a sequir, os
MEecENISMOs Mais usados em Impresso-
ras de baixo cusio para microcomaoutado-
ras e ouiros sistemas de peqgueno porle
odra processamento de dados (por exam-
nlo, termingls de caixa, calculedoras de
mesa, elc., gue represantiam na atualida-
de o maior mercado para imprassoras de
aequeno corte), Para flustrar as tendén-
cias mais alueis no desenvolvimenlo de
mpressoras desse tipo, apresentaramos
o modeio 5840 da Racimeg (batizada Car
a) pelo fabricanta

Impressoras de pequeno porte

res sejam muilas vezes Idénbicos, criou-
sa na industrla uma classificagdo oasica
para as impressoras dé pequeno parie:

1. Micraimpressoras, usadas em calcule-
doras portateis ou de mesa & am micro-
computadoras.de bolsc da nove geragao,
como o Sharp PC 1211 A menor Impres-
gora gesse Upo € {80 pequena Que usa
uma fita lira de papel, com saida lataral,
em vez do rolo de deslocemeanto longitu-
diral normalmente usado No EBrasil, a
Sharp, a Texas Instrumenis, a Dismacea
Howlatt-Fackard fabricam modelos de di-
mensdes redurzidas, para serem acopla-
dos 8 seus varios tipos de calculadora
poriatil

2. MinHimpressoras para equipamenios
de ceixp, sao empregadas como termi-

nals mancarics, caixas registradoras gle-
lromecanicas ou digitais, etc.

3. Mini<imoressoras para equicamentos
de processamanto ca dados funcionam
com maguinas conlabals, microcomputa-
daras, etc.

Cs mecaniemos de Imgrassio utilizados
tamiém sdo bastante variados. Em geral,
para asalxar-se os custos 4o mecanismao,
sacrifica-se a velocidade de impressao, a
resolucao elou o numero de caracteras
Para diminuir-=e o numero de paries mo
vizis (e g nacassidade da macanica final,
a8 comum © Usa de papels espechkals (ter
mio ou aletrossensiveis)

1, Termoimpressio; 0 mecanismo Impras-
sor & do tipo matricial, mas as agulnas
due imprimenm s caracterss nao 52 mo-
vam: sdo alementos aguecidos elelrica-
menle, que mpressionam um papel tar-
maosgansivel (que se torna azul ou preta,
da forma indalgével, em conlato com o
calar)

2. Eletrafmpressao: @ um Imecanismo ma
tricial semehante ao anterior, O papal,
entretanto, & sensivel a um arco elétrico
minuscula, deflagrado entre as agulhas

da cabeca impressora & um rolo metalico
por balxo do papael. O papel consista de
ir&s cemadas: uma oase de papel co
mum, outra de carbono, & a dg cima, de
folha ultrafina de aluminio (por isso & che-
mado papel metalizado). C arco alstrico
vaporiza g camedsa de eluminio, expondo
g base negra. A impressora para micros
tipo Sinclair usa asse mecanismo

3. Imprassdo por impacto: este & um ma-
canismo mais convenciongl. As impres-
soras com algasismos, apenas, costu-
mam ser construidas com wm mecans
ma mails barato: um conjunto fixo de bar-
ras verlicais contendo lipos formados
Esse mecanismo ndo & oratico gara re-
preseniar as letras e outros caracteres
agpaciais; por isso tem sido mais usado
am min-impressoras para computadores
o eistema de impresso matricial por
agulhas movels, gue & o empregado pela
Hacimac 5840

& tarmao e a eletraimpressac =4 relativa-
merle rapidas e sllencicsas, ndo exigem
fita tintada & gastam pouca energla. Por
egse motivo 380 &5 preferidas dos usud
rigs para calouladcras partateis, Tém, no
emanto, @ desvanizgem de exigir rolos
de papal especial. geralmente cara, ©
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IMPRESSORA RACIMEC

unico microcomputador nacionzgl a dis-
por de uma Impressora lermica Como
eguipamentio padrio & o HP B5

A impressora Racimec 5840

O aparecimenta no mercada de cabecas
de impressdo matricial por agulhas, de
prego reduzido e grande durabilidace,
tande a fazer desaperecer as impressc
rag com papel espacial.

& impressora Aacimec 5840 @ baseada
erm uma cabega de sete agulhas com du-
rabilidade de 200 milhdes de caracleres,
capaz de gerar os 96 caractares alfanu-
mériccs do conjunio padrao ASCH. 3uas
caracteristicas sao as saguintas:

& |mpressao bidirecional

» velocidade de /mpressao de 120 carac-
leres por secundo (modo normal) ou de
180 caracteres por segundo (Modo cor-
densadoy,

® densidade horizontal seleciondvsl par
soltware da

10 caracteres por polegada — modo
wormal,

A Racimec produr lombem.-a Impmssnrs

15 caracteres por polegada micca
condensasa,

5 caracteres por polegada — modo
alangado,

7,5 caracleres por polegade — madoe
condensado

& densidade vert.ca fika de 1/6 polagada
de entrelinha;

8 caracleras par linha 40 {mode normal)
au B0 (modo congensado). selecionavel
por soltware;

& matriz de carecteres de 5 x 7 (narmal),
3 x 7 {congensado) ou 5 x 8 (alongado);

® tracAo por arresio (ro'o de borracha),
alimentagao por bobina de papel normal
52, com 82 mm de largure & B3 mm de
diametro (maximo)

s [mpressdc em original mais duas co-
plas;

» fita de impressao tipo carlucho, de
nylon ratintdval, uma 56 cor a vida util og
3 milhdes de caraclares.

BRIA, nhamaifa N4, da porle tam maor oo

ouet & Carley efa Imodme ¢ masime ge 132 caracierag por \nhE, BmM modo fotmal
am Comparacdo com o3 40, & moda normal @ &0 em mods condensadn, de 5840
4 velocidene de impressdo da Na, no entanto, B lnledor 8 da Denz

A impressora @ construlda em um movel
dge maial de dimensoes reduzidas (°9 &
16,3 x 27,3 em), que inclul um comparll
mento para & bobina de paoel e uma tam-
pa de acrilico transparente. A ahimenta
cac e de 110 ou 220 V CA, e 0 consumo
de aparas 85 W.

Comunicagéo com o compulador

A interface de comuricacao 2 do lipo se-
rial HS-232 cu paralelo, tipo Cantronics
|esses 530 0 padrdées usuals do merca
do). Opcionalmente pode ser Instalada
uma Interface gadric Cataproducts, tarm:
bérm paralela A taxa de transfer@ncia &
de 960 hytes por segundo, hevendo um

nhas. Devido & ceguena cagacigade en
termos de nimero de caracteres por li-
nha, a utilidade da impressora fica limila
da a listagens de programas (gspecial
menta para a linha de microcompuiada
res competivels com o Apple ||, poE ©
gal formato de tela & de 40 colunas), &
relatorios ge peguenas dimensdas ou an-
t3o a aplicacbes dedicadas em e2quipa
mentcs de processamento de cados (por
axemplo, 1erminais bancarios em siste-
mas distribuidos)

R.M.E.S.

Tarmo 8 Carla como-a fia usam ama TRECH

de Impresado e sole BgiMas com
dfurabilidade hpica de U0 mithoes ge
caracierss, segundc o labricanie

£3d
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IMPRESSORA ITA

IMPRESSORA CARLA

RESUMOD DE
ESPECIFICAGCOES (RACIMEC 5832) (RACIMEC 5840)
Impressao Bicirecional Bidirecicnal
Velocidade de impresséo 100 caracterasis ou 33 linhas/min 120 caracteresfs ou 120 linhasimin
{narmal) {normal)

120 caracteresis ou 37 linhas/min
(condansado)

1802 caracleres!s ou 120 linhasimin
{condensadao)

Caracteres oor linha

132 maximo (normal)

40 (narmal), 60 {condensada), selecio por
software

Tipo de caractere

Mazriz de pontos, 9mm (L) x Tmm {H)

Matriz de contos, 5x7 (normal), 3x7
{condensado], 5x8 (alocngado)

| Densidada vertical (I gi)
(zalecdo por saftwara)

5.8 ou 12 linhasipolegaca

Distancia antra linhas 4,2mm (1i8"")

Densidada harizantal {cpl)
(selacio por saftwara)

Caracteras:

= normals 10 polegadas
condensados 15 polegadas

« alongacos 5 polegadas
condensados 75 polegadas

Conjunto de caracteres

94 caracieras ASCI, allanumerizos
26 simbolos europeus
30 padrces grafices

94 caracteres ASCI, alfenuméricos
Possibilldade de geragdo da caracieras
EsnEcials programaveis, via
comuricagoes

Possibilidade de undarling

Tempo de vida de cabeca

300 milhBes da caractares (tileo)

300 milhdes de caracteres [tipica)

Avango do papel
Interface

Por trator (continuo ou por 1412 linha)

Tragao por arrasio

| serial tipo RS-232C (opoional)

Paralzlo tipo Centranice (conector de 36
pinas F, AMPHENGL),

compalive| com Apple || & TRS 80
Paralelo tipo Dataproducts (opcional)

serlal tipo RS-232C

Paralelo tipo Centranics (conector de 38
pinos)
Parelelo tipo Dalaproducts (opcional)

Taxa de (ransferéncia

1 kbfs (1000 byies por segundg)

980 bytes por segundo. Bufier de 90 linhaz

Auloleste

Merilicagao funcional e impressac do
conjunto de caracteres

Verificezgo luncional 8 ‘mpressZo do
conjunto de ceractares

Largura do papel

De 4 ate 15 polegadas, tipo [30/R 216
(lados parfurades)

1 bobina de papel normal de 52 a 64gim
« largura 89mm + imm
= didmedro 83mm (maximo)

Copias

Fila de impressic

T ariginal + 2 coplas (com carbono)

1 original + 5 coplas (sem carbana)

1 original + 3 cépias (sem carbong)

1 orgiral + 2 cdpias (com carbong)

Tipo cartucho, nylon retintéval, vlda_mﬂ
de 3 milhdes de caracleres

Tipo cartucho, nylon ratintavel. vida atil
de 2 milhdes de caracleres

aproximadamernte aproximadamenie
Alimentacao 110 ou 220 WV CA, 5060 Hz 110 ou 220 V CA, S0/EQD Hz ,
Consumo Eb Walls (lusivel 3 A) 85 Walls
Dimansbes Elcm {comp.) % 16cm {ali.) x 3dem (prol) | 29cm (comp.) x 16,3cm (alt.) x 27.3cm |
{prol.)
Feso 13 kg 4.6 kg

Termperatura de funcionementc

D& 5 ate 40°C

Da 0 ate S0°C

Termoeratura de armazenamento

De 20 até 707°C

De 20 até 70°0C

Fator de umidade da operagio

Da 40 até 80% ndc-condensado

De 40 até B0% nBo-condensado

Fator de umidade no armazenamento

Da 20 até 907 nda-condensado

de 20 até 80% n3o-condansado




rede bancaria tem sido pionei
ra na adogao de sistemas de
automacdo. As enlidedes fi-
nanceiras 1ém dado forte im-
pulso & Implantagdo da inlarmatica, prin-
cipalmente para facilitar e agilizar opara-
coes, e tambem para oferecer maiores
garantias. Oz bancos com sernigos com
putedorizades concorrem pela prefardn-
cia dos clientes, caca um exsllendo as
virludes de seu sistema
lssn s& reflete no proprio conceito do su-
porte malerial das relagdes de troca. Um
nreve retrospecto histdrico mostra gue,
num passado longinguo, as lrocas eram
leitas diretaments com os préprios bans
{escambao). Com o tempo, foram-se fir-
mando os meios de troca, convergindo
para aqueles feilos de melal, de pureza e
valor infrinaeco cada vaz mals balxos, até
chegar as atuais moedas de niguel ou
gluminic, ao papel-moeda (de valar con-
vanclonal, ndo-conversivel em moeda me-
talice), Bos chegues 2 aos cartdes de cré-
dito. Mos dias de hoje impfe-se cada vei
mais o dinheiro eletrénico, islo & a moe-
oa representada por cartées magneticos

O MUNDO DA INFORMATICA
O DINHEIRO ELETRONICO

respaldados por complexds Sislemsas

computadarizados.

0D sistema bancarie do ano 2000

O slgtema bancaric moderno nao dorme
nunca, literaimente, Os calxas automai
eos an-ing esiio sempre & disposicac
dos cliertas para facilitar gs sagues,
afualizar os saldos e eletuar uma saria da
operacoes da ratina, & gualguer hore do
dia ou ca noile, sem distingdo entre dias
Uteis & ferlados. O intaressado tem ape-
ras que procurer o lerminal de caxa au-
lematico mals praximo & entrar com o nu-
rmeara de sua senha perlicular apos intra-
duzir ng sistema o cartAo magnético gue
o barnco farneceu.

A inlarmitica facilita, também, o funcio-
namento intarno das entidades linanceil-
ras. As operacdes sdo reglstradas aletro-
nicamenta: agsim, alimine-se a papelada
e avita-se que s clientes esperem dema-
sladarrenta

O cartdo de crédito, crimeiro passo na d-
recao do “'banco do ano 2000", ultima-
ments tem perdido popularigace paraa

cartdo magnético. Esse ultimo dispte
de uma faixa magnetizavel ro verso,
que & usade pera armazenar informa-
goes atels, 1anta nara o banco guanic pa-
ra o cliente. Ele & a chave para um legue
de mutas outras aplicacises, como calxa
automatica & tarminais de vende gara o
do lipo de comeércio g, a medioflangs pra-
zo, para o “banco am casa' ou a lele-
compra. A imagem Zo lerminal domesti
co ligado diretamente & agéncia bancaria
asta em um future bem proxime. Uma
agéncia de banco sera Um poucs diferan
te da da hcje, sem piso de marmore ou
poltronas de couro, com poucos funcia
nirics @ mulles compulacares

O selor bancario tem sido um dos pringl-
pais responsdvels pelo cesenvolvimento
da telematica no Brasil eo fomentar a im
piantacac de redes da 1eleprocessamen-
1o, utiizando a Embratel, da gual & um
dos principais usuarios. Milharas de ter
minais cancarios, em agencias espalha:
das oor lodo o territério nacional, utilizam
na atualidade og servigos da rege THANS
DATA. Meis de =0% das redes de tele-
procassamento sio utilizadas pelo sisie

U'm oos objervas des instituipdes Bancarias
4 spabar com o vso do papel-mosda o oinheiro

st converierd em um bem nEc-paipavel, armazanadc e Iomne

oe bis dantro da memnoia de um I:E"."I'FJ_"J]'J-:’I‘J.'

Num future prikmo, 0 COMBrTIo B 85 EMprosas

pe servicas dlizpordo de ferming's de oo d2 vemis
airaves dos quais 28 Biafuardo as ransiereéncias oe Tunacs
Briie 65 conias COFENtas oo chenté no banco & o coméncio

i3A



ma bancarnn, gue ultmamente tem-s2 ex
pandigo muilo gragas ao concelto de
“agéncia elerrénica’’. Algumas redes de
bancos particulares chegam a alugar |
nhas de (ransmissao via sateiite geo-se-
tzclondrio, de modo a atingir os pantos
mals remoios do pais. Oulre rede digital
em mplantacdo pela Embratel, a REM-
PAC {comutacio de pacotes), servira pa-
ra diminuir o8 custos altissimos desses
slstamas, oois permite ¢ uso compartilha
do deles,

On-line versus off-line

Muitos pensam gue a [ula paio dinhairo
do futurs' vai sar entre o lalac de che-
gues e o cartde de crediio, de um lado,
contra o cartao magnetico 'Inteligenta’’
de autra. Ma realidade. o verdadeirs con-
fronto sere (ou meinor, j&esla sendo) en
re os sistermnas an-ine e os af-line. MNos
gigremas an-lne, todos & caca um dos
lerminais (calxa automalico, ATM, elc.)
da organizagac estao em continua comd-
ricacan com 0 centro de processamento
oe dados do bance. Toda operagac gue
vm cliente efetua & imediataments refletl-
da em sua corta, JA nos terminzls que
cperam ofl-line, o processo se realiza
gem envolver o computadar central aa
organizagan. As transaghes sao afetua-
cas localmente, apenas pela dupla ermi
ralicartac, A informagéo fica armazena-
ga numa unidade de meamdara do termina
(geralmante fita magnetica) g & processa-
da postericrmanie pelo comoutader do
banco.

lUma warianle dos orocesscs de pags
menlo off-line & a gue utiliza os cartdes
“inteligantas'’ ECC (Eletronic Card Chip)
agsim chamados por conierem um pe-
gueno clrcullo inmtegrade embultido, com
informagdes relatvas & conta o cllenta
As transacdas 530 atualizadas na memo-
ria elelrbnica {em vez de magnelica) des
g2 cartao, que, de cera forma, gassa a
gBr uma "'agéancia bancaria em miniaiu-
ra’, levada pela pessoa para odo ugar
Esse sisterma tambem pode ser utillizade
ro pagamento de mercadaories, ou de ser-
vicos, como restauranies, diversfes, trans
porles, teletonemas, ete. Da fato, essa é
uma das primeiras lormas de dinheiro
glefrénico. Ha ainda outres wvanlagens
com relagao aos sistermras de pagamenio
arm fempo real, como a economia de des-
pasgas em comunicagdes e coulpamenlos

para a organizacao bancaria. Ao usuario,
olerese a vantagem adicional da margem
ce tempo anvalvida nurm pagaments ol
line comum, isio &, alguns dias de creditc
gratuito gue ndo exictem nos sistemas
gm empo regl

Conforto, seguranca, flexibilidade

A maiar desvantagem dos cartdes *'inlall-
genles'" & seu alio custo, variével com o
grau de sollsticaclo. Atuaimente gira em
tornc dos 50 dolares por unidads, na Eu-
repa e nog EUA (ainda nao foram 'malan-
tados no Brasil), Os fabricantes que tém
malar ineresse nesse sisierma esperam
GUE 03 pregos possam ser reduzidos com
seu uso macigo. De fato, o desarvolvi-
manto da tecnolag g VLS (very iarge sca-
= integralion) promete tanto diminuir os
pregos guanlo ampiiar a faixa de aplica-
coas dasses cispositivas

ASSIm, COMESEM a aparecer junto acs
supermercados os primelros sistemas da
ponto e venda (POS, de inglés gcalnr of
s5aig). gue podem ser lemoem inslalados
am lojas e grandes magazines, permilin-

et F
..|{‘11--1' l

O Carties sleirdnicos op pogamenic
sforocem as vartagans oo dinhain B Ba0sc.o
o O O LIS R0 08 pESAIVEIE

perddas por folhe ou fracog

do compras com “dinheiro eletrdnico’.
Egsas sistamas retnem impartanies ni-
vels de llexibilidade, seguranca e conlar-
10 8m 52U LSO

Tudo iss0, Ingvitavalmente, infiuird no re-
lacionamento enlre a enlidade financeira
e o cliente/usuario; este poderd efetuar
uma tranzagfdo bencéaria nacional ou in-
fernaciongl alraves de um sislema mun-
dial de |gaentificagéo capaz de permilin
operagoas financeiras em qualguer lugar
do mundo. O comércic também fara par-
le desse organizagio de lornecedores de
novos servicas, ligandose as redes de
transmissan da dados, O acasso da poblk-
Co B Esses sistermas serg seguraments
tdo simples quanto as redes telefonicas
de hoje. Apesar cos grandes custos ini
ciais, prevé-se & molentggio gradstva
em varios gases de sistemas semelhan:
tes, que recéebem a canominacio generl-
ce de EFT lelstronic funds transfer ou
transferéncia da fundas eletrénicas).

As redes domeésticas de video-texto, de
microcompuladores, efc., terdao um im-
porlanie papel a desempenhar nesse
sentlda.
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¢):8§§ CONTROLE DE LOCACAO DE IMOVEIS

Sistema Padrao de Logacogs

de Imdveis, desenvolvido pela

empresa fabricante de micro-

compuladores naclonals Dis-
mac Industrial 5.A., visa a aulomaltizagéo
gas funcdes administrativas e financeiras
basicas realizadas em emprasas da ag-
ministracao de imdveis, tais como con
trole dos imdvale em carleire, conlas cor-
rentes, pagamentos e informe de rendl-
mentos dos locatarios, emissdo de reci-
oos e listagens de locadores em atraso,
elc. Embora simples, do ponta de vista
curamente mecénico, essas atividades
580 repatitivas, tediosas, demoradas e
sujeiles & muilos erros. O sislema basea-
do em microcomputador permite a agill-
ragao e racionalizacac do servigo, elimi-
nando langemeanios redundanles & sujei-
los a erro, consequentemante aconomi-
zando lempo & mao-de-obra. Em sua ver-
a0 completa, o sistema consta de um
conjunto de vinte fungoes basicas & pode
sar axecutado am um microcomputador
Alfa 2064, com dois a gquatro disquetes
de B polegadas, ou em um slstema Alfa
3003/5P, com dois disquetes de 54 pole
gedas, de dupla lace e dupla densidade
Essa configuragdo permite o trabalho
com um volume de imoveis, locadores,
localarios & demais arguivos de informa-
cio ao alcance de empresas administra-
doras de imoveis de porle pegqueno ou
meédio (na versao de maior capacidacs,
até 1000 iméveis & 30000 lancamenios a
crédita, par més). Uma versgo reduzida

EEETAGEN DX

LECADCRES

do aplicative, com apenas doze fungdes,
esta disponivel pare o Alfa 3003, a um
custo mais baixo

Caracteristicas do aplicativo

0 sisterna @ dividide em varios madulos
geparados, armazenados no disguete.
Essas orogramas realizem fungdas relati-
vamente autbnomas, a parlir da um con-
junto de arquivos globals, mantidos pelo
aplicativo. As fungdes sao ativadas a par-
tir da menus, exibidos na tela. C sistema
tem as sequintes caracteristicas basicas:

s [ conversecional, e tem alualizegao
on-ing dos arguivos partinantas

s Emprega codificacio numérica para
as Informagoes mais ulilizadas (como 05
histdricos dos langamenlos) & para ince-
xacio cruzada entre og arguivos [como
os codigos da imdvels, locadores, locata-
rios, fiedores, eic.).

#® Lliliza arguivas seqgliencials Indexa:
dos, de acesso direto, para agilizar a pas-
guisa de informagdes.

# Parmite a emissac de relatorios ou g
legens soo demanda ou periodicaments
» Engloba fungies de manulencac de re
gistros, assim como da controle conlabil
fiscal a de amizsio de cheques e corres
pondéncia padronizade (ate 250 modelos
oe carlas).

& Permils o reajusie automatico dos va-
loras de alugué's e o controle automatico
de devegores am alraso.

Operacgédo do aplicativo

Ao ser implantado o sistema, o usudario
deve Iniciglizar e preanchar, com o3 da-
dos aié entac arguivados no sistema ma-
nual, o5 seguintes cadastros:

1. Cadastro de imovels. contém dadog
gobre tipo, enderego & codigo o locador,

Aplicativo: Sistema Padréo de Locagéo de Imoveis
Computadores. Dismac Alfa 2064 e Alfa 3000/3003
Configuragao: UCP com 64 kbytes de RAM, video, teclado,
2 a 4 unidades de disquete de B polegadas (Alfa 2064) ou

de 5% polegadas

(Alfa 3000/3003/SP) e impressora

Sistemna operacional: CP/M 2.2
Linguagem: KBASIC

Suporte: 2 disquetes de 8 polegadas ou 5% polegadas
Documentagdo manual do sistema, em portugués
Produgdo e distribuigdo: Dismac Industrial S.A.

LISTAREN DE MISTOERICOS
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locatario & flagores, alem de valor & lor-
ma de pagamento, vigéncia do contralo
de [ocacio, dia & lipn de pagamento g
reajuste de aluguel, elc.

2. Cadastro de locatdrios: dacos sabra as
pessoas fisicas ou jurlgicas que alugam
os imoveis, incluindo identilicagio, ende-
rego & informagoes bancanas.

3. Cadlastro de locadaores: idem, sobre o8
donos dos Imoveis

4 (Cadastre de Nadores: Idem, para os fia-
dores ce /maveis em locagaoc.

5, Cadastro de histdricos: contém o5 od-
digos numéricas dos historicos hatilualk
meanta utilizados (cepacidade de ate 100
hislaricos).

Esses cadastros sdo criados, allerados
ou atualizados através de programas ge-
parados, que lambam 40 chamados pa-
ra imprimir listegens classificades dos
cadastros.

Durante a operacho diaria do sisiema,
gap digitados no compuiador os dados

referentes gos lengamentos, ou seja, oa
gamentos de aluguéis feitos pelos locata-
rlor, taxa de concominio, impostc predial
& mesmo langamentos compiameantares
por conta deles, como agua, luz, talelo-
na, afc., quando s& daseja fazé-lo em car-
teira. Estes ulbimos s8o leilos aulomati-
camente pelo sistema, isto &, nao preci-
sam ser digitados todo més. O argulvo de
lancamantos & utlizado para atualizagéo
do arquivo contendo as contas correntes
dos locadores, manlidas mensalmente
para lodos o8 iméveis que confiaram a
administradora. CQutra arquiva mantido
pelo sistema & o de valores a recaebar [re-
cibos pandenias pu em alraso).

Corm base em lodos esses arquivos, fun
cionam diversos programas auxiliares,
que parmitem & obtencéo de um grande
numero de relatorics, lais come;

# |ocadoras am débito;

= pxlratos das contas correntes em no-
me dos [ocalarios;

e diario auxiliar lancamenios diarios);

® previséo de vencimentos entre duas
datas, por locatario;

® amisslo de racibos,

Fara o controle dos pagamentos & reco-
lhimentos fiscais dos locatarios registra-
dos o sistema dispde ainda de fungdes
para emisséo de:

e came de recalhimento anlecipado do
imposto de renda {'‘carné-ledo' '),

» cheques de pagamento de rendimen
tos mensais,

» informes de rendimentos lrimesirais e
anugis.

Finalmente, as fungdes de amissao de
etiguetas gomadas, a parlir dos diversos
cadastros de pessoas fisicas e juridicas,
associadas 3 emissio automatica de car-
tas padronizadas, permitemn a agllizagéo
do relacionamento & da comunicagao
com {odos os cllentes da administradora.

RESUMO DAS FUNGOES DO SISTEMA PADRAO DE LOCAGAO DE IMOVEIS

1. Cadastramento da lccadares 5. Emissao do razlo analitico (extratos por locador)

2 Cadastramento da localarios 10. Controla ga cantas correnies dos locadoras

3. Cadastramento da imdveis 11. Emisedo & alteragio dog valores de cheguas para os locadores
4. Cadastramento de liadoras 12. Pravisdc de vencimentos (contas & recsber por periodo)

5. Langamenios a crédilo (alugual, condominio & impostos) 13, Emiseho do “'carng-leBo’ para locadores

& Emissac do reclbo para o5 locatarios, controle de valores a receber 14, Informe de rendimantos para declaragéo

7. Langamen:os complementares (ague, lug, lalefene, elc.) 15 Listagem de locatdrios am déoito

B Langamentos de balxas e estornos 16. Etiquatas @ correspordéncia padronizada
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APLICACOES

ﬂ

PROGRAMA

Titulo: Forca

Computadores: compativeis com Sin-
clair ZX B1 (modelos nacionais: TK
B2C, TK 83, TK 85, CP 200, Ringo, etc.)
Memaria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC

O popular “jogo da farca" consista em
adivinhar palavras propostas por um dos
jogadares, letre & leira. Para cada letra
proposta gue nao exista na palavra, dese-
nha-se uma parte do corpo de um enforca
do. Perde o jogo guem nac adivinhar a pa-
lavra antes que toda o enforcado aparega.
O programa agui apresentado & uma va-
riante dessa jogo. Quem aprasanis as pa-
lavres & o computador, a parlir Ce uma
lista interna (que pode Ser aumantada ou
substituida) com 55 pa‘avras comuns, de
3 a 7 letras. MNa tela aparecem o5 espa-

cos correspondenies ao numero de le-
tras gue ha na palavra (soreada ao aca-
50). A cada arro, um “condanada” soba
um degrau & mais, em diregao ao palibu
o! Vocé 1erd oito chances anies de impe-

Como fid LoOWEr varsdc com i20is ¢ pape!. ro
G fago g8 Iorea O LESUATD fenld aaivinhar

a5 lafras que fazem pane de uma Daavrs
Jo0mmIn, ]:I'Dlm.\:r'l ..'."_"J.r. I'Jl'!.'TTFL'f.'!I'.ll'J.I'

dir o s8L enforcamento {(independente do
lamanho da paavra). O computadaor nun
ca apresanta a mesma palavra duas ve-
za5, Boa sorte!

R.ML.E.5.

A cads arro cometda (onirsoe oo infra Jue

nas gxield Na pavrsl o condenado " que aparece
na e oo maarecomaulrdor sobe am dSgraun em
dhrecin & fivce, Sud Uex@cugad’’ ooe I'm g parhioa

| 10 HEM SES PRINT Al B.Uiks
A FEH Lo GOLLB 403
3 REM ——— [ e T N | )
i DM e, ! =70 IF B<8 THEM BOTD Xig
# DM DCIW 210 Bl FRINT AT 2L, #3"E R R O U
83 RARD SE2 FDR L=1 TDO LP
4% LET. P=0 Sop PRINT AT S.2eLigsil. TO L)
Sl oOsSUD SeE Z9= NEXT L
T SOSEUE | B IE& PALUSE a0
LET Pli=lg 297 RETURN
LET Pé=8 4@ FOR L=1 TO &
L7 GOSUR 45 47 FRINT AT Fl+L=1,FJ5"
&E GOSLE . 1083 450 NEXT L
FiE LET 1I=INT [RND#NY1 444 PRINT TAD PJdp"
B LET J=INT (RNO#®F)01 44% HETLURN
BS IF Ol =i THEN GOTO 78 480 LET PI=FI-I
o LET Ats=PEil, (J—11&7+] TO (J=1]187%7) 455 LET PI-FJ+2
F2 LET Ol d0= 4EQ FRINT AT FL,FJ§""§
(= |: E=F+1 450 PRINI IRL |"q.|E" i
I LE Zo9 478 SRIMT Tal Pagn L
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Sy STOF FRINT ThRB FIp"“ ¢
TAE LET L= FRINT Tas PJi" ¢
91 LET LP=g 8 PRINI Thas PJF" »
W2 LET LA=d ETLIRM
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o estudar a arguitetura dos sis-
temas de microcomputagao,
vimaos gue sua UCP e:a consli-
fuida por um microprocessa-
agor. Ja sabemos tambéam gue as diferen-
185 caracteristicas dos microprocessado-
res (comprimento da palavra processa-
ca, capacidade de enderecamentc, valo
cidade de axecucdo, atc.) influem decisi-
vamente no comparlamento geral da
eguipamento ao qual se infegram.
Maste capitulo iniclaremos a analise dos
principais microprocessadores de 8 hits,
utilizados coma UCPs em microcomputa:
dares. Comegarernos descrevendc os
microprocessadores 6507 da MOS Tech-
nology & Z B0 da Zilag, & no préxime cagi-
tule nos ocuparemos do 6209 da Motoro-
la & do 8085 da Intel.

INFORMATICA BASICA
MICROPROCESSADORES DE 8 BITS (1)

Microprocessador 6502

& Goncralidades

A organizagio interna do microprocessa
dor 8502 & muite semelhante a dos mam-
bros da familia 6800 da Motarala, A nivel
ce soffwars, esses microprocessadores
néo 380, contudo, comoalivais.

A caracteristica principal dos squipamen-
tos da MCS Technology € gue ofgrecem
uma lamiiia de processadores com o
mesma conjunto de instrugies a idéntica
arganizagio de barramentos, embora
com diferentes capacidades de endere-
camento. A tecnologie de fabricagao do
EECE & do tipo M. MOS. Alimenla-se com
uma unica fonte de 5 VCC. A pastilha am
gua estd Instalado dispbe de 40 cone-

xhes com o exleror, alraves das guais o
microprocessador recebe & formeca a in-
formagao. A capacidads de endereca-
mento do 8502 & oo 64 kbytes.

® Reqisfradores

O migroprocessador 8502 dispde anenas
de clneo ragistradares interncs de B bits,
& um de 16 bits, distribuidos de seguinte
larma:

— 2 regisiradores Indices (de 8 bits),

— 1 apontador de pilha interna de dados
(de 8 bits).

— 1 acumulader (de 8 bits).

— 1 centadar da instrucdes (de 16 bits).

— 1 regisirador de cédigo de eslado do
migroprocessador (de & bits).
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INFORMATICA BASICA

e e T S S T R e R e B

MICROPROCESSADORES DE 8 BITS (1)

O apontador (pointer) de pilha contém &
ultima posigac de uma parie da memaria
4 qual se deromina pilha (sfack) Intarna,
cnde se localizam Instrugdes de progra-
mas permilindo saber qual foi a ditima
Instrucdo exacutada,

O acumulador & utilizade pelo micropro-
cessador para efetuar as operagies arit-
metico-ldgicas.

O contador de instrugles se ancarrege
de apontar a posigao de memaoria gque
cantém o cadigo de operagac da praxima
instruggo & executar. Dispondo de 18
bits, 0 maior numera que pode chegar a
armazenar & 2W — GR536, cue caorres
ponde ao maior numero enderecavel pe
lo microprocassador 6502 (6555611024
= B4 kbyles).

O altimo registrador internc & o destinade
a armazenar a Infarmacio codlficada do
eslado do microprocessador. Ceda urm
de seus 8 bits possui um significado dis-
tinto e, conforme contenha um dowum 1,
indica gue a condigao gue esse bil repre-
ganta esta dasativada ou atlvada, raspec-
tivamenie. As diversas condigdes possi-
viis 530 as sequintes:

— Transporte (C)

— Zero(7) Seastdem 7 indica qua a re-
sultado de uma cperagéo lol anuledo.

— Inlerrupgdo (). Permile ou inibe as
possiveis intarrupches duranta 8 execu:
gao do programa,

— Modo (D). Quando este bité C, as ope-
ragfes =e realizam em modo binario; em
compensagao, guando € 1, o modo é
decimal.

— Inlerrupgac (B). Se & 1, ¢ programe se
interrompe.

— Transbordameanta ou overflow (V). In-
dica que o resullado de uma operagao
aritmética ou |dgica excede a capacida-
de méxima do microprocessador,

— Sinal (N}. Sarve para conlrolar o sinal
(positiva ou negativel do resultadc de
UMe operagao,

» FPossibiiidades de endsrecamento
O microprocessador 8502 dispos de oito
tipos diferenies de enderacamento:

— Implicho
— Imediawo
— Eslendido
— Indireto
— Direto

— Indexado

— |ndexedo indireto
— Helativa

s Conjunto ge insirugoes

O conjunto bésico da instrucdss do mi
croprocessador 6502 & constituide por
56 inslrugdes diferentes

(Quanto & poselbilidade de interrupgoes, o
6502 admite dois tipos distintos: por scft-
WEre & por hardware.

Microprocessador Z B0

Comearciaiizaco dasde 1976 pela Zilog,
£ 80 integra 6000 transislcres e € basice-
mente uma ampliagao do BOBO da Intal,
Seu tamanho & aproximadamenle 20%
malor gue o 8080, Aceita todas as instru:

goes do 80B0 e mais algumas.

E fabricago com a tecnclogia N. MOS &
se alimenta com 5 V., Inlegra uma pasti
Iha com 40 conexoes com O exX1erion & po-
de garir uma memaoria de até E4 kbytes. A
caracterislica geral desle microproces
sador, que o diferencia dos restantes, &
que ela dispde de varics regisiradores
duplicados com 05 quais consegue uma
grande versatilidade.

& Hegistradores

O Z 80 possui um tolal de 22 registrado-
res internos, parte gos guais esta guplice:
da. Dentre os registradores duplicados
cabe destacar o conjunto de seis regis-
Iradaores de ulilizagéo geral. cada urm de:
les da 8 bits, que podemn ser utilizados

=1
Ei2
€13
Elz
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HEQUISIGAD AG. MEM,
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Eng

Sial
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INICIALIZACAD

AET. BAARAMENTO
EINCRONIZAGAD
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cancatenados, formands regisiradores
duplos de 16 bits

0= 22 registradoras do Z 80 820 o =&-
guintes:

— 2 regislradares indices, |,
gits)

— 1 apontador de pilha, SP (de 186 bits).
— 1 registrador de enderegamento de
pagina, PA (de B oits),

— 2 registragores acumuiadores. A. e A,
(ce 8 bits)

— 2 registradores de estade, E, & E. (de
& bits).

—2 ;ogcs de B registradores gerais (da B
bits), &, e

e . {de 16

— 1 registragor contador refresh (reav
vador), R (de B hits}

Os reqistraderes |, e |, s80 usados para
facilitar alguns lipos de endarecamento,
& 0 panteiro de pilka P sarve para contro-
iar a pilha de instrucdes.

ediante o Fegistrador da enderecamen-
to de pagina (PA) pode-se ter acesso &
primeira pogicao de um bloco de memé-
rla principal (pagina).

Os registradores acumuladores e os de
codigo de estado estio duplicados no mi-
croprocessador £ 80, ConseqgUentemsan:
te, & fungado encomendads a ambns o8
regsiradores € 4 MEesma que a de qual-

_

[Glossario

— 1 reglﬂtraﬂﬂr conedor de instrugges guer acumulador ou registrador de codi-
PG (de 18 bits) go de estado. Os significados dos giver
ANENREEE TTTLUTT
ENEEEEEE NEREEEEE
AnEnnERe SERSAEES. | INEAEEER SEENEEON
" AEDEEEEN SEEERNNE. ]  DEAMSNEES DESNESNE
ArENEEnR ERESENERE.  ENEREEEE WEEEEEOE
. O O A DO AR 1 5 T D .-
1 N 5 R I R R Y
[(CIITTITT]m EEEEEEEE
0 dupio fogo di reglilradans nernos consitul
und oas caresterisiicas bdsicas do microprocessador £ 80
Cosluma-se designar 08 registradores gerals (51, GE)
pelas eiras 8, C, 0, €. Hel
- [
= TRANSPOATE
= SUBTAAGAD
.  CVERFLOW
= TRAMSPOATE PARCIAL

SiMaL

0 registrador ge aglada

oe microprosessader £ 80
consta do 8 bitg, dos puais
dlilizam-se apanas G,

Conclusdes sobre o 6502

/A caracterisica mais origingl da MOS
Technology & qus ela cferece uma famiis
complata da micraprocessadores com o
MBSO mjmm bésico de insitugdes 8 o
‘mesmo sislema intermo de barramentos,
perém com diferentes capacidades ce en
‘deragamanto.

'O microprocessador 6502, came Integran-
ta ca familis arterior, inclui-se plenaments
ressa caraclaristios.

O dafaito mais apontade desse micropro-
cessacor & possulr um conjunto de regis-
tradares nternce especializade & muita
restrito qJe impece altas velocidades e
EC e L nio permite realizar célculos
com precisio elevaca,

ConclusBes sobre o Z 80 |

© fabricante Zilog corseguiv situar o mik
craprocessador Z 80 entre os primelros co-
locados na lista de vandas de microprocss-
sadores. Muitos oos computadores pes
soeis oe B bils se baseiam exatamenia no.
Z B0 (por exemplo, o ZX 31 2 o Spectrum
oa Ginclair, bem como todos o seus simik
laras brasilelros). )
Embera cutros microprocessadores o su-
perem em caracteristices iécnicas e o
ouocienta qualidede/prece do 7 BD saja
muito alto, seu nivel de integragao & bas:
tanle aceiaval

Apenas o surgimento dos microprocessa-
-dores de 15 g 32 bils pode smeagar a he
gamonia do Z 20 no mercado da microin:
farmétice.
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INFORMATICA BASICA

MICROPROCESSADORES DE 8 BITS (1)

g0 bits de cada um destes dois ultimaos
registradores sao os seguinles

— Transpaorle [C)

— Subtracio (N}

— Overflaw (V)

— Transporte parcial (H)
= Zero {7)

— Sinal (5]

© Z 80 tern dos jugos de seis regisirado-
res de O bits de utilizagda garal, que po-
dem agir concatenados come dois |ogos
de trés registradores de 16 bils & median-
le os gueis =e acelers a velocidede de
execucan. O Z 80 possui, além disso, um
registrador conlador de instrugdes de 16
bits @ outro 'contador de refresh’ de 8
oils para memarias dinamicas.

Gralico reprasentaiive oo falar guahdade

das principais familas fecnokigces oo Clfiouilos
miagrados Kgices O fafor gualigade refacions
& valocidads de 0p8acdD COM O CONSLUMO 8 enargia,

» Ppgsibifidades de enderegamento

O microprocessador 2 B0 passul seis for-
mas para enderegar ate 62 kbyies.

— Implicita

— Imeadiztla

— Dirata

— Par reglstradores

— Indexada

— Relativa

» Conjunto de inslrucies
O |ogo de instrucdes do Z EO & mais po-
tente gue o do 6302, Tern 158 instrucdes
Basicas e as converta am 536 ao combl
ne-las com as dferenies possibilicaces
de enderecamanto. Culra caracteristica
fundamental do £ BD & seu conjunic de
rés tipos de interrupgdo, pare o que dis:
pée de duas conexdes ne pastilha.

Mo gia horzontel esld representads o gray g8 integragdo
goy componentes elelrénicos 8/cengado por cada wina das famitasy

fagicas das fecnologias ipolar 8 MOS, gemimanis
uiiizadas na fabricagio de micioprocassedaras.
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HARDWARL
BRH 1000

s migrocomputadores profis-

cionals ce alto desampenho

fabricados pela Brascom

Computadores Brasileircs, da
S8n Pauln, aprasentam caracteristicas
de modulandade e expansiblidade que
us colocam entre os de tecnologia mais
avancada entre os compuladores de 8
bits, ro Brasil. O= modelos da linha ER
1000 @m em comum a Jtllizacdo do mi-
cropracessador £ 80, memodria esialica
minima de 62 kbyles, expansivel atravas
de comutacao répida de banccs, & carra-
mento cadrio S 100, S8o eles:

— BR 1000B monousuaro, com discos
de 5% polegadas,
BR 1000BM: multiusudrio, com discas
de 5'4 polegadas;

— BR 1000 monousuério, com discns de
E polegadas;

— BA 1000M; muliiusuario, com discos
de B polegadas.

Todos os mogelos podem ser conectados
a discos rigidos de alta capacidade, car-
wcho ou Winchester, e aprasentam com-
patibilidade com 05 sistemas oparacio-
nais da malor difus8c na atualidade, o
CP/M 2.2 (vers&o monousuario) & a LUnis
yarsdo 7 (varsdo multiusuario). O Faxy,
aprasentade em separaedo nesta Enciclo
padia, & uma versac reduzida, para utli
zacao passoal ou profissional de peoue-
nas dimensbes, compalivel em software
com a linha BR 1000

Unidade central

A unidade cenlral desses microcomputa-
dares & inteiramente montada em um ga-
nineta vertical retllingc, que contem to-
das as placas do sistema (UCF, memoria
g coniroladores de E/S), assim comao as
unidades de leitura/gravagao de disco fe-
xivel @ de disco rigico, tipo Winchaster.
A UCP da série BR 1000 é baseada no mi-
croprocessador £ B0, de 8 bits, que podds
ser operado & velncidade de 4 MHz (ver-
g0 padric monousuario, com UCP Z
BOA) ou de 8 MHz (versdo multiusuario,
com UCP Z B0B).

O sistema monousudrio BR 1000 incorpo-
fa apenas uma placa de memdria RAM
astatica de B4 kbyles, dos qualis cerce de
15 sa3o0 ocupados pelo sistema oparacio-
nal. O sistema mukiusuaric BR 1000M
permite a adiglo de seis placas PMEER4,

de B4 kbytes cada, chaveadas lisicamen-
18 em bancaos de memidria, numerados de
0 a & Um sisiema dessa tipo, com aps-
nas um usudario, exige duas dessas pla-
cas. 05 B4 koytes baslcos do sistema
mais 64 kbytas para o usuario, WIne vez
que a sistema cperacional ocupa todo o
banco ¢ Para cada processamenio con-
carrente que se deseja adicionar 8o 18-
tema (normelmenle usuarios conectados
alravés de lermirals remotas), 4 necesss-
rio adicionar-=e mais uma placa de 64
kbyles, podende-se chegar ate o maximo
de 448 kbytes, De cada placa adicional, o
slstema operacional exige epenas 1 kbylta,
liberando 83 kbytes, aproximadamente,
cara o pracessamento concorrenle,

A configuragdo monousuario ou a muliu-
suario minimo (um usuario e até dois cro-

‘Computador: BR 1000

T — e — e T e e e i

cess05 concorrentas) & ligada a um fer-
minal de video (console central) stravés
de corta localizada re placa conlroladora
das unicades da asca flaxivel Para adi
cionarem-se lerminais de video, 580 ne
cessarias placas de interface serial, com
capacidade de cols terminais cada. O no-
mero de porlas senais pode chegar a cin-
0, e o de portas paralelas, a dois (padrao
Centrorics, para impressoras) A laxa de
transferéncia do protocolo RS-232C se
rial pode ser selecicnada entre 110 &
8600 bauds

Alem disso & oferecida, opcianglmente,
uma interface de cormunicacfes, aspe-
clal para leleprocessamento (conexdo
com oulros computadores), com quatro
canais, velocidade de até 5600 bauds
operaglo sincrona ou assincrona, micro-

Faoricante: Brascom — Computadores Brasileiros

Pals de origem: Brasil

Projelo de labricazio aprovaca pela SEI- Secrefaria Especial dalviarmetica

Cs microccmoutadores prafissions’s oa
hrva B8 1000, fabricaaos pela
Bresoom, 580 cleracidos am glversas
configurecias moduiares & Bapensivms
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processadar Z 80A, mamaria EPROM e
RAM dedicados.

Teclado

0O médulo do teciado & moldadc em plas-

tico amaralo, em dimensties compactas,
a ligado ao modulo da vidao por um lie
flexivel, O teclado & do lipo elelromecéni-
co, com disposigao de maquina de ascre-
ver elétrica (QWERTY), contendc 62 te-
clas, agrupadas do seguinte maodo:

— teclado alfanumérico padrao ASCII,
com malisculas e miniusculas e demais
teclas de controle,

—teclas de fun¢do, programavels, em
namero da 20;

— bloco numérico reduzido.

Video

A versdo padrao da linha BR 1000 incor-

pora um menitor monocromatico com te-
la em fosforizagdo verde, de 12 polega-
das na diaganal. O fermato de aprasenta-
¢éo @ o convencional, de 24 linhas por 80
colunas, podendo representar todos os
caracteres ASCII, em matriz de 5 x 7 pon-
tos. Uma linha adicional, em video inver-
80, & reservada na parte de balxo da tala,
para indicagao permanente do stalus do
sistema. O controlador padrdo de video
nic tem cepacidede grafica, Os elrlbulos
de video podem ser sslecionados por
software, cereclers a caraclere, e so;
— nomnal (caractares claros sobre fundo
a5curno);

— revarso(caractaras escuros sabre fun:
do claro);

— piscants;

— suciinhado;

— invisivel.

O BR 1000 (manousudric) pode receber
ainda um subsistema de video grafico em
coras, com o8 seguintes madulas:

— Placa de controle grafica: tecnologia
de rastrearnento, paleta de 4096 cores,
saelacionavais em grupos de 16 ou 2; ge-
ragac de sinais modulados em radiofre-
qliéncia, compativeis com oS sistemas
NTSC e PAL/M, e interface de video com:
posto RGB. A EPROM do controlador
confém implemenlago em lirmware de
geragao de graficos primitivos, intarcala-
¢éo de [arelas, ampliag8o e preenchi-




mento automatico de cores em lguras
salidas

— Dwuas placas de memaria RAM de 48
kbyies para o mapeamento da video, Elas
parmitem mapeamento tipo nibbie por pl
xel (4 hits), com 16 cores e resalucio gra-
fica de 377 por 241 pontos, ou tipo b,
com duas cores & resalucdc da 754 por
482 pontos. Uma interface anaidgico-d-
gital de 12 bits permite a conexdo de dois
tipos de periférico grafico: joysticks cont'-
nuos ou labletes digitalizadores, A salda
grafica pode sar realizada através da In-
terface RS-232C, para plottars digiais

Memaria auxiliar

A memoria auxiliar padrio & constitulda
de uma a guatro unidades de disco 1lexl-

Ciwersos npos de imoressdra podem sar

coneclados aos mcrocompuladores Ja linfs B8R 1000,
InCiugive maliCiais @ 08 [DC mangarasa

\BEfa procegsamento da rexio)

vel dg 5 4 ou 8 polegadas, em face sim-
ples ou dupla, densidade simplas ou du-
pla. Essas unidades s&o0 scondicionadas
no gabinete vartical, e tAm as seguintes
capacidades de armmazenamenio: 188
kbytes (face simples, & W polegadas),
7B0 kbytes (face dupla, 5 A polegadas) e
1,2 Mbytas (face dupla, B polegadas), por
gdigguate. Para um funcionamanto ma's
gficiente do sistema mulliusuario, & ne
cessdrio adicionarem-se memdrias aux-
liares @ maior capacidade, atraves de.

Dizons tipo carlucho {pack), com dis:
cos fixos (até cinco faces, com uma ca-
pacidada entre 16 & B0 Mbytes) e discos
removivais (um carfucho com duas fa-
cas, 16 Mbyies de capacidade). Essa uni-
dade tem um gabinete separado,

Cowides grafico
cpcional (para aislema
28 TN motousUEfa)
adicicns capacidade
grifica e medts oy
ale resofucan, alravas
de conesda com TV ou
ML T CORes,

— Discos tipo Winchester, nao-removi
vais, com duas au quatro faces, e capack
dade de armazenamento de 5, 10 ou 18
Mbylas. Esses discos (E W polegadas)
580 acondicionados no gabinete da uni
dade cantral.

Periféricos

Os periféricos mais usados com a linha
de microcompuladores BR 1000 séo as
impressaras, com uma grande variedade
de modelo e capacidade:

— Impressoras matriciafs, com Interfaca
serial ou paralela. impressio bidirecio
nal matrizesde 7x7, Tx8ou8x 9 80ou
132 colunas de largura e velocidades de
100 até 340 cps (trés modelos dilerantes).

— !mprassora de texlo, lipo margarida
buffer de 43 kbyles, 40 cps, protocolo
Diablo

— Impréssaras de linha, com wvelocida-
des de iImpressac de 300, 800 ou 200 II-
nhas por minuto & 132 colunas

Software basico

O sistema operacional para a versao mo-
nousudrio @ inteiramente compativel com
o CF/M 2.2. Tam comandos intrinsacos a
extringecos, além de utilitdrios de opera-
¢Ao. Muitas linguagens (interpretadoras a
complladoras) oparam sob esse sistema,
comao BASIC, FORTRAN, COBOL, RPG,
PASCAL, FLN @ LISP. Comparado com o
mulliusuario, essa sistema & lento e de
baixa capacidade, por nao poder acessar
mals de 64 kbytes de RAM e por tar pou-
cos buffers de E/S

O sisteme multiusuaric é compativel com
o Unix, versao 7, com adaptacdes para o
microprocessador Z BO. Tem encontrado
grance difusdo principaiments em mi-
cros de 16 bits e minis. Esse sisterma lem
a5 seguintas caraclaristicas:

e Tarefas ou processamentos concor-
rentes, muiticrogramegio e muliusua
riog {(alé sela processns ou usuarios).

» Diretarios multiplos e hierarquizedos
» Controle de acesso por senhas a pro-
gramas e arguivos, com 1rés classes de
usuarios (dono, grupo e publico) e guatro
formas de acesso (escrita, gravacgao, adi-
cAc e execucdc).
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BR 1000

& Controle de tempo

® Spooling de impresséoc

» Raconliguragio de dispositivos de E/S
g canals para intercomunicagan de pro-
CBSE0S.

e Interface de usuario

» B2 comandos intrinsecos (em porlu-
gues), com pProcessamenio concorrente
no banco ©

» Conversao de programas para g siste
ma CP/M (parcial)

Software aplicative

A compatibilidade dos sistemes monou-
suario & multiusuario com os padrées in-
ernacionais do CPIM e Unix para 8 bits,
respeclivamente, assegura 0 acesso a
um enormea acerso de software aplicativo

O maauic B0 leclado e Separagc oo video
2 comem 89 fecias em dispositio

.'f,'.K.. "F.ln'll."_n'.l'fh': Oe BSCrE Ve MaEis L

OM0C0 furmaricd redizaco

A gquatro unidedes de disqusieda 5 W o 87
8 um disco Winchanier os 5 5 T6 Mbylss
podem ser acondicionades no sislema

coma mamdifa auxiiar,

para as mais diversas areas, tanto a nivel
nacional quanto internacional

A linguagem basica do sistema multiu-
sudrio & a C, um compilador estruturade
com grandes recursos de acessa a ma
quina e gue pcde ser usado para desen:
volvimenio de sistemas. A Brascom ofe-
rece diversos sislemas aplicativos, tais
como; contabllidade geral, contas & rece
ber & a pagar, contro'e de esloguas, falha
de pagemento, controle de laluramento,
controle de |oteamento a da condomi-
nios, PertiCPM, processamento ce lexlos
e planilhas eletrénicas,

Suporte e distribuigdo

530 fornecidos varios manuais da opera:
¢ 8o, instalagéo, sistema oparacional (mo-

A unidade oanlal oo sislema & montads em
gabineta vertical de pedil estredo, QUe conam
8 UCP, placas de mamorie RAM,

intarsces & controdedoves de E/S

no ou multiusuario) e programacido, Os
sistemas utilitarios e aplicativos 1ém ma
nuals separados de operacao. A gistribul-
¢A0 de heroware e scliware pode ser por
revendedores autarizados ou par vends
direta. A garantia & a manulengao s&ao
asseguradas paios represesntantaes,
Canfiguracdo minima: UCF com 64 kbyles
de RAM, teclado, video monocromatico,
um aclonador de disquete de B ou 5
polegadas.
Configuracdo maxima: UCP com 448
kbyles de RAM (B4 kbytes para a LUCP, 64
kbytes por proccessamanio CONCOrMen-
[efusuUario), s2is tarminals de video, Im-
presscras serials ou peralelas, disco rig
do tipo Winchester ou cartucho {(capack
dade maxima de 80 Mbyies)

R.M.E.S.

s vérios mocelos da micrecomputadores
fabricadcs pala Brascom, como ¢ compu-
tador pesscal monousuaro Foxy & o5 com-
puedores profissionals BR 1000 e BR
1000M, podem ger Interconectados em
ume rede local com topoiogia de barra
menio aborto (open bus), desenvolvida pe-
la masrma empresa. Alé 258 microcompu-
ladores a oulros dispositivos de acessn se.
ria! podem sar conectados. O processador
da rade 1am as seguintes caracteristicas:

® Distanzia maxima entre computadores:
2000 metros por cabo blindado.

= Modo de transmisséo: serial sincrona
po SOLG, com protocole ge delecgdo de
colisées e porladora, detecgdo de erros fi
po CHC & arguiletura padran 150,

& |nierface de omcessamants com barra
§ manto 8100, U= Z 834 a2 4 MHz, mamdria
RCM da 2 a B kbytes & RAM estaticade B a
32 kbytes.

® Taxa de transmissdc: nominal de 500
khauds, méxima de B30 kbauds. rimero
maximo de dados por pacole 1500 byles
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automagio da sisternas de pro-
cessamenio, medante o uso de
computadores, coma é o caso
da contecilidade ou da foina de
pagamento de uma empresa, implica a
raalizacao de numerosas atlvidades, gue
tém inicio no momento em gue se toma a
decisdo de comegar o projeto e tarmi-
nam na instante e que todos os progra-
mas estac funcionando perfeitamenta no
comoutadar,
Essas tarefas sfo, geralmente, agrupa-
das em fases ou etapas gue permitem or-
ganizar & seqiiéncia de atividades da lo-
da a squipe que infervém no projeto.
Cuase todos os projelos de implantagBo
de sistemas (informatizagao) compreen:
dem as seguintes fases:

® Ectudo de viabllidade,

* Analise do problema.

® Projeto propriamente dito.
= Programagao.

* |mplantagéo.

Estudo de viabilidade

Messa primeira fase, estuda-se se o pro-
biema ou trabalnc a ser mecanizado po-
ge ou ndo ser adaptado ao compulador,
Em sequida, anallsa-se o custo @ se esta-
belece & guantidade de recursos (de tem-
Do, NUManos e econdmicos) necessarios
para sua realizacén.

Alguns falores dignos de analise nessa
fase sao:

® Vantagens e inconvenienles do projeto,
® Bleltos produzidos.

® Equipe, tempo e custos envelvidos,
Todos esses pontos sao abordados pelo
analista de sistemas em conjunto com o
usuario gue soliciteu o projeto. Essa fase
é tipica de qualquer tomada de deciséo
em nossa atividads cotidiana. Minguém
opta por nenhum projeto sem um estudo
prévio de sua exeqlibilidade.

Fase de anélise

Essa lase lem inicio quendo se toma a
decledo de aceltar o projeta E dirigida
pelo analista que, em conjuntc cam a
usuaric, esluda de torma delahada as in-
farmagdes & 6s dados, eslabelecenda
ougis podem ser sliminados & guals de-
vem ser utilizados no projeto. O analista
emprega diversas técnicas para a coleta

dessas informag 8es e sus postarior andll-
se, denominade de organizagéo e méto-
dos (0 & M), Uma das técnicas mais usa:
das cars a coleta de Infarmacoes & a an-
trevista, felta com todas as pessoas que
futuramente Irda uJtliizar o sisterma. Os
usuarios podem acrescentar sugestdes e
requisitos necessdrios para um melhor
desenvolvimenla, Outras formas de obter
Informagdes & o uso da questionarias, a
pesguisa individual e a observagdo do
processo manual, quando exlste.

Es=a fase faz parte tambem de muitas
outras atividades profissionals. Uma vez
coletados os dados, procede-se a uma
gndllse delelhada deles, tanto em seus
aspectos quantitativos guanta qualitati-

O Batudd prévio de viatiidads & fundarianial para
@/aboragde de quaiguar projelo, Per analcgia. wm arquitele

Que Quelra consirur LMA Casa precisa primeiro Bsiutar

a3 custos g8 construpdo, o nimeno de (rabaihadorses neoossanos, ol

.2 FASES DE UM PROJETO DE AUTOMATIZAGAO

wos. Antes de dniciar a fase de projelo, o
analista e o usuario estudam os resulta-
dos obtidos e sao lomadas decisdes tais
camo! continuar o projeto, mudar aklguns
de seus objelivos, cancelar o projato, elc.

Fase de projeto

Nessa fase intervém um novo persona-
gem: o projelista ds sistemas, que se
ocupa de encontrar o tipo de estrutura
dos programas ou modulos que sejam
mais apropriados para o caso. A forma
ideal de rebalho de um especialisla des-
53 area & comegar o projeto connecendo
os resullados que deve alcancar. A se.
guir, ele estabelece os procedimentos

A3 fases de efsboracic
'8 um profets ds
infarmalisacio sdo de
dir a0 muio
desigual. Como mosira
a Wusiragdc, as fases
de-grejeio g g8
progqramagic sdo &s
mals democadas.
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necessarios para processar esses rasul
tados e delinir 08 dedos de entrade que
precisa introduzir nesse processo.

Suponhamas, por exemplo, gue uma eme-
presa necessile aulomalizar o recolhi-
mentc do Fundo de Garantia par Tempo
de Servico de saus empregados. O ana-
lista de sistemas sabe que precisa conse:
guir um relatorio ou uma listagem com a
importdncia a ser recolhids para cada
empregado. Pare lanto, ele precisa de
uma série de outros dados correspan-
dentes a cada empregado. Dados lipicos
desse exemplo s40; 52 o empregado ¢
solteiro ou casado, quantos filhos tem,
gual seu selario, elc., jg que a guola a ser
recolhida dependerd dessas informa-
gOas. A partir delas, o analista procura as

tebelas e o3 calculos necessdrios para
chegar a informagao de saida desejada.
Uma vaz conhecidos esses daedos, O ang-
lista tem de estrulura-dos adequadamen-
te, de maneaira que s8 cumpra o seguinte
postulade da informética: "0 slstema
perfeito @ aguele em gue se tomam as
meadidas adequadas com hase em dados
carretas para obiar resultados necassa-
rios para o momenlo ogoriuno.’’

Para alcangar esse objative, o projetista
utiliza também a analise hierarguica, oue
cansiste em separar o problema nas d-
versas paries de que é composio.

Mo exemplo que examinamos, a divisao
em hierarquias tem dols niveis. No nivel
suparior ancontra-se a obiengéo da lista
gem de recolhimentos ao FGTS e no s&-

05 dades necossdrios parg & anaice de um projeio de nformatizegdo

g0 de dols NE0s: QUaNTITaNVos, Coma 0ados Jof pagamantos oo sau o,
& guaktalivos. Entre estas Wimos sstlc, por sxemplo, o organograma o
funcianamenio intemo dg Uma BmEeress gue 58 queira aufomaiizai
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gundo, os dados de entrada e procassa-
mento. Os dados de enlraca podem, por
sua vaz, ser hierarguizados segundo sua
impartancia. © mesmo ccorre com o pra-
cessamento, rsio e, pode-se dividir o pro-
jg10 de forma que aparegam todas as va-
ridveis gue nela ntervém.

Uma vez que se tenha hierarguizado to-
dos o8 compeonantas do sistema, & precl
50 juntar todas as pegas adequadamen-
ta, crianda um fluxograma que relina to-
dos 03 componentes.

Quando essa fase de projelo lerming, &
preciso realizar, junto com o anallsta das
dugs primeiras lases, um lesle completo,
com a finalldade de verificar se o sistema
cumpre todas as especificactes neces-
sarias, Esse leste pode levar a canclu-

s6as tais coma: continuar com a fase se-
guinte, trocar algumas especificacdas,
ebandonar o projelo, ete.

Fase de programagéo

Mesta, intervém o programador, que co-
cifica o programa para em s2guida pas-
sa-lo & um meio de entrada como, por
exemple, o cartdo perlurado, a fita mag:
nética, o terminal de entrada, etc.

Uma vaez compllados os programas, da-
se inicio & etapa de depuragde, gue can-
slate em testar os programas e corrgir os
possiveis erros. Os pragramas s2o testa-
dos individuglmente e ge combinam can-
forme a estrutura do registro, em conjun-
tos chamados ratinas. Apos o feste de

PROCESSD
RANUAL

Fara testar o bom funcionamedo da wm sisiama de processamanto de dacos,
poe-ca para funcionar, duranie um carfo femes, o sigfema novo
smultaneamentd com o anlige. para vernficar oF rdswlaoss

obridos am ambos 0% caICE. A sso 0d-598 0 nome g leste em paraielo,
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cada programe, as rotinas tambam sdo
testadas

Finalmente, testa-se o sistema, simulan-
da o funcisnamento real. 5a astivar cor-
relo, passa-gse para a lase de implanta-
a0, Se ndo estiver correlao, fica-ze nessa
glapa alé resolverem-se as falhas gqude
foram detactadas.

Fase de Implantacéo

Na maioria dos casos, o nova sislema &
mplantaco para luncionar, durante cerio
tempo, 'em paralelc” com o programa
antigo, o gue permile & comprovagéao dos
rasuitadas obtidos

O "testz em paralelo’ & o Unico que ga-
rante gue odos 08 casos reals, lento ge-
rais como particulares, sio processivals
corrgtamente pele computador, Quanto
mals longo e completo ease testa, malar
seguranca se lera em relagic ao funcio-
namenio-corrato do sistama.

A fim da fzciltar 2oz Jsudrios & maig
completa infarmacao sobre as cossibill-
dades do novo sisterma e sobre a maneira
pela qual este ira afetar seu trabalho cotl-
digno, a empresa ou grupo gque realizouo
praieto recicla o pessoal que vai maneja-
lo. Organiza para tanto cursos Que penT-
tem ans usudrios em geral compraander
o nove sistemna e resolver quelguer dov-

da cua se manifesta am sua utllizagéo.
Uma vez inslalado, o sislema antra na fa-
g8 de operagio normal, chamada fase de
producdo, 05 usudrios devem receber
uma documentacido complela sobra o
sislema, incluindo manuais de operagao,
diagramas de sistema & o correspanden-
le doszier die andlise & Program-asan sare
laciltar futuras corregdes & revisies. Es
585 manuais sdo elabarados durente {o-
das as fases do projeto,

O projeio deve ser revisado periodice-
men‘e para incorporar, 52 necassario, a-
gumas mudengas ou comprovar gue esla
cumprinda perfeitamente a furgéo enco-
mendada no momenlo de sua realizagéo.

S ARTAMENTO D& COMFRAS

ALMOXAR £ ADO (EGEFGACH

DEPAHTAMENTD ADMINISTRATIVD

-

L

U oocumenio
importante pars a
gnalise da um rofen &
o dagrama ce (luxo
oos Jocumenios, gues
mosira o proDesso de
efaboragio raguipo por

CHoA um deles

[3-ENTRADA (AT. 0100

2 CLASSIFICAGAD (AT. 020)

3 ATUSLIZAGAST I&T, 000

(s fagramas do sistema mesiram 2 lorma

CIMNAL DA JFLFLTWGS e Siy u.'.'-urcyudu.:: o QJCLIIE a8
CPErAcees 4 Sere realizacas pelc programa

que asfa sendo pro/elads.
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PERIFERICOS

BUFFER PARA IMPRESSORA

interface de spooling & uma

memaria auxiliar intermediaria

{(ouffer), controlada car micro-

processador, Ela possibilta a
aparacao simultdnez do micracomputz-
dor com umea impresscra. Como exemplo
de interface desse lipo, mostramos o mo:
delz brasileiro 8YTESSPQOL, que tem 64
kbytas de RAM diramica, controlada par
um microprocessador £ 804,

Principios de funcionamento

Comeo a impressora € um equicamento
mecanico, possul velocidade de lrabalho
centenas de veres manor que a velocida-
de de processamento de um comouta-
dor. Fortanio, todas as vezes que 0 com
putazor anviar dadaos para a Imprassara,
enguanto 2sta Nnao acaber de Imprimir, o

computador ndo podara voliar 2 proces-
Sar, ou seja. & Impressore licard 'gren-
dendn'' o computador.

Tearicamants, exislam dugs maneiras de
se contornar esse problama,

A primeira é a substituic&o da imaoressora
de gue se dispde por gulra mals rapida.
Porem, supondo que a troca seja faila,
pOr eXemplo, por Wma IMmprassora com o
dobre da velocidade da original, na maio-
ria dos casos nog veremos dignte de um
novo inconvenienta: estaremos triplican-
do o cuslo do equipamento,

Paor autra |lade, o recurso a uma impres-
sora ultra-raplda ndo ird avilar a parada
do processamento do computadar, Plor
ainda, o paritarico ficara subutilizado,
pols permenecerd inative enguanto o
cormoutads: astiver processande, 2 essa
ociosidade sera muitc onarosa,

A outra alternativa, mais logica & econd-
mica, @ fazer tanto o computadar descar
regar o mais rapidamente possive! os da-
dos a serem impressos (para poder voltar
& processar como B impressora funcio-
nar a meiar parte do tempo.

Spooling

SPOOL & a sigla de Simuftanecus Peri-
pheral Cparation On Line ([operagao peri-
férica slmultanea em conexao com o
computacor), spooling @ a realizacio da
operagias de leltura ou gravagao dos da-
dos em memdria auxiliar, ce forma con-
corrente com a execugdo dos trabalhos.
Com uma memdéra auxillar como a
BEYTESSFOGL ligaca entre o microcam-
putador e a impressora, o usuario tem um
sistema com a seguinte desampeanho:

Memdria auxilar para impressora BY TESSRAOOL, prodiusidd peis HylessiCariton,
ponsciada @ um-comoutador Proidgica CF §90, Na fole véem-5e 03 ¢cabos gue
lazem as interligagdes. Fara cada I'pa o8 equicamens s£0 fornacicos cakos
papeciizes, canforme indicegio dos fabricanises.
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PERIFERICOS

#

BUFFER PARA IMPRESSORA

& O computador trata o bufler como sen-
do uma imprassora gue recebe ale 2300
caraclaras por segunda. Um computadaor
gue funciong com linguagem interpreta
da term uma velocidads maxima de anvio

=00

igual & 700 caracleres cor segundo.

& A impressora recete 0% danos normai-
mente e og imprime 4 sua velocidade no-
minal; ¢aso haja falla da papel, ou infer-
rupzE0 ordenada pelo operador, a memo-
ria auxilfar "sequra’’ a8 dados, até qQuUeE a
impresscra estejs apta g funcignar novy
meante, sem perder nenhum dado

O sistama computador/mamdria interme-
didgriafimpraessora deve atimizar o lempo
de processamento am, pela menos,
30% , podendo chegar ate B0% ou mals,
dependanda da estruturz do soliware

aphcalivo am processamenic

Melhor aproveitamento
da impressora

O uso ca iIMmprasscra € oUmizado, ou 58
ja, ela Imprime, am média, mais caracta-
res par horg, lande em vigta que fica ms-
nos tempo parada e ociosa. Como 2la
nao & obrigada a funcionar mais Zecres-
5= & opera denlro das especilicagoss do
propric fabricanie, © desgaste de suas
pacas nAo & acelerago. Alem da raciona
llzacao do uso do aguipamento, isso abre
a sossiblidade da se gannar uma fatia de
tempe diaria, permitindo, até, rodar mais
um apiicativo.

Um exempo & um aplicativo do tipo ativo
fixo de uma indlstria meédia; sem ©
BYTESSPOOL. gaslam-se 2hE0min para
roda-lo Intelraments, com relaicrios; com

s 3
= K

Tl

Gorm & inbarlece de sponkig BYTESSPOOL pode-s6 usar Iransmissdo seqjal ou paralsla,
& vanlagem da ransmisaso em paralalo @ gue 56 obiem maor valac/dade, ja 0ue 08

& bits de wm caraclers 580 [Tansmilidos ac mamo fempe, o Gue radaconiece

COM-8 IransmSsE0 Seral, Que 32 processa 1 i per vez,

sl
T

g memana auxiliar, o tempo cal para
{R30min, com os mesmaos relatorios. Mes-
54 hora ganha, pode-se rodar um aplicatl-
vl de contas a racebar com relalorios.
0 BYTESSFOOL pode ser colocado entre
oualquer compuladar 8 uma Impressara
compativel com ele. Tendo em wista, po-
rem, g falte de normalizacao de conexdes
E cabos, por veres lormea-se necesserna a
elaboragéo de um cabo conector proprio
para um determinado eguipamento.
Existem duas versbes basicas do BYTES
SPOOL: uma para tranamissan paralela 8
gulra para serial, Ha casos em gue o
Lelario possul um computador garial a
CUEBr usar ume impressora paraleld, ou vi
ceversa para resolver esse tipa de pro-
biema, ¢ BYTESSPOOL pode sar [ornecik-
SO numa versas serigliparalela ou parale-
|aiserial

visia fromial
do BYTESEPOE!
ST oanterruioT
daegnerg@en
NQCs0c" 08
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Em lermos operacionals, essa memoria
acelta comandos par saftware para

Auloiteste: lesta ROM e RAM

—Assel apaga o contedudo da memoria
imlarmediaria

—Multiccpias: permite cogpiar o texto ar-
mazenedo ate 254 vezes, com incluséo
de varigvais, par examplo, names e ande
recos difarentes a serem colofados am
uma circular

Multiplexador

Para uso opclonal com o BYTESSPLOL,
existe o BYTESSLICER, um multiplexadar
imullivsuarno) gue permite lgar J4m com-
putadar a8 duas ou mais impres=oras. O
chaveamenio g leito por hargware (bo-
tao) ou saftware [comando no programa

que gera relatorios], Um exemplc dessa
conflguragao & um compuiader que, para
processar Jm eplicativo de controle de
'JE!I'ld-EIE, Uusa auas moressoras, uma com
formularic continug para nota fiscal e ou-
tra para latura. O programa necessila um
comando para '‘desviar’ os dados de
UMmea Impressora Dara outra, no momenio
certo. Qulra versido do emprego de multl
plaxador do tlpo BYTESSLICER é. 3 de
dois compulacores para uma so Mores
aora, ctimizando o usc desta, com rela-
GAa0 ans usuaras
O BY TESSPOOL possul um inlerrugtor de
poténcia, com Uz dé energlzacdo, chave
de reset e conectores de interface que,
atraves de cabos especificos para cada
tioo ce comunicacds (sarlal ou paralela),
s& llgam a0 computedor e a Impressore.
L.R.P.

0 BYTESSFOOL por chaatng, rafirads 8 fampa superor. Veam-se o
mcfogrocessaooy £ 804 8 EFROM [onda resics o limmaane),

o banco o memonias AAM & o5 cabos gue v oard 05 CoNECIoNes
g¢ compoutador & da imoresscra,

Especilicagdes técnicas

Microprocassagor Z 804,
Aaldgla da memdrias: 1 MHz

Area rotal de RAM: &4 kbytes
[6553E bytes)

Ared util de armaZenagam.
B4738 caracteres (versdo paralela)
B4XEE caracterss (versio serial)

Welocidado maxima de recepgdo e
lransmissan de caracianss.

2300 CPS. na versdo paraiala
9800 bauds, na versdo serial

Coniguracdes possivels Dara Versao
sarfEl

Paridade: Nao, Par, impar
Stog bit; 1 ou 2
Numera oa bBits de dados! 5, 6, T ou B

Gama de velooidades de (ranslerdncia
de dadas:

150, 300, 60D, 1200, 2400, 4800 ¢ 3600
bauds, pocende ser diferenies para
fecepcan e lransmissao,
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niroduzida paulatinaments, a Infar-
matica tem hoje grande responsabi-
lidade no desempenho de muitas
emprosas de telecomunicagoes. Ne-
las, oz computadores nAo 50 contribuem
para agilizar a infra-estrulura da empresa
como tambem desempenham Impartante
papel no atendimanto aos assinantes, As
informagoes acessadas pelo publico
através de um codigo eéspacial, por exem-
plo, 5&0 obtidas pelas talefonistas, oue as
transmitern gra¢as ac uso de terminals
de video conectados a computadaras de
grande porte.
Mo Brasil, s centrais telafonicas aletro-
mecanicas vém sendo substituidas pelas
digitais, gue funcionam por progrema ar-
mazenado, conhecidas pela sigla CPA
Varios bairros da cidade de Sao Paulg,
por exempla, ja dispbem de centrais con
troladas por microprocessadoras, anvol-
vando cerca de 80 mil dos maia de 3 mi-
inSes de terminais talefdnicos do Estado.
A digitalizacdo da rada tslefénica congis-
te basicamente na instalagéo de equipa-
mentos de ransmissao e comutagao di-
gitals qua parmitem gque os sinais anald-
gicos da voz sejam processados e trans
mitidos em forma de pulsos elgtricos digi-
tals, possibllitande também a comunica-
gao de dados, em bits, através da linha
telefonica. Além de propiciarem canslda-
ravel malthora na qualidade de comunica-
gao, as CPAs garantem a ampliagao, em
até trinta vezas, da capacidade dos cir-
cuitos. Elas oferecem, ainda, menor cus-
l0 e ocupacdo de menos espaco fisica,
Os beneficios garados pelas CPAS eslan-
dem-ze lembém & implantagéo dg novos
senvigos, antes inviavais:

— Atendimento simultanas: permite gue
0 assinante envolvido com uma ligagao
receba um singl sonoro especial avizan-
do-0 de que hé outra chamace para elg.
— Blagueador de intarurbano: atraves da
programagéo, permite bloguear ou libe
rar a saida de ligagdes interurbanas.

— Cansulia & canferBncia: parmite gue
urm assinante A, falando com oulro assi
nante B, possa simullaneameante falar
também com um terceiro assinante C. E
possivel ainda conectar as duas ligagdes,
formanda uma conferéncia talefénica.
— Discagem sbreviada: atraves de pro-
gramagdo, permite memorizar ate dez
nimercs da ielefone (o discados com
mais Ireqguéncia).

O MUNDO DA INFORMATICA
INFORMATICA NA COMPANHIA TELEFONICA

— linha direfa: permile estabelzcer uma
linha direla com o lelefone chamado com
mais freqiéncia e falar com ele sem ne-
cassidade de discar ou teclar.
— Nao perturbe: permite ag assinanie
avitar a recepcac de chamadas na peria-
do em gue seu lelefone esliver programa-
da com essa facilidade, As cessoas gue
ligarem para ¢ niomero receberda uma
mensagem gravaca, avisando gue o 8ssi-
nante ndo alendera temporariamente,
Transfaréncia de chamadas' parmite
translarir as chameadas automaticamente
para um outre namerg, de modo a acom-
panhar seu dastinatario. Atransfaréncia é
restrita aos assinanies de uma so cidade.
— Musica funcional permite a transmis-
sio de mislca amblanta pela linha telald-
nica, sem prejulzo das ligagdes normais
CPCT em condaminia: par meio de ra-
mais, 8 companhia garante a presiegéo
de sarvigo tanto local guanto interurbana,
atraves ga Central Privada de Comutagao
Telsfonica, aos usuaros de um determi
nado condominio.

A informatica na infra-estrutura
da companhia telelonica

Mao & =0 no cantrole de linhas telstdnl-
cas e nos sarvicos prestados ao paclico
gque as compenhias lelelonicas wem-se
utilizando da informdtica. Ela também
permite a agilizagio da infra-estrutura
desse tipo de empresa. O servico de pro-
cessamento de dados contribul para a ra-
clenalizacio da atividades tdcnicas e ad-
ministrabvas, atravas de sislemas como
faturamento, cobranca, contabilidada, pla-
no de expansao, administragéo de pes-
soal, controle de materiais, etc. C proces
sameanto de dados presta apolo as atan-
dentes nas lojas, alraves de consullas an-
iine sobre pagaments de cantas atrasa-
das, religamentos & oculros servigos

Q video-texto

A informalica tamoém tem participagio
nosistema de video-iexto, qua cansiste na

Tarminal o ceplral feisldnica tigifal, por programad Brmazenese [CRAL
canshifiion de micimcomputader @ modam telefdnica. O modem transfemma
a3 informagEo digitel bindsia o computador e sinals dentro oo

pspeciic sanaro sudlsel palas sefas fumanos
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{ransmisséo de intormagdes prestadas
por fornecedores de servigos, alraves de
linha teletonica. Essas informagdes =80
mostradas em videos de leleviscres co
muns (gragas a um dispositivo que as co-
necta aa telafone), de terminas institucio-
nais e também de microcompuiadores.

Servigos de fransmissio de dados

A Embratzl — Empresa Brasileira de Ta-
lacomunicagtes — plarace uma variada
gama de servigos de telecomunicacac
de dados para os usuarios da informall-
ca. A maior parte deles usa linhas talefs-
nicas como meio de transporte.

— Alrdata: servigo Bcessivel a compa:
nhias aéreas; possibiiita o intercdmbio de
mensagens e dados com escritonos, su
cursais, agencias e corraspondentas no
axierior.

— Findata; servigo publico da comunica-
a0 de dados, néo-comulada, que permi
te 0 acesso on-ine de usuarios brasilal:

Termingls Mg CBD s Takcomwicactas oe 580 Pawlo 5.A
TELESP, O zardjo d9 procassamento de dedos serve ao
SELiEe pre;rgncfg AA00 45 Blencemes nds .H'._"-'r.':.

medigme conswias an ling

ros a informagdes sobre o mercada i
nanceiro mundial, disponiveis em bancos
de cados sediados no externior,

— Inierdata; servigo publico da comun-
caglo de dados, utiizando a tecnologla
de comutaciode pacoles parmite o aces-
sode usuarios estabelecidos no exteriar a
bancos de dados localizagos no Brasil,
— Reparie: a rede telegralica parlicular
& uma modalidade especial de sarvigo da
telex que passibilta & formacao de redes
privativas destinacas ao Intarcambio aa
mansagens telegraficas entre ponios de-
terminados pelas assinanias.

— Sicram; sisterma compuladorizaco de
retransmissao  aulométice de mensa-
gens; permile a uma empresa formar uma
rede |ocal interligando varics terminais.
— ATD: a agsinatura ge leigfone a gistan-
cia proporciona o acesso a rede teletoni-
ca de uma localidade longingua sem utili
zacaop do servico interurbana. Mediante
uma 1axa fixa mensal, a empresa inleres-
sada passa a figurar nas lislas 1elefbnicas
da cidade & qual se enconira interligada,

— Comunicacdo por sam & lmagem: es-
88 servigo, tambem conhacido como TV
Executiva, @ constituido pela utilizaggo
dog canals de telewisao da Embratel em
alreuito fechade para usc exclusivo da
enlidage gque o contrata

— Teisprocessamento; SeIviGo especia
lizado ponto a ponto, =6 para transmis-
soes Interurbanas. No sistama denomina-
do Transdala, &8 Embratel provigencia 0s
modams & of canals axclusivos pera o
servigo. A empresa fica responsavel pelo
gerenclameanto @ pela manutengao da [i-
nha g dos modems. O prego & fixo, ingde-
pendanta da intensidade de uso

Um sarvico menos especializado 2 a
fransmissao de dados através da rece
comutada, por onde tambemn s80 escoa-
das as comunicagfes por voz. O assinan-
te compra um modem ou © aluga de ler
ceiros; o sarvigo de comunicagas local g
irterurbana & cobrado a base de impul
505, como |igagies normais.

5.C.

Oeade 1842 &5 cenlrais elatromBcdnicas existenes no

Brasil vim sendo subshitvidas par cenirals mar pugrama
armazrenade, que nSo 56 methoram a capacidade de CcomuUnCayao
como fambam permlien aumentar 4 capacidade aos clrcuitos
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4. 18] APLICACOES
DEF
GHI

ntre as muitas alividades cue
uma empresa comercial ou de
prestacac de servigos precisa
realizar, a de confrole ce Contas
& Receber g tasiante importanta @ come
plexa Como a pratica mais corranta an-
volve o faturamenio de mercadorias e
servigos compradaos pelos cllenies da
empresa confra pagamentos a prazo,
torna-se imprescindival um controle mui
to bem leito das guanties devidas 2 dos
prazos de vancimente, consolidgados em
um documenio de compromisso de paga-
menta connecido como dupiicata. Nor-
malmenle as duplicalas sdo colccadas
em hancos ou outras Institulzdes finan-
ca&iras (danominadas porfadores), gue se
encarregam da cobranga & do depdsito
em conta. Portanto, esse & um outro as-
pecto da operagao que precisa ser con-
trofado.
830 os objetivos de Um sistema de cone
trole de Contas 8 Racaber:

1. Organizar sistematicamente a infcrma-
80 a respeito dos clientes, das duplica:
tas lancadas e amitidas, dos valares am
poder dos portedores, ate.

2. Acompanhar a slluagdo dos clienles
principaimente quantc a prazas da verck
rmento: duglicatas liquidadas, pendenles
(ginda sendo pagas) e vencidas (islo &,
U8 nac foram cagas no praza),

3. Emitir documentos contabels & dupli-
catas, evitange repeticdo indevide de en-
tradas de langamentos & a produc o ma-
nua' dos documentos.

4. Anglisar a siluacio da emgresa quanio
an alivo a receber, isto & o quanrto sa 65
para racebar em 30, 60 30 dias ou mais,
& parlir dos compromissos dos clientes.

O slstema de Contas a Receber exposto
agul foi desenvolvideo para ¢ microcom-
putzdor prafissional Brescom BER 10000,
Cuando ueado com a configurasio min.
ma do computadar, presta-se a empre-
8585 com mavimenio peoueno od medio
de duglicatas. A capacidade total pode
ger bastanla expandida, am proporcio &
memdria de massa de grunda porie (dis-
cos rigidos) que pode ser adicionada ao
computadar

Caracteristicas do aplicativo

O sistena de Conlas a Beceber Brascom
consta ce 28 programas escrijos em S0-

CONTAS A RECEBER

BOL compilade, acionados através de
cargapios (menus) de crientagéo via ler
minal de video. Os argulvos cue com-
p&em o slsterma 20 em rumero de dozs,
ncluindo-se gi cuelro arguives de cedas:
tramento, um argulvo de langcamantas a
s&s arquivos da noexacdo (lodos oS ar-
guivcs mestres sao de tipo seglencial in
dexadg). Nermalmente os programas re-
sidam no disco A(sisterna), assim comao
cadastro de langamentos e de duplica-
tas, Mo oulre disco residemn os arquivos
de cadastramenio de clienles, poartaco-
ras & vendedores,

O aplicativo trabalhe ce forma interaliva,
através ce menus e telas formatadas pa-

Aplicativo: Sistema de

BR 1

ra enirada de informagdes. A cperagéo
COMm 08 arquivos e e7] Tempo real, ou se-
|a, c& dados digitados altaram Imeadiata-
menle os reglstres carrespondenles nos
cadastros, assim comao em seus indices
Qutra caracteristica importanta do apli-
cativo agul examinado e a sua possibili-
dade de integracac com 0s outros subsis
temas comercias oleracidos pela Bras-
com para o mesma computador, como
Geslac Contabil, Falurarrenio, Contas a
Pagar e Falha de Pagamento. Esses pro
gramas constituem, juntamente com o
Conlas a Receber, os chamados “'cincg
grandes'', usados praticamente em todas
BE amprasas comercials

Contas a Receber Brascom
- UCP com B4 kbﬂu video, 2 unidades e

ﬁlnqunll de 8 polegadas, face dupla, impressora

eracional: BR 1000 (compaivel Unix)

Diggreme 0s crgam2egas
garal dos modiios constiiunfes
oo sistema de Contas &
Hecaber Brascom
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Operacdo do aplicativo

A operagéo do sisiema de controls ds
Contas a Receber Brascam & relativa-
merta simples, ndo exigindo ecnhecl
meantos especializedos de processamen
o de dados. Divide-s¢ em duas 1asas! im-
._-||:ll'| legac € operagio de rotina

A implantagdo consiste em colocar O 8IS
iema em funcionameanto, atraves da ini-
clallzagio dos arquivos; esles, 4 segulr,
edo preanchidos com os cados |a exis-
tentes no sislemma anterior, na saguinie
ordem: cligntes, porfadores, duplicalas
relativas aos clisntes

8 fleceber fol dosan
rmeamputadorss profissicras Orascom B8 10000, com
ma oparacional mualiprogramad §o, MUILUSLERD,

O siierna dg Corias volvido Dars

am configuracAo minieia Gom QUas Wi dadas e aso0

Masse momeno, e costernormeanta em in
lervalas pericdicos (diatios, (ola§
exemplo), & falta uma copia de seguran-
ca (hackup) dos discos da lrabalho,
Todas a8 fungdes do sisiems sao ativa
das atraves de um menu ocrincisal, sequl-
do de menus secunddrios ou auxiliares
conforma o caso. A roline de processa
mento das Conlas &8 Receber g normal
mante didria, consistindo nas seguintes
allvidades,

Moves clientes od portadares admiti-
dos no sistema s8p cadesiTagos e, guan-
do necessario, efeluadgas alteragdes em
seus dados

2. Duplicatas emitidas por clienies 530
cadasiradas, produzidas cu impressas,
3. Pagarmenlos realizados sao langados e
atualizam o saldo devedor da duplicata
correspendenta, Estomos de duplicatas
iemEo&m podem ser realizedos agul.

4. Dupllcatas liquidadas sao beixadas e
llstadas.

5. Periodicameante, cu sob demanda,
divercos tipos da relatério exisantes sio
emitides. Se a movimentagic dos langs
mentos for grande, esses relatorios serdo
emitidos diaria & mansalmente
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FATE FENMLAATS E3Th AN DRSESY TEAN) - = l=iIDERE B BHPEDD Secenssmanbnnsminanrvainiiins ®
T i » Ba PCR PAOTS 1........-.-"..". l— e T e .

] - o Te DATMD 9 W b FE At o o .
15 Lagers e = . 8e IEF Eriisa o= :li AL g
" o dn s . o Via TWAFAT  laissasssassnsoss (e DIOENTH learnsrmrevasessssmvensennrerns o
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G = + e BALIOSDEF (asdpbeninnin =
i z e
4 ¥ 4 :
z .
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£ programa para emissdo de duphicatas prevs
& eniradd oa fexa o8 juros cokrada
Flugimenis, por Bmisado, pard um
subcaniunto geterminade o@ clienies.

Txias a& atwidages de manuergio dos cadasatrog prooying
oo sistema, como nolsdo, aieragac & consulta

dos chertas com dualicgies, sdo realizagas pow

digitapdo divela ros arguivos, alrdves 08 mascaras de e
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—

PROGRAMA

Thtu'o: Génia

Computadores: campativeis com MPF
Il {modelo nacional: TK 2000)
Memaoria necessaria: 16 kbytes
Linguagerm: BASIC

Q "bringuedo inteligente’’ Siman, que re-
cabau no Brasil o apalido de Génio, & que
feve um enarme sucesso enlre criancas
@ adultos, & simulado por esse pragrama,
am um microcomputador do tipo T
2000, ou compativel. Gom modilicagéa
a&m apenas quatro linhas, 0 programa oo-
de ser rodado também em compuiadores
compativels cam a linha Apple, rapresen-
tada no Brasil por muilos modelos, como
o MicraEngenho, Unitran Apll, Maxxi,
Dismac D 810C, Appletronic, Exato, Elp
pa Il Magnex, elc

O jogo &, ac mesma tampo. divartida e
desafilante para 8 memaria visual e auditl-
va de gquem parlicips.

Ma tele aparecem cinco retangulos, nu-
merados d2 1 a 5 e que se lluminam com
caoraz difarantes, obedecendo & uma se-
gléncig aleatoris cadenciade, gerada pe-
lo programa. & aprasentagac de cada cor

Génio ¢ vm jogo de memdna 8 concantragdd, Sara
cronamputadomns cessoals O8 wina Acple, D
jogadar lente regraduni Wna seguéncis aigairia oo
50ns & coraE Bpresenlada na fela o CompuTaaar

L WTRRLN -

A ety Qi

1 l'|y.lr1r-r SO AR EE
afas vito fioando mais rdpfdas e fongas
O numero de-ponlos acumades &

mosfrado nt iinal do ogo

a4 acompanhada por um sam distinio, se-
guindo a escala musical (na versao madl-
ficada para o Appla esses sons ndo apa-
recem). O objetivo do (ogo & reproduzir a
seqléncia apreseniadza pelo compula-
dor, pressionando-se as teclas numerl-
cas correspondantas (1, 2, 3, sle)

Inizlalmente, =30 acresentadas seauen-
cias lentas, cada uma aelas com ires ele-
menios (Cores e tons correspandentes).
Ee o jogador acerlar, a segléncia fica

maigr numere de elemenics (a cada qgua
tro acertos, aproximadamente), O progra-
ma nio da chance para reentrar uma se-
qiéncia erronea; rés errcs SUCESSVOS
encelram o |ogo, e ¢ numerno de pontos &
entan apresentada. A atrbuigan de pon-
tos dependa do grau de dificuldade das
SEQUENC:ES.

FPara exgcular o programea em uim micro
lipo Apple, relire as linhas 25, 196, 1005 e
1904

um pouca mals dificil: mals raplda e com R.M.ES.
LisT g_{l:l_ll_,tll.'='lh'+:ll.ll Ji =4 % (L -
M et GENID i8g @osus tooo
’I:g EEH ——— F'Jh:;-‘léll= E IT E COMPATIVLIS .IEIPE Il:.m.r'd : iu[-:. Euu- mﬁﬁ: o
i4 REH --—— tCh 1784 R.SADEATIHI :»‘g LE"r H==H* ?%E k] = T THEM 1
gg Fﬁ ?:EF!ﬁ%EE;}: READ SClxy MWEAT I T;ﬁ BOUMU 154 40 TO 154,40 T4 154,40
i3 LET ML = 400 = DinE = 0 437 LET NE = KE + & TF'NE = 2 THEN 7
- 1 -
W Le1 AR -AdE CEE i < 0 i76 601D 76 !
42 EBR = COL = 23 LET £ = 2 1P IF M ¢ IMNT (MR} THEHW 150
15 LI L.-_jﬁ AT I = 1 200 LET HNF = NP = HE = 400 * {400 = W
27 Brid 0338 a1 :I‘ - h L) ]
ag EoR & 0 fo o9 STER F o ! UL A R
Eg t;'.'E""'\::nw -:3;59515?“1;*& Lok Ernrl fl-llgmﬂ: INVERSE & PRTHT TaBd 185y,
82 FORR =20t AN il WOKHAL 1 INIUT CGUER JOGAR HOVARE
gHi 5%11'_! A YL FPLOT J + 2 + X040 — {1 ;#Ti' .IE,I:'.:E ’l.;l!.'c. O BL = “BIM® |HEN &LN
= C = X ] )
R S - om e 1 L
EE LE HL & HL - 25T LL::'NfI HE + 0. %H}‘E Eﬂ_ﬂriNJIl"] |i %ﬂ_?;_l.l.Jr i
79 FOR J = 4 TO HOD: NE 2 ; #
g FOE B o= i 10 WK ; 1090 MEXT J
fl0 LET L = HT L _RND_ (1) = 5§ + 3 lOan  KETLRM - "
105 ET Ji = § & [0 = 00 - 7 1900 DeFA Fa 85,74 72,564 -
| 110 GOSLE LMD cnon amTh < 2. 0.2 1.:,.:,;_.;,__‘4,; 4
§1% LET AtN) = C 1o} 4o B e B e -5 e e -
120 R |- TO HLs NEXT J eHed,0,2.0,0,1,0,3,0° " d 3
COLGR = OF @OSUE L0ID b hata” 11T o' W l.a 2z a g a0 8,18
130 TN ,g,:,.: L.&.0. 1,000 X S
135 LET W= @ 080" " DataT % 0,4, 0,3,0,2,1.8,2,5.2,9,
:EE H ﬁ'— UAL (XE? EQ:hE‘L!aE."TI.-EU I.#,2.n_l,d.,l‘.l,ﬂ.E.J,Ll,.i‘..!,L'
160 IF I & L OF IN » 5 THEN 150 - Bt B8 B B o e
]
| ESTRUTURA DO PROGRAMA QUADRDO DE VARIAVEIS
Linhas Fungéo Variavel Fungéo
10- 14 | Tilulo do programa A Conjunto que contém as
20- 40| Iniciallzagdo cores da saqléncls gerade
dimansianamenio | G Varigvel auxiiar referemia 2
42 70 | Traca mostrador da jogo na | oor oe apresentagac
lela NE Hamaro de arios
76- 78| Inlcle de nova seguércia da cansaculives cometidos
apresantas o ML Namearo de iteracies da
A0 - 130 | Geragao & apresentagio ca espera (retardo ds tempo na
ama seguancia 2lealaria aprasantacaoc)
135 195 | Toema e mostra resposta do HP Numsano de cores a sgrem
jogador apresantadas na segléncla
185- 188 | Resposla errads NA Numaro de pontos 1aitos8
1858 - 210 | Resposta certa pio jogador
800 - 830 | Fim do joge, mostre numero g Conjunto que cofiém as
de contos freqléncias gas notas
1000 - 1040 | Sub-rolina para moslrar cor mugicals
g 5am ®E Resposta do ogadar (teclag
1900 - 2040 | Dadcs para notas e para 1a6)
numercs na fela [, 1 LN | Varidvels auxillares da
proposiTo Qera
1
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o103 MICROPROCESSADORES DE 8 BITS

ancluindo nosso rapido estudo
sobre 05 microprocessadores
de 8 hits mals freqlientemente
usados, vamos descrever nes-
12 capilulo o microprocessador BE0Y, da
Maotarala, e 0 8085, da Intal, Embora axis-
1am multce microprocessadores de 8
bits, os guatro modeios analisados refle-
1em, com pequenas variagdes, as princl-
pais caracteristicas daqueles que nao
chegaram a ser apresantades.

Microprocessador 6809

* Ganaralidades

Esse microprocessador & provavelmeantea
um dos mais cotentes gue exislam no
mercado Possui muitas das caracteristi-
cas gerais da familia a gue perlence. a
6800 da Motorola, coma, por exemplo, o
barramento de enderecamanta que dis-
pb&e de 16 bits e o de dedos, de 8 bils.
A tecnologia utilizada em sua fabricagao
é a3 NMOS 2 ele & alimantado por uma
tensdo de 5 V. A pastilha possul 40 cone-
abes com o exterior,

Como integrante da familla 6800, pode
ampregar a2 maioria dos caomponentas
projetados para outros microgrocessado-
res 'irmaos'.

® Regislradores

0O 5808 & um microprocessador de 8 bits
extarnos, mas de 1E bits internos: todos
os registradores ulilizados para a mani-
pulagao de dados e enderegamento sdo
de 16 bits.

O 6809 dispfe de nove registradores in-
terncs.

— Daie registradores indices X e Y (de 1B
bits).

— Dais apontadores de pilha U e 5 (de 16
bitz).

— Dais scurmuladores A e B (ge 8 bila)
gue podem ser utilizados, quando conec-
tados, como um acumuladar de 18 tils.
— Um registrador contador de instru-
¢oes Cl (de 16 bits)

— Um registrador de estado CC, cue in
gica o codigo de condigao (de 8 bils),
— Um registradar de enderego de pdal
na EP (de 8 bits).

Vejamos o funcionamento de cada um
desses regisiradores.

Os registradores X & Y, de 16 bits, sao utl-
lizados principalimente para o enderega-

menta indexado {indexed addressing), ne-
l&, a posican de memaria reprasantada &
aquela cujc endereco esta armazenado
ne posigio de memoria aponiada pelo re-
gistrador, Qcasionalmenta, esses regis-
tradares também servem para realizar gl-
gumas operagdes aritmaticas ou logicas,
Os apontadores de pliha U & 5, que tam-
oém dispdem de 16 bits. desempanham o
trakalho liplco dasse tino ce registrador,
O registradar S serve para a pilha do sis-
tema (por exempla, Interrupgoes), en
quanto o registrador U & empregado para
controlar & pliha do usuario.

TERAA

INTER nupu:.l.u{

INTERRUPGAC RAMDS

saipascoma [
ESTADC DA ¢
UNID, D SONTROLE L

TENSAD &¥
EC
E1
Ed
El
Ed
Ed
Ef
E?
E3
Ea

E1D

Ei2

Os acumuladores A e B, de Bbits, £do utl-
lizados para realizar as operagles arit-
melicas e lbgicas. Apresenlam a possibi-
lidade adicional de funcionarem conecta-
dog, convarlendo-se num Gnico acumula-
dor de 16 bits.

O registrador contador de instrugdes Cl,
de 16 bits, funciona como qualguer qutra
contador de instrugdss de um micropro-
ceesadar: indica 8 poszigds de mamdria
na gual se encanlra & nslrugéo seguinte
g exacutar,

O registrador de endereco da pagina EP
& usado para enderegar a pagina de me-

PARADA
f CONENAD QUARTE

INICIALIZAGAD

EUHE:UJ:I PERIF, LENTOS
} galna RELOGIO

LINHA ACESSO DIRETQ

SiNAL LEITIGRAY,

EARRAMENTO DE EMDERECOS (B, EY,  E15)

EARRAMENTO OE DADOS %0, %1, ., £7

Esquems das conexdas axlamas Jdo microorocessadar 5808,

) barramanto de enderegamanro fol reprasantiade
pels lelra £ (EQ. ET, ., ET5)
8 5 de padog, pela fotra X (X0, X7, ., X7L
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mdria em gus se ancontram os dados;
agonta o primeiro oyte de um grupe de
256 byles onde se encontra a informagao
procurada,

O registrador de cbdige de condigdo CG
possul apenas 8 bits e gada um deles tem
um significado diverso:

— Transporta (C) é o bit utilizado para o
transporte lanto Za soma como da sub-
tragao,

— Owerflow (V] esse bit indica se o resul-
lado de uma operagac exceds a amplitu-
de maxima tratavel Quando ocorre um
averflow, passa a valer 1, caso contrario,
vala 0

— Zero (£); guando o resultado de uma
operagio @ zero, passa a valer 1; s o re-
sultado for diferente ge zero, passa a va-
ler 0.

— Negativo (N): indica ¢ sinal do resulta-
da da operagio exacutada (0 se for cosi-
tiva & 1 =& for negalivo).

— Imtarrupcdo (1)) mediante seu valor se
administram os diferantes lipos de inter-
rupgao.

— Semitransporte [H): wtilizado para o
transporie em determinado tipo de instru-
¢oes gue gluam sobre 4 bils.

— Imtarrupcde rdpida (F). encarrega-se
de administrar oulros tipos de inlerrupg-
¢:ao, diferente dos controlados pelo bit |

— Tipo de copia (E). 58 seu valor for 1, in-
dicard gue durante a inferrupgéo se pro-
duziu uma copia de seguranca de todos
05 registradores do 6809, Savaler 0, indl-
cara gue foram coplados apenas o3 re-
gistradores Cl e CC.

» Possibilidades de enderegamenio

O microprocessador 6809 dispie da daz
possibilidades para realizar o enderega-
menle das posigdes de memdria;

— Implicita

— Imediato

— E=standido

— Indirelo estendido
— Direto

— Por regisiradores
— Indexado

— [ndexago (ndireto
— Relativo
— Relativo indexado

& Conjunto de instrugdss

C caonjunto de instrugies do micropro:
cessador 6809 pode ser decompasto em
cinco grandes Qrupos!

— Operadoras antméticos e 0gicos so-
bre palavras da & bits {memaria, acumu-
ladores A e B, registredor de estade CC e
registrador de enderego de pagina EP).

— Operadaoras ariimelicos g logicos gus
trabalham com um registrador acumula-

dor composto pala conexdo de A e B g,
portanto, dotado de 16 bits.

— Operagies relacionadas com s re
gistradoras Indices ¥ & Y 8 com o8 regis-
tradores aponiadores de pitha U e 5.

— Dperagdes de cesvio condicionzls e
Incandicionzis.

— Operagfes de sincronizagao 2 inter-
rupgan.

Microprocessador 8085

& Ganeralidades
Embora compartilhe as caracteristicas
gerais da familia BOBD da Intel, o micre-

S EERBCESEEEEENEE

T

-

) T )

} INCICES
]

=

TEEHIRSSEEEE R AN

NG ) O

} APONTADOREE DE PILHA

el (I I TTTTITTITTIT]]] conmmoonosmsrrucoss

A [TTITTITIITNTITITITTITT] eacumuacones

I I I I I I I I CC CODIGO DE CONDIGAD

LTTTTTIT T ] erenocereco ok phzing

ChpaniracEo dos registradoras infernos do

microprocess@dar 6E0E. 08 Jcis acumifadomns de & bits

podem e Litfizados Simultansaments, gispondo-se
assim, de unm acumuador Gnfcc de 15 oits.

TRANSPOATE
OVERSLOW
ZERD

NEGATIVD

WMASCARA PIINTERAUPCOES

SEMITRANEPOATE

MASCAHA PTINTERR. RAPIDAS

O registrador 0& eatado do Microprocessador G809 6
constiuwido por oita tWestdvelz, Cacs um pelas
armazrans | oft de condipdo, cujo signiticedo

asid inaicado na lustracsis

i

EQRMATO COMPLETO CU REDUZIDD

4G2



processador BO8S significou um avanga,
no sentido da integragAc. em relagéo ao
BOBO0, gue marcou o inicio dessa familia.
E construidosegundo a tecnologia N.MCS
e, enguanio o B0B0 nacessita de uma ali-
menlagio simalrica, o BOAS 1~ abalha conm
BV CC.

A pastilna do micraprocassador BOBS dis-
poe de guarenta conexdes com a exla-
riar, através das quals recebe e devalve a
informagéon. ;

& nivel logico & Importanie destacar gue
o B0AG & completamante comoatival com
o BOBO, param sues pessibilidades de in-
lerupgao foram muito ampliagdas.

CONEXAD QUARTEZ {

ESPERA
SAIDA SEAE

ENTRADS SLAIE
INTERRAUPGOES 1

CEMANDA DE INTER.
APAG. DEM. INTERALP,
L]

X1

2

L]

Ky

TERRA

® Raglstradores
0 microprocessador 8085 disple de daez
registradoras internos:

— Um acumulador (de 8 bits) A

Seis reqistradores gerais (de B bits)
G, G, G, G, G,e G,
— Um registrador contador de instru:
goes Gl (de 16 bits),

Um apontador de pliha SP (de 16 bits).
— Um registrador de estado CC (de B
bits}.

Os registradores gerals G, G,, G, G,, G,

a G, de B bits cade, ndo possuem fungao

TENSAD BY

HOLD {SUSP, CESARRAM,)
RECEPCAD KOLD
SAIDA RELGEID
INICIALIZAGAD

COMEX, PERIF. LENTOS
VALIDACAD EIS
CODIGO DE ESTADD
SINAL LEITURA

SINAL GRAVAGED
WALID, ENDEREGD
CODIGO DE ESTADD

ET

=

EZ
E1

EQ

HAFRAMENTD DE ENDERECOS (X0, .. KT.ED, _ET)
RARAAMENTO DE DADOS (X0, .., KT}

Disirtbuicdo dos ponieing exlermcs do

microprcessadar 4085, O tarramento ge
endenegamann @ o DEramento de dados
compartitham as ano nfes X (X6, ... A7)

5 e % 4 & o o

‘imuun WMam mnh—
wm#wﬁﬁam 1
® Familia N.MOS: baseia-se em transisto-
muﬂsﬁhmﬂ ‘Bua estruiura 4 muito
simiiar & da tamilia P,MOS; sua velooidade
ﬁﬁﬁ%hﬁﬁm#ﬁuﬂnm‘um
= Famfie C.MOS: | transistores

PM&EHMMW&W;

t Fa'mﬂh 80S: essa fm[h surge ml

um aperfeigoamento tacnaldgica da fami-
lia C.MOS para aumeantar a valocidade e
mm1mmﬁmmmn1w
phire {siicio sobre salira).

Teonologia CTD

Essa mals mederna que as an-
teriores, & o resullado dos dltimes avangos
obtidas em microsletrénica.

Sua estrutura & mals simples gue & das de-
mals tecnologlas; torna-se, portanio, mals
mémuamum nival mais alto de

integragao.

* Familia CCD,

® Familia BB, simiar a famiia CCD, dife-
rencia-se na disposizac complemeniar das
m#wywmammw
m;pﬂwmw :

463



INFORMATICA BASICA

MICROPROCESSADORES DE 8 BITS

egpacifica, & podem eer utilizados para
realizar diterentes tarefas. Uma caracte-
ristica importante dos regisiradores ge-
reis & gue podem ser usados em cone-
x40, podendo-se dispor, assim, de trés re-
gistradores duplas: G -G,, GG, GG,
de 16 bits cada.

O registrador contador de instrugdes Cl,
ce 18 bils, @ empregado para enderecar
as distintas posigoes de memoria; logo, a
capacidade maxima de enderegamento &
218 = 85536 bytas ou, 0 que vem a dar no
masma, 64 kbytes.

O microprocessador 8085 dispde de um
dnico apontador de pilha SP ge 16 bits,

cula funclo & analoga 4 dos ragistrado-
res apontadores do 8803,

O registrador CC dispoe da 8 bits para in-
dicar o eslado do microprocessador.

» Possihiidades de enderecamanio

O microprocessador 8CE5 da intel dispoe
de cinco tlpos diferentas de endereca:
mento;

— Implicitc
Imediaio
— Dirato astendido
— Por registro direlo
— Por ragistra Indireto.

aoome CTTTTTTT]s ce [LLTT111] woopeconigo
5 TN O
N 1 o G O [TTT] ; recietraccres ceras
EESEREEEl N I EERREEDN
& ELLEEE Y Ay [] cantacca oe iNsTRUGOES
e CITTT T I T T T T LD DT T ] APONTADORTE FILHA

D= sefs regisiradores gerais 31, ., G8

gdo microprocessaocs 8085 pogem rabalhar
coneciatos dois & ool formando u

coniunto de rés ragisiradores de 16 hitz ceda.

di 0 B L
T T T

TRAMSPORTE

FARIDADE

SEMITHANSPORTE

ZERD

O registrador o ostadc do
micronrocessacty B08h consla

de & bits Cinco defes sao
empregades come bifs de congigie

YTYTl

SINAL

mmemwumm
portantes: amplas possibilidadss & simpli-
cidade de projeto.

'GMﬂ&mmmmm

Sua utllizagho em micracomputadores em
wammmmqhmmm

lar pressupds um avango nos. ncpha-nq'l-
108 destinados a pequenos usuarios. Al
guns fabricantes, como @ Tandy/Radio
Shack. ﬂm NOS SEUS NOVOS equi-
pementos 05 microprocessadores habi
tuais pelo 8809 da Motorola (6 o caso do
TRS 80 Color Compiter].

0 Intel 8085

Ern 1974, & emprasa Intal iniciou a comer-
clalizagio do microprocassador B0B0, que
representava uma varsao melhorada do
primitive BOUB. As 48 instrugdes posshais

do BOOB se ampliaram para 74 no 808D

O Litimo microprocassadar dessa familia &

0 BOBS, que possui 78 Instrucdes e redne

todas sn-:«aﬂntnﬁql_m bésicas de um mi-
croprocessador de A olis. Em comparagée
cam o projeto revoluciondrio da micropra-
cessagor 6805, o 3085 basela-se numa

mm;m cldssica e simples, Uma ca-
racteristica

impartanta do 6085 & gue os
barramentos de cados e de endsrecamen-
tos compartiihem oito linhes — dessa for
ma & possivel dispor de mais conexbes pa-
ra outras tarefas. Entratanto, essa multiuti-

'Hznala implica outras desvantagens; per

exemplo, o aumento do tempo de execi-

cao de uamainﬁ:waou
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HARDWARE

=) MS 800

Sisco, em  atlvidade cesds
1978, & uma das cinco empre-
sas nacicnais qua obliveram
concassdo de licenca de fabri-
cagAo de minicomputadores quando ol
concrelizada a reserva do mercado da in-
farmética no Brasil, & Sisco produz varios
sguipamentos de processamento de da-
dos, para os mais diversoes fins como, por
examplo, lerminais de video, micros & su-
parmicros, minis & suparminicomputado-
res & unidades remotas para supervisao
e controle de processos industriais.
Entre os pradutos dessa empresa, exis
1em dois micreccomputadores, o MS B00
o ME 8000/SM (as letras SM indicam Su-
perMicro). A designacéo ''super' deve:
se principalments as diferengas de conli
guracéo dos eguipamenios e do sistama
operacional e de software basico que ca:
da modelo utlliza. O supermicra & um
aguipamenic gue deve cperar com pelo
menos uma unidade de disco rigido re-
movivel, de 20 Mbyies, pois seu sistema
operacional trabalhe com memaria wir
tual, @ gque requer grandes quantidades
de armazenamento auxiliar. O micra M5
BOD & um eguipamento mais convencio-
nal, comparavel a alguns microcompula-
dores comerclais disponivels no merca.
do nacional. Seu angamenio, ainda em
fase final de projeto. fol durante a Feira
de Informdtica de 1883, am 580 Paulo.

Unidade central

© microprocessadar utilizado na MS 800
& o modelo Intel 8085 AH 2, com relogho
de 5 MHz, compativel com cs sistemas
gue utllizam a sérle Intel B085. A memao-
ria princical total € dividida em dois ban-
cos de 64 kbyles, Em um deles sdo exe-
cutadas as rotinas do sistema operacic-
nal g de seus utilitarios, bem como algu-
mas rolinas especials para uso geral, co-
ma sort (ordenagdo) @ contrale de spool
da Impressac. Mo outro banco sdo execu-
tados os programas aplicatives do usud-
ric. Uma pequena parte da memdria &
parmanenie, contendo o sistema bools
trap e o monitor, gravados em um circu-
1o de EPRCM (Erasable Frogrammabia
Read Only Mamory). A memoria principal
& composta por clreuitos integrados de
RAM (Random Access Memary), onde
acesso & ciclo tém tempe de 200 e 600
nanossegundos, respectivaments. A uni-
dade central € montada num gabinele se-

paredo do conjunto tecladolvideo g can-
tem, além das placas com 08 circuitos,
as duas unidades de disco flexivelda 5 %4
colegadas, A configuragéo casice do MS
BOO @ composta pelos dois bancos de 64
khytes, que podem ser acessados por
meio de um disposilivo especial, denomi-
nado mapeadar de memdria, transparen-
te para o usuério,

Efetivamente, a memaria dispanivel para
um programe ser executado € de B2
kbyles, uma vez que os 2 kbyles restan-
ses 530 utlllzados pelo sistema operacio-
nal pare gerenciemento dos bancos de
memoria @ do mapeador go sistema.
A memdria disponival é relativamente
malor que as de sistemas convencionsais
com B4 kbytes, cnde pouco mais dg 55
kbvtes estdo afetivamenta disponiveis pa-
ra o usudrip. O recurso Ce uma MEmoria
meior lraz uma série de vantagens opera-
cignais como, por exemnclo, a diminuigao
da segmentacic dos programas e o cofn-
seglente aumeanio da velocidade de pro-

cessamento. Pode-se ainga introduzir ou-
tros dele bancos, elevandose a 258
kbytes a memaria atl. Essa memariz adl-
cional & acessada da mesma forme, alra-
ves do mapeador,

O microprocessador Intel B085 AH 2 do
MS 800 pode controlar trés canais difs-
rentes para oulsos digitals (Nmer); um de-
Iag & projetado para comandar o ralagio
ce tempo real, @ os outros dois, para dafi-
nir taxas de transferéncia de dados por li-
nhas de comunicagdo em cangis serigis
(RS-232), A definiclo da taxa de transta-
réncia (bawd rate) pode ser selecionede
por software. Além dos timers, ¢ MS 800
termn quatro canais de acesso & memaria
auxiliar (DMA, Direct Access Memory)
que conlrclam as operagoes de enlrada
g saldaem unidades de disquste ou disco
rigido tipo Winchester,

Exislem Irés interfaces serials AS-232
uma para conexao do teciado e vidao, ou-
tra para Impressora e 2 terceira para co-
municagdo com oulros compuladores
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MS 800

{micros, minis ou de grande porte) ou ou-
tros peritericos serials

Cutra expansio, ainda em teste, previsla
no projeto do MS 800 & a possibilidade da
operacia com sistema multiusuario

Teclado

Composto por 70 teclas e separado da
unidade central, o lecladp do MS 200
possul o= recursos essencials para ope:
ragdo & conlrole do eguipamento. Sau
projeto fol desenvolvido visando tambem
a utilizagéo como terminal de computa-
dores maiores e, por esse moliva, apre-
senta alguns recursos adicionais para as-
=g fipo de aplicagéo.

O corpo principal € o padrda narmal
(OWERTY) que gerg letras mailsculas &
minusculas. A tecla FUN permite utilizar
12 teclas programavels (F,, Fa, ... Fqg
dispostas na fileira sugarior do teclado,
nas mesmas leclas de numeros e caran:
teres especiais. Ha tfambem um teclado

O microcompatador M5 00 & tatalmente mooLior
@ utliiza wm termingl mteliqens cama consolz da sisfema.
Aldm oo wioen g do lecladn, & composio peio gabnefe
da wnidade central @ Lor Wra iToresscra martncial,

numeérico reduzido, gue pode sar usado
para movimeniacéo do cursor, acionan
do-sa atecla SHIFT, sem possibilidade de
“travar' =0 pera movimentagao od 50 pa-
ra leclado numerico. Alem ca |etras
mailscules @ minusculas, a cade tecla &
associada uma tercelra funglo, combi-
nando-se 8 tecla CTRL (controf) e uma le-
tra. A tecla RETURN esta lozalizada logo
acima de uma tecla LF {line feed). As
duas sio praticaments do mesma tama-
nho, o gue pode causar alguma contusao
para pessoas acostumadas com outros
teclados. A tecla RESET, gue raimiclaliza
o sisterma operacional no equipamenta,
podera causar problamas malores, pois
g5t ao lado de uma tecla de usc muito
freqiente (backspace). Em oulros siste-
mae, a reiniclalizazio do sistema opera-
gclonal @ feita prassionando-se duas te-
clas simultaneamente como, por exem-
plo, CTRL-RESET, ou mesmo duas teclas
RESET localizadas rnas exiremidades do
teclado

Video

0 monilor de video que acompanha o M5
800 & o tarminal TV 3000, comercializado
pela propria Sisco, gue na configuragao
padrio é de foslorizagéo verde, podendo,
ppoionalmenla, ser am preto e branco. A
tziz & de 12 polegadas, podendo-se gerar
24 linhas de BU colunas, com gerador 448
caractaras de 7 x § pontos,

Alguns dos recursas da terminal TV 3000
podem ser usados guando em operacad
com o MS 800, Pode-se determinar atri
butos acs campos de tela, como video re-
vErso, piscanta, protegidoidesprotegido e
sublinhado. A egdigdo pode ser conirolaca
com Nsergia ou acagamenic de carac
teres & par movimenlagao do cursor no
leclado numérico reduzido. Apesar de
ter inlernamente um microprocessador
BOAS, 20 kbytas ae memoria RAM e duas
gseidas seriais RS-232, o MS 800 nao utili-
7a esgas racursos. Como elemento de se-
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guranga do sistama, o moniter de vidao
lem seu interruptcr de energia acoplado
a uma fechadura, somanta podendc sar
igado com a chave

Memoria auxiliar

As duas unidades da disco flaxival dea 5
i polegadas, A monladas no gebinate
da unldade central, podem ser de gual
guer combinacio de densidade e de 1a-
ces de gravagac. Nume unidade de face
@ densidede simplas podem ser armaze:
nadas 90 kbwtes, enquanto numa unidade
de face e densidade duplas t&@m-se 360
kbytes., Na configuragdo padrdc, sao
montadas duas unidacdes da face dupla @
densidade também dupla. Opcionaman-
te, pode-se scoplar mais duas unidades
exlernas de disco flexivel, chagando-ss a
uma capacidade de 1,44 Mbytes com os
quatro discos de 5 ' polegadas.

Outra possibilidage de armazenamento
auxiliar @ p usg da unidades, em ndmero

maximao de guatro, de disco flexivel de
8 polegadas, com as mesmas combina-
goes de densidade e laces de gravacao.
Estia disponiveis também discas rigidos
tipe Winchester, com 5 ou 10 Mbytes ca-
da um, igualmente com guatro unidades
na configuragac maxima. As unidadas de
tacnologla Winchestar de 20 Mbytas an-
caniram-28 am lase de feste, com langa-
mento ainda ndo fixaca.

Fara aumeniar & compalibllidads com
outres sislemas e facilitar o jntercambio
de informacoes, a Sisco colocard & dis-
posicaa dos usudrios de discos de 8 pole-
gadas um sisteme para lormatagac dos
discos no padrac |IBEM 3740,

Periféricos

Com duas interfaces paralelas, o MS 800
aceita gualguer impressora do marcado
nac:onal, matricial ou da linha, A Sisco ¢o
mercigliza, juntamente com o M3 200, im-
pressoras da Elebra, Globus ou Digilab,

com as mais diverses caraclerislicas
Ceoionaimante, poderda ser consclada
uma impressara serial em uma das trés
oorias RE-232 disponivels no MS 800, Ou
trainterfece AS-232 € Jsada para conec
tar o conjunto video/laclado e a terceira
nterface, para as comunicagies com ou-
ros equipamentos ou oara conectar ou-
ros periféricas seriais.

A comunicagac pode ser feila com com
putadorss de (odos 05 pories, desde mi
cros até os de grande porte (mainframss)
em duas modalidades; sincrona e assin-
crona. Parg usuarips Que opperam com
lerminais de oulros computadores, o
Sisco MS BOO suporta os protocoles da
BM. da Burroughs e, futuramente da
Haongywell-Bull. O scliware de comunica-
cdo & desenvolvido por soliware houses
aredenciadas pela Sisco. Quando for utill-
zada comunicegdo com oulros sguipa-
mentos de fabricaciao da propria Sisco
45 programas de comunicagéo sao forne
cidos & suportados por ala mesma.

O monior de widao & monocramaiizo &, fa conlguricas

pedrfic de ol vardd, Codenco-se opfar Delo

ErEio @ oranco. O anberrugtar oo confunic widecteciada
& BCOoEI200 8 WA fechatua, QErE Faguranca Jo Sisiama.

flg CO

O zabmete cantral acomoda duas unidades de Aisgueie
de 5 % polepacas 8 fam 124 koytes o
‘nuragdn padrdn. Cpcionafmonta,

o -se gxpandiy & memdna prncipad sie 258 Ehyles

mEmona AAM

Ajgm do iec/ago
numErico reduTion,

12 reclas que
oar
DIDGrAMaCns o
enzordn S o
aghcalivo, Afpuras
rorndiRgiEs de fealss
vlvtarm sa
ca ternming’ g Um
computador cantral
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MS 800

Sistema operacional — Sofiware
basico

0 sistema operacional do MS B0C & total
mente compatheel com o CA'M, mas com
alguns programas utilitrics nao disponi-
vele nos sistemas CPIM normais. Um
banco de 84 kbyles de memoria para o
sislema aperacional aumenta multo a ve-
locidede de operagéo dos ulili@rios ran-
sitorios da CP/M. Além dos programas
normais, o MS 800 tem algumas rofinas
complementares coma sort, controle e
bufler e spool de mpressdo, aumento da
capacidade de gerenciamento de arqui
voe (codendo chegar & 1 Gigabvte] @ um
gisterna de gerenciamento da menus gue
facilita muito 8 oparacio de aplicelives e
do proprio sistema operacional

Ag linguagens suportadas pelo SMS —
Sisterna operecional Micro Sisco —, eme
pregade no MS 80, sdo as normalmente
suportadas pelo CPIM: BASIC, compiiado

& |nterpratado, COBOL, FORTRAN, PAS-
CAL, ASSEMBLER 8085, el

Software aplicativo

A Sisco possui uma biblioteca progria ge
programas aplicatives nas mais divarsas
gress, com programas desemolvides in
terna e externaments em saftware hau-
sas credanciadas & homologadas pela
empresa. Os programas mais gerais, cor
mo contabilldade, folha de pagemenio,
esloques, conlas a pagar/recebear e faiu
ramanto, estdo medlatamenta dispani-
veis com documentacao 2 lreinamenta
fornecidos pela Sisco. Es=a biblioteca da
aplicativos dasenvolvidos para a sua |-
nha engloba sistemas vollados para apli-
gagdes em usinas de aglcar @ aleoal,
hosgitais, hotéls, controle de processos,
comércio & indistria, entre outros. Mo an-
tanta, nas varstes atuais, nem fodos s8o
adequados ao MS BOO & sxigem edquipa-
mentos de maior porte. Podem sar usa-

dos também no M5 800 os damais apl ga-
tivas disponivals para o CRM, comao Su-
perCale, WordStar e dBASE |

Suporte e distribuigao

A distribuigdo go ME BOOD sera 1eita direta-
menta pela Sisco ou por dstribuidoras
gutorizedos em todo o Brasii; & gssistén
cla lécnica sgra mantida oelos distribiul-
dores, com técnicos treinedos pela Sis-
o, Toda a assisténcia técnica serd feita
no local da instelacéo do micro.
Devido a utilizacdo de recursos naon-can-
vencionals do CP/M, ser& montada uma
equipe de analistas para suporie perma
nente a0s usuarios do MS 800,
Além da documenlagao do haroware, do
sietama oparacional, da linguagam & dos
aplicativos, & dado treinamento 2os Usua-
rios, tanta a nivel de hardware parg ma-
nulengac corretiva e preventiva, como g
nivel de software bdsico & de aplicativas
F.5.M,

0 M35 800 pode ser configurads pars Oparar com
GUEIQUST IMIYESSOrs NACIONA, de intarface parakeia

oo el Por meln de oulre nlerfane, i@ pooes Bimilsr
um termunal IBM Burroughs ou Honeywsi-Buil,

1G5
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preciso distinguir dois grandes th
pos ca problema que podem Ser
resolvidos mediante © usc do
computadar: oroblemas tecnice-
ciertificos e proolemas administrativos, Os
praclemas técnlco-clantifices slo agueles
emM gque o numero de caculos a realizar
com o8 dados inicials predomira schra as
atividades de arquivamento e & mera mari-
puagao do volume de dados de entrada e
galda. Em outras palavras, com relativa-
mente poucos dados, pedem-se efeluar
numerosos calculos. Por outro lado, asses
calculos sdo muitp mais complexcs do que
aquelas habitualmeante reallzados nos pro-
blemas de administragéo.
Sao exemplos de calculo complaxo!

® Problemas estatisticos ¢ de pesquisa
operacional.

® Resolugdo de sistemas de equacies e
polingmios.

& Célculo integral e diferencial oor méto-
dos numericos. .
= Calgulos trigonometricos.

¢ Simulagao por métados itarativos (repa-
litivos, de aproximagdo) e probabilisticos.

Nos problemas |écnico-clentificos o nd-
maro de dados de entrada e da resulta-
dos fornecidos em geral & pegueno, ra-
230 pela gual ndo & necessario analisar
com especial atengdo a arganizagdo da
infarmagao de entrada e de szida, embo-
ra A% VeZEs S8ja Necessaro recorrer a
manipulagdo de tabelas complexas.

As fases da analise

As irés primeiras fases comoreendidas
pela analisa de um projeto de processa-
mento de dados sao; analise de viabilida-
de, andlisa funcional @ projeto ou analise
orgénica. Em um oroblema técnico-cien-
tifico as fases de andliss 540 as MassmMas
gue as envolvicas em um problama de
gestdo. A impartancia relativa das fases,
porém, & geralmente diferente, a ponio
de ermn algumas circunstancias interessar
aperas 8 enalise do fluxogramas, gue se |-
mita na maioria dos casos a Indicar a for-
ma pela qual se deve introduzir os dados,
0s processes de calculo envolvidos (por
exemplo, equagdas) & a formato em que
52 deseja oblar 0s resullados,

A fase de analies funcional, au analiga
‘proprieameante dita, termina guando os re-
sultados podem sar exprassos em fungao

dos dados. Isto &, 58 represantarmos por
X osvalores de entrade e por ¥ o3 resulta-
dos buscados, quanaa abtivermas a fun-
gao ¥ = IX) a anslise estara terminada,
Messe momanto deve ter inicio a progra-
magdo em uma linguegem técnico-cignti-
fica apropriada, como FORTRAN, BASIC,
PAECAL, stc. Contudo, a Tungao f pode
ser muilo complexa e incidlr operagdes
que a unidade arilmético-ldgica nda con-
siga reelizar diretamente. Essa dificulda-
de obriga a ragafinir o concalto de ardli-
£g para os problemas {écnico-clentificas.

Ampliagdo do conceito
de analise

O computador 85 & capez de reelizar es
operagoes gue resultam da combinazdo

Fara caicaar quakjuan lungac malemalica
comGlexe medianie o uss do comgUtador g
necesseric decompdda antes em uma
combinagEn de nparagtes almettaos.

das quatro operagdes basicas; porisso @
negessano reduzir gualguer calculo a
uma combinacio desse tipo. Em outras
palevras: Integrais, derivadas, limiles,
fungdes transcendentes & trigonoméatri-
cas, etc,, precisam ser realizadas por um
conjunte da aparaches slemantares.

A analisa nao pode terminar, portanto, no
momento em gue 52 encontra a relagao
funcional f, mas ala lam qua prasseguir

alé gue a fungdo ligue os dados de saida
‘caom os de anirada medlante as guatro

operacoes elemenlares.

O analista necessita, nessa caso, de uma
sblida base matematica na drea denomi-
nada analise ou calculo numérico.
Multes das expressfes funcionais mais
empregadas J4 possuem um cesanvolvi
menta numerico pedronizado, 8 muitos
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fabricantes fornecem as rolinas corres-
pondentes. Assim, o analista precisa ape-
nas relerenciar a expressac funcional
adeguada a lim de que o programador
possa inclul-la no programa. E o casodas
linguagens de alta nivel para resolugao
matematica, como o FORTRAN {formuia
fransiation),

Introdugédo & analise
numérica

Ainda ndo se enconlraram melodos que
permitam calcular com exatigdBo muitas
das expressoes funcionals mais comuns
nos caleulos clentificos a de angenharia:
varios tipos de inmegral e equagao dife-
rencial ndo tém uma salugdo analltica co-
nhecida. No entanto, ndo se desisie, por
isso, de calcular os valores dassas ex-
pressfes: procura-sa uma expressto que

el
I =g

o]

fop |

O valor de uma tategral 8 definido como a drea soh uma conva. U gos

mérpdos para rasoiver infegrels conststa e farer & aoroximacdno

doesg dred peln s0ma ob umE SErE oe SISNgUGS, Coim UiTd Dase Mo Dequsns
Gquanto s& guelta ¢ lenda come alura o vaker da fungdo ne fnicio 9 cada imaryala,

‘ fiyl

fornege, para cada caso concrein, um
valor 1ac aproximade quanto delerminar-
mas e qua permita delinir qual a margem
de erro Que ocorre ao se tomar o vaior
aproximadao am lugar do axato.

Essas métodos introduzem desenvolvi-
meantos constituldos por operagtes arlt-
meticas elementares (soma. subtragao,
multiplicacdo e divisdo) & de logica (que
determinam se o erro & acmissivel).

O problema que um analista enfrenta ac
reduzir sua fungdo complexa a um con-
Juntc de operagdes elementares & um
praociema de andlise numeérica. Conse-
glentermente; os procedimentos Utiliza-
dos na analiga numérica s80 os mesmaos
empregados na resoluglo de problemas
técnico-cienificos mediante o uso de
computader.

Par sua vaz, o aumento do uso de compu-
tadores levou a um sensivel desenvolvi-

menio do calculo numerico, jaque a velo
cidade de processamento reduz a impor-
tdncia cas numergsas operagoes que &
preciso efetuar por esses métadas & que
pelos métodos tradicionals seriam pralf
camente iImpossiveis. Gragas 5 ssse de-
servelvimento, @ possivel nos dias de ho
|e resolver problemas que ha 20 ou 30
anas aram inabordaveis do ponto de visia
da malemdatica formal.

Algoritmas

Denomina-se algoritmo o conjunio das
oparaches alemantares (tanto aritmeti-
cas camo logicas) que solucionam deler-
minado problema. Um algaritmo em lin-
guagam de compuiedor @ um programa.
Um mesmo problema pode ser resclvido
mediante algoritmos diferentes, Cada um
deles oferece uma solugédo aproximada,

o =1
a =0
3 =1

n =8

Guanto 58 geceE.

&2

Fludograma para calclifar o valor
Gz e’ Com um e infericr aE,
cule valor pode ser 180 mdartio
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mas exisia sempre algum gue se aproxi
ma da solugao correla com maior rapik
dez £ importante determinar, levanco
em conla as caracteristicas do comeouta-
dor, qual o algoritmo mais adeguadao pare
a solucBo do problema em questdo.

© arro de um método & a diferenga entre
o valor exalo e o calculado na execugao
do algoritmo. Em geral, lodos os algorit-
mos tém cardter (terativo, 2to &, rapetem
umae mesma segiéncia de oparagtes
Trata-se de cadeias da oparagfes arilmeé-
fices e logicas execuladas utllizando o
valor obtido na operagao anteriar. Cada
vez que s8 executa o aigorilmo, a solu-
¢Eo obtida vai-se aproximanrdo do valor
real, diminuindo-se assim o grro,

A forma mas facil de reprasentar os algo-
ritmos & madiants um diagrama de blocos.
A precisdo desejada, ou seja, a margem
de arro acaita como admissivel. influi

bastante no numero de iteractes a reall-
zar e, porianto, no tempo de processe-
menie. Quanie maior for e precisao dase-
jada, maior sera o tempc de execugao. £
preciso ressallar gue o aumento de tem-
oo de execucio nfa é proporcional & pre-
cisdo. Geralmente, o tempo & uma fun-
péo expanencial da pracisio: para abter
o dobro de preciséc necessita-se de mais
gue 0 gobro do lempo necessario para
obter a precisio simples.

Mo primelro membro das expressdes dos
algoritmos aparecem os valores a serem
calculados numa ileragéo, no segundo
membro aparecem os valores calculadas
na fase anierior. C programa devera dis-
por das operagtes logicas necessarias
para que o ciclo ierativo se repite alé
Que O Erfo Seja menor que a margem es-
tabalecida cu até que o nimero de itera-
goes realizadas seja superior a2 uma

v

Xy |

53—!-

e

A egueciax = ac™ nfio pode ser resaivica por
ranhum método matemdiico radisonal. Medienie o

algoeitmo acirna, de oo itevalivo, wm computadar pod'e

calcular o valor 08 x Com Lim erro rafarivo inferior 3 €.
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quantidade prafixada. Esta dltima condi-
¢ao impde-se pelo fato de que alguns al
goritmos &8 aproximam muito lantamente
da soluglo, tarnanda muilo elevado o nu-
mero de iteracbes necessdrias para re-
duzir o erro; portanto, o tempo de proces-
samento se torna inaceitavel.

Fim do algoritmo

Qg critérios mais imporlanies para deter-
minar o 1erming dos cileulos sdo:

* O cdleulo termina quando a diferenca
entre os doie Ultimos valores calcuiados
for inferior 2 uma quantidade preestabe-
lecida.

* O cédleula termina guando o erro relati-
va, isto &, a diferengea entre os dols ulti-
mas valogres calculados, far inferiar a um
valor predelarminade.

aap
an
aa
| ani

L1}
LE 1
L]
(1]

LA
i "
LAE)
in

TR BASA L) Bob AR,

o -J'II_ = B L1

iy '"} REFETIRG

= [Da-ze por encerrado o calcula quando
D nUmero de ieragoes supera uma guan-
tidade definida a prior

Exislam crilérios particulares para opera-
coes espaciticas de andlsa numérica,
coma no calculo de integreis ou na deter-
minagao de zeros de polindmios.

Erros de processamento

O proolermas t@cnico-cientificos devem
sar fratados com particular cuidado, para
evilar erros excessivos no resuliado obti-
de pelo computadar, Por [sso & Imporian-
te gcompanrhar a analise do problema de
um esludo do erro cometido no céleulo,
da forma que o programa possa indicar
se 0 resultado oblide & ou néo valido. ©
anaiista deve, para tanto, conhecar a leg-
rig das erros.

LHE

“on
o (Gararda U numers 8 m

k] base Jaz com pare
fracicnaria se
converte om base gals,
SLTe U e de
frumcamanio gue afela
o4 dados o8 saicdE

Maborados 8 partic
pesss daan

EARCS DE DADO3
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—;" =0,33333333
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/
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2
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O valoras de 808 08 W programa de computedar gerelments s8o afarados
pOF UM 3drie de BrroE. 8 Makri| deies inavitd valy ero de
arredondamenta dos dedos micks, eroserenie so mdtods decdlouio

g errg de fronommen o Oos resulidos 4o oiermiies.

[Giossarie

mmu-mmm
- sificara analise?

Existem diversas denominagoes, depen-
:_-'&lrmpdmm
As sguivaiBncias mals somuns sdo:

. Mﬂm prévia: estudo de viabilidade ou |
‘estudo de factibllidade.
. Andlise funcional: fase de requisitos, e
querimenios de sislema o andlise proaria:
- mente dita,

* Andlise orgdnica: projeto ou criagho 0o
sistema,

Os problemas técnico-clentiticos reque-
mhummw

As caraclarislicas dos modemos processa-
dores proporcionam igual adaptagao e todo
tlpo da problema, As ditarengas entre wm
siaterna de gesido e um sistoma para uso
{gcnicocientifico  coneentram-se,  geral-
mente, na perileria do comoldador: para
uma aplicacdo técnico cientifica ndo s& re-
guerem perifarioos axtremamania rapidos.

Os probiemas técnico-cientificos neces:
sitam de elguma linguagem especial?

Em principle, no, Contudo, axistem lingua:
gens de allo nivel proximas sos problemas
de tipo malsmatica, como o BASIC, PAS
CAL, FORTRAN, ALGOL, APL, ete., que fa-
clitam a resoluzdo desses problemas.

Como slo calculadas, em um compula-
dor dighal, as fungbes trigonométricas
& @s transcendenles?

Mediante oz dezanvolvimenios em sétie
das rafaridas fungoes. A fungao & substiiul-
da por uma série exprassa de forma recor-
rante. Quante maior o nimers de termes
qua ga tomar degsa sarie, mals nos aprox):
maremos do vardadeiro valor oa fungao,
com Uma margem de erro cada vaz menar.

Por que & necessario determinar quando
e finaliza o célculo de um desanvolvi-
mento numéarica?

05 desenvalvimentos em gére possuem in-
finitos termos: Par isso é@ necassdrio incluir
no programa uma instrugée Iogica que per
mita dar por lerminado o célcuinassimaque o
errocametioo far sulicentements pequena.
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PERIFERICOS

A e S S e e = R e
REDE LOCAL CETUS

constiiuigiao de redes locas
LMMa Nova opGao para os usua-
rios de microcompuiadores,
oferecendo uma série de van
lagens para & inlegregao de senvicos e
compartiihameanto ds recursas ce pro-
cessamento, gragas & utillzagdo de var
rias UCPs memaries de messa, impres
soras, elg,. Inlerligadas entre si, @m uma
configuracio padronizada,
Normalmente, es redes locais exigem um
hardware e um software aspecificos, vol
lados para a sua homoganalzagin, bu se-
ja, forcanco a ligacac de equlpamentos
de um mesmo lipe, operados por um
mesmao sistema, o gual ¢ atimizads em
fungéo da estrutura da reda. As rades ho-
mogéneas sdo geralmente formecidas pe-
los proprios fabricanles de microcompu-
tedores, coma & o caso das redes Paly-
Net (Polymax), Multiplus (Scopus), Rade
{Dismac), Brascom, Proldgica, elo.
Entretanto, pera o usuario gue lem micro-
computadores e outros equipamentos de
vanos lipos, € vantajosa a existéncla de
redes locals heterogéness. Neslas. a pa
dronizagdo =2 limila au equipamenlo de
interconzxdo e gerenciaments fisica da
rede. A empress brasileira Cetus Infar
métlca 5.A olerece uma rede lccal dasse
tipo, utllizando basicamenle dois lipos de
equipemenics dedicados de integragac:

# |nterface para nodos C5 1000
» servidor da arguivos ©S 1200

0O que & uma rede local

Do ponto de vista funcional, uma rade (0
cal &8 um sislema de comunicacao antre
diversos microcomputadores e pariférl-
c03, com o cbjetivo de proparcionar com-
partihamento da recurscs de memaorig,
FIS e processamento com um minime da
ntzrieréncia nas atividades locais da ca-
da um dos sistemas. Os recursas lipca-
meante compariilhados em uma rede local
gio periféricos carog, como memdrias
guxiliares ce grande capacidade (discos
rigidos), impressoras, etc. As estagles
ge trabaifio sdo micrccaomputadores au-
ténomaos, mas que podem se Intercomu-
picar, ter acesso 4 mesma Infarmagic
(argquivas em disco) & utllizar indapenden-
temente peritéricos de entrada e saida Ii-
pados a rede. Os serwdores sao equipa-
mentes auxiliares da rede, que tém por fi-
nalidade mediar og servigos espacializa-

dos realizados pelas eslagoes. A inlerll-
gagdo cos elementos de uma rede ¢ fella
glravés de eguipamentos denominadss
nodas. Existern trés tinos de sarvidores
{nue podem astar ntegrados como Nodos
da rede):

— servicores de arquivos;
— sarvidores de impressaras;
— servidores de linhas de comunicagdo

Cada slemento & ligado an nodo por Uma
interface serial tipo RS-232C ou paralela.
& interligagao gos nodos € feita par um
par trangadao de lics (52 a distdncla enlra
elas nan ultrapassar 300 m), por cabos
coaxiais (para dislancias de 300 a
1000 m), cu enlao atravis de modems te-
lefénicos, no caso ce a distncia ser
meior doque 10C0 m. A geomelria de in-
ierligacép dos nodos & denominada a fo
pologia da rede. Existem warios ticos de

\opolegia; em estrela, em anal e em barra
&80 o8 mals usadas. Esireitamentsa ligada
a topologla da rede, um falor importante
de zeu desempenhio (desceniralizagao,
modularidade e independéncia dos no-
dos) & o metodo da acesso utilizada. Exis-
tem trés métodos importantes: por seg
mano de tempo, por pacole e por detec:
cAc de portadora e de colisdes (esle tam-
Eeém conhecido pela sigla do 52U Nome
em ingiés, CSMA/CD), Devido as vania-
gens que apresenta, a maioria das redes
rnacionais uilliza a topelogia de barra,
com méatodo CEMAICD,

T&m sido leilos varios eslorgos para pa-
dronizar as redes locais e seus profoco-
oe da comunicacdo. O mais usado é o
padrio |EEE BOZ, gue defing sete nivels
de Implermentagao: elemento fislco, enla-
ce, rede, transpnrie, s8s8R0 apresenta-
cao e aplicagéo

CARACTERISTICAS DA REDE LOCAL CETUS

1. CARACTERISTICAS GERAIS

— Meio de transmissao: par lrangado
— Topoiogia: BUS (sarial)

— Taxa de lrangmigslio = 1 Mbps
— Ailcance méxima; 300 m

— Pralacois de finna: SDLC
— Prolocolo de acessa: CSMACD
— Mac hé elemento centrallzador

— Brolocolos implantadas no nodo!
s Alé parta do nival 4 da IS0

a) Interfece padr@o RS-232C

b} Interface tipo Centronics
Comunicacao paraleia

caracteres & parmitida
— Procedimantas internos oo nooo:

» Pratocolo de rede

» Faquama 08 acasso

s [Mlegridade da comunicacao

s Endergcamento

« Transferéncia de dados

« Empacotamento de mensagens
» Controle de fluxo

» Temparizagbes

— Capacidades maxima: 255 equipamentos

2. CARACTERISTICAS DO NODO C51000

— Noda: Interface entre eguipamento Lsuario @ reds
— Implemantacao: microprocessador Intel (18 bits)

« Trangoarenies A0 eauipamento usuarko
— Conexlo com o eguipameanto usuara

Comunicacéc serial assincrora ald 13, 2 kbps

— Transparéncia total de dacas: qualquer configuragdo de

» Detacgldo e recuperagdo am caso de falhas
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PERIFERICOS

REDE LOCAL CETUS

A rede local Cetus

A rede local Cetus permite 2 intarligagao
de varios eguipamentos centrais a perifé-
ricos, de tipos diferentes, am uma topalo-
gia de barras sberia (cpen bus), protocola
IEEE B02, alé o nivel 4 (transporte), & com
metodo de acesso CSMACD. Os nodos
530 coneciados & rede através do equl-
pamento C5 1000. Os niveis 5. 6 e 7 1i-
cem d cargo dos equipamentcs do usue-
ric (sistema operacional e aplicativos pré-
prios, nac fornecidos pelo Tabricanie com
a rede Calus)

OGS 1000 conta com um microprocessa-
dor proprio de 16 bits, que se encarrega
de execular as fungdes relacionadas cam
o profocolo da rede: método de acesso,
transferéncia de dados, detecgac e racu-

Ate 258 nodos podem inlegrar uma rede

|ocal Cetus. A velocidade de trarsmissaor

& da 1 Mbitiseg com pratocalo de comuni-
cagdo interna tipo sinareno (SDLG).

A tcpologia ce barramento oferece uma
série de vantagens schre as outras; as
principais dessas veniggens sac:

® as comunicagdes enlre 0s nodos sao
simultaneas & indepandentas;

® n&0 existe controlador centralizago, e
um deleilc em um dos nodos ndc paraliza
a reds;

®= o méicco de acesso & de alla sficién-
cia, velocidade e imunidade a falhas.

& nivel de software, a rede Cetus oferece
duas rolinas de comunicagao, escrilas
em linguagem de maquina, que devem
ser instaladas nos ecuipamenice que se-

sas rolinas devem ser embutidas no sis
terz aperacional j& existante, modifican-
do-c. Para aproveitar odas as possigii-
dades gque a rede local cferece {inclushva
servico de Troca de mensagens, ransfe.
réncia de informacgdes, prolegao de ar-
guivos g usuanos alraves de sennas,
acaesso multiusudrio em determinados
aplicativos, ete), & inleressante dispor de
um sistermna operacional adecuado parao
tretameanto de redos,

Finalmente, o servidor répldo de arquivos
CS 1200 & o primeiro méduls especializa-
do a ser clerecido pela Celus para o i
crementio de sua rede local =le & um mid-
dulo especial, capazr da gerenciar algé 4
unidaces de disco rigido de & ou 10
Mbyles de capacidade cada, permitindd
o compartilhamento fisico e lagico entra
DE Usuarios de rede.

perag8o de falhas, enderegamento, elc.  rdo conaclados a rede. Normalmenle es: R.M.E.S.
MEID FISICO
==
BERVIDOR SERYIDTA
HODO HODO DE =[3
ARGLIVOS IMPRAZESEAN

Cenfiguracdo tpica de wna rade facal com topofagia

t'e barra (open busl, Ar eslactes oe [rabaing s8C indepanderies

mas podem e inlercomumCcar ou LiNZEr 03 perifeficos

ligagos & roge, eNaves do carramento seng!

IMPRESSORA
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nteligéncia artificial & o termo usado
am Informética para designar os gis-
termas e programas medianie os
quais o computador sa comporta
COmo uma maguing gue '‘reciocing’’, &
ponto da, am algumas tarefas — pare
rotineiras, parie compiexas —, superar
amplamente 0 homem, Sed criador.
O conceito de inteligéncia artficial & pra-
ticameanta 140 antigo quanto a infarmati-
¢é, embora com o transcorrer do lempo
devido a evolugio nessa campo, tenha-
se modiflicado bastanta. Assim, a& primei-
ras definigdes encaravam o computador
COMa Um macansmo analogo ao caranre
humang, Par issg, ere muito difundida a
denominagéo cerabrg aletronico. Hoje,
inamarcs especialistas & cantros da paes-

O MUNDO DA INFORMATICA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

guisa cedicam-se a projatar computado
r@s cepazes de imilar as chamadas alivi-
dades mantais superiores do hamem, co-
o raciocinio, l8gica, ete. Contudo, o me
todo utilizado para essa simulagao nada
tam 3 var com a maneira coma nosso cé-
rebra funciona, muitas vezes procura
aproveitar ao maximo as caractaristicas
dos computadares digials,

JUm namero crescente de instituigdes a
empresas comece a orleniar suag ativi-
dades para a concep¢ao de produtos de
inteligéncia artilicial, em parlicuar para
os trés domirios de aplicaglo que pare-
cam lar as maiores persgectivas de futu-
rg. sistemas especialistas, sisiemas pro-
sessadores de linguagem e sistemas re-
canhecedores de formas e imagens

Os sistemas espacislisias atuam come
um assistentle, altamente especializado
do usuério. Solicitam informagio cant-
nuamente e de acordo com ela e com oS
dados acumulados, emitermn uma opinidc
ou tomam uma decis@o, Exemplo claro
desse lipo de sislema 380 08 programas
de auxflic a diagndsticos medices, gue
podam selecionar, segundo uma delermi-
nada sinlomatlologia, a doenga exata en-
tre um carlo nimera de enfarmidades 8
aconselhar sobre 8 tergpia mais adequa
da. Esses sislemas especialistas nao s8
Iimitam a aternder o setor medico e a2n

de atividadas, enira alas as axploracies
petroliferas e a engenharia. A propria la-
bricagdo de computadaores emprega 55

Uma das aplloariag
mais sfamantaces da
nregencia arifiicial
540 ¢f nuslamas
recothecadones oo
fedmas & imagens
Como, DOf SRempio. G5
Usados em robos. A
orncipal caracrarsica
FeEza5 MEJWNRES & SuE
capacidade ds
BorEnen, @fn e e
mudar gey
comgoriamento &m
tungdo de expeifdncle
aoumetana




temas especialistas para projetar novos
e mals potemes dispositlives: assim, o
computador ajuda a perpetuar sua pro-
pria "especie”

Qs sistermas processadores oda lingla-
gem natural aluam em cutro campo: tre-
saham como Interface entre ¢ homem &
o computador, ou seja, eles funcionam
como inlermedidrio entra o programador,
o operador ou Usudrio & o computador,
tacilitando o didlogo homem-méguina. A
finalidade & permitir a qualquar pEss0E,
espacializada em Infarmatica ou nag, a
programagds do compulador e a opara-
céo de programas através de comandos
em linguagem natural (inglés, portugues,
eic ), muitas vezes empregandc um reco-
nhecedor eletronico da voz,

0 {erceiro grupo de sistemas baseados
erm inteligéneia artificial tem a capacida-
de de identiticar larmas, imagens a sk
nais, Suas areas de aplicagas se encorn-
tram ndo sa ne crieniegao e supenisao
do funcionamento de robds e da praces
ens alwtomatizades, cocmo fambam na
andlize de imagens de saleliles, no came
po militar (armas intellgantes, radar} e na
area de diagnostico médico,

O desenvolvimento desses sistemas apdia-
se lante em um hardware altamenie so-
figticado, que tem seu custo barateado a
cada dia, gquanto em um software gue
vem-se distancianda da tradiclonal orien-
tacdo para & resolugée de problemas de
calculs ou protlemas Idgicos. Embore
com uma evolugio mais lenta em rela

0 robd que aoarece acima d um parfaito merdomao Cimprimentd o5
conwdados com muta sducagdo, tre-hes o chapdo com muwls deticadaza
maove-5& por foda 3 0asa sam fropecar nos obyelos @ #YeCUla 1000 O LpD O
1erafas dombsiicas ou rolineiras oue e lenham ensmadc.

#

géo a do hardware, o soliware vem sen-
do direcionade para a tomada de deci-
sfes, fazendo uso da experigncia adquiri:
de. Isso @ precisamanie o que se destaca
na nova geracao de computadores, clas-
siliceda por alguns coma a guinla gera-
¢éo. Esces novos sistemas combinam
hardware e saftware otimizado para pro-
blemas de Inteligéncia artificial (par
exemplo, a capacidade de executar de
forma mais répida e eficiante os compila-
dores usados nesse campo, como o LISP),
gragas a implementagio & utilizacao da
um emglo repertério de conhecimentos,
elaborando até mesmo conclusdes quse
nao haviam sido previstas pelo programa-
dor. Em sintese, séo sistemas capazes de
adquirir novos conhacimantos & de mani-
pular sua exgeriéncla aplicando-a na reso-
lugdo de problemas.

Os primairos passos de uma inddstria re-
voluciondria Ja foram dados. Disciplinas
tals como a medicina, a8 sducagio, 8s
cléncias nalurais, a engenharia & a indis-
lria em geral encontrardo nasse novo de-
senvolvimento a possitilidade de usar 0s
computadores “inteligentes’’ como afl-
cazes colaboradores, capazes de contri-
buir ativamente no diagnostico de doan
cas, na resolucio de problemas altamean-
te complaxos ou no controle inlegral de
um processo de produgao. Nos Estados
Unidos, no JapAa & na Gra-Bratanha tra-
balha-se ardusmenta para alcangar esse
navo nivel tecnolégico, necessario para
tirar os sistamas de Inteligéncia artificial
do dominio tedrico e aplicé-los rotinedra-
mente. Os computadares de quinta gera-
cio, com seu software inleligente, come-
gam a se tornar comerclaliments viavels
e tém sido até mesmeo classilicados co-
ma eslratégices ou importantes para a
saguranca nacional. Os computadoras
capazes de anxergar, mover @ manipular
cbjetos, falar, ler lextos e tomar decisbeas
ja estao disponiveis no mercada dos pal-
gas avangados. Escritorios, grandes e pa-
guenas empresas, indistrias, hospitais,
escolas e laboratorios assislirdo as gran-
des modificagdes qua irao se operar em
el funcionameanto.

Um especlalista em inteligéncia artificial,
prof, Nilsson, chegou a afirmar que esse
revolucionaric desenvolvimento serd ca-
paz até mesmo de modificar 0 canhaci
menta que temos de nos mesmos, de
nossa inteligéncia e do luncionamento de
nosso cerebro.




SISTEMA OPERACIONAL REDE

APLICACOES
GHI

5§ primeiros sisiemas opera-
cionais para microcomputado
res, tals pomo CRIM & DOS, 1
nham caracteristicas de sim-
plicidade de operacgio, peguena extern-
s8n de codigo, =stc., gue s8 sjuslavem
bem as limitagdes de hardware & a8 ne-
cessidade de facllitar a sua ulilizagio por
usudrios nao-especialistas. Entretanto,
com a continua evolucas na arguitetura e
capacidede dos microcomputadores pas-
soais e prolissionals, principalmeante em
relacido ao procassamanto mulitarefa,
astabelacimenta de redes locais, eto.,
surgiu a necessidade de sislernas opera-
cionais com melgres recursos. Havia,
ginda, a necessidage de methorar o de-
sempenho basico dog sistemas monou:
sugrio classicos, como o CP/M, atraves
do usc de técnicas mals avangadas de
programacio e de exploragao dos recur-
g08 da maguina.
O sisterma operacional REDE, comercialk-
zado pela empresa naclonal Dismaeo In-
dustrial 5.4, para seus computadores da
séria Alla, baseado no microprocessador
Z B0, de 8 bits, partence a essa segunda
geragdc de software basico, que, palas
sues caracleristicas e desempenha, per-
mite uma comparagac favordvel com os
sislemas operacionais mais compiexos
para microprocessadores de 8 8 16 bils,
como o Unix e derivados, e &le com mink
computadoraes bem mais rapidos. O RE-
DE & um avancado sislema operacional
multitarefa, multiusuario, compativel com
CPM & MP/M. mas capaz de supartar
uma rede de microprocessadores 2 80,
qua padam compartilher emplamente re-
CUrsoE comuns, como discos, impresso-
r&s, canais de comunicagac e aulnos pe:
riféricos. A sua compaitlbilidade a nivel In-
ternacicnal & com o Turbo-DOS.

Caracleristicas e leoria de
operagéo

O sistema REDE & composto de um con-
junle de modulos indepandentes, que po-
dem ser realogados de acorda com &
configuracao operacional desejada e
com as caractaristicas do hardware dis-
ponival, Assim, sic posaiveis as seguin-
tes conliguragdes do REDE:

= sigtema monotarefa, monousudrio,
'# sistema monotarafa, monousudrio, com
gpooling:

& sislema multitarela;

® £islama multiusuario por BmMpo com-
parlilhado;

= =iglema multiusuario por rede.

O REDE agrlga uma grande variedadea da
topcloglas de redes, desde as simples,
cam dols ou mals micras, do tipe mestre-
agcravo, 8té as mais complexas, como
em estrela, em anal e hierdrquicas. Uma
rede consizte da um a 2535 circuitos (liga-
gGes) com dois & 255 nodos (processado:
res) em ceda circuilo. Gada nodo & idanti-
llcado por um endereco de 16 bits, com &
bits reservados para idantificar o circuita
& 8 blts para o nodo. Um processador po-
de fazer parte simultaneamente de dois
ou mais circuitos. A topologia da rede &
determineda pelas tabelas exislenles am
caca processador, definidas durante a
geragao do sistema,

O protocolo oa rede & simples, baseado
am barramento aberto, do tipo |IEEE 628,
e & sdaptavel lanlo a ligagdes ponto &
ponte guanto a ligagdes muttiponto, para-
lelas e serials, de baixa ou alta velocida-
de. C dialogo entre processadores ascra
vos @ mesires pode sar unidirecional ou
bigirecional. Por poilling {cansulla periddi-
ca aos processadores escravos) e recar
ga aulomatica dos segimentos adequa-
dos do sistema operacional, sa3c incorpa-
rados avangados slstemas de identifica-
can e racuperacao de falhas.

manual do si

Todes o5 processadores da rece podem
ler seus proprios periéricos ou podem
usar ps ce oulros processadores. Assim,
é poseivel um compartiihamento 1otal da
recursos, coma discos & IMDressoras,
que s3o identificados por letras [(A-F) &
nimeros de usuarios (0 a 37).

O sistena de gerenciamenio de arguivos
em disco wabiliza essa utillzagdo oor
usuarios multiplos da seguinte forma.

1. Bibliotecas ge arguivo: cada arguivo é
identilicado pelo nidmero co usuario. © gk
retorio flsico pode conter ate 32 subdire-
1érios (hiblislesas). O numerc 0 corres
ponde & biblioteca global do sistema,
com arquivos gue podem ser usados par
todos os usuarios do sistema.

2. Atrtbutos de arqufve; um arquiva poda
ger dafinido como glokal, arquivado, ape-
nas de laitura, elc. Arquivos especials,
denominados FIFC (first-in-first-our), per-
mitem a crizgan de seqléncias de proce-
dimentos, a comunicacidn entra procas-
=05 @ 0 anvio de mensagens entre usua-
rics do sistema.

3. Protacdo de arguivos 2 registros dis-
pbe de varios mecanismos de prolecao
de acesso, a nivel de arquivos @ reqis-
tros. gue s8o compativels com o sistema
pperacional multiusuario MPIM, mas com
varlas axtansbas, O REDE permite criar
arquives em guatro modos: exclusivo (o
grquive @ propriegade axclusiva do pro

s processadores de 64 kbytes

RAM, video, teclado, uma ou mals unidades de disquete
Suparte: um disquefe de 5 ou B polegadas

MODULOS FUNCIONAIS DO SISTEMA OPERACIONAL REDE

Interface com o usdsrio lacal

[nterface com um processator @Sarava
Imterface com um processador mastre
|nterorefador de comandos
Processador de arquive oe comandos
Cecodilicador de fungdas do sistema
oparacional

Gerenciasaor de recursgs 8 Erguivos

Geranclagor de arouvos

Olimizader de carga de programas
Gerencladar og mamdaria

Gerenclagor oa butfers

Permutador de (arefas

Garancladores de perifaricos (erminais,
Impresscras, psevdolerminals, pseudo-
impresscras, discos)

ATH




cass0 que o abrid), compartiihads (pode
ser usadc por quaquer numarc de pro-
cessos simullaneamente), apenas feifura
& parmissivo (fodos 08 DIoCessas podem
lar, mas 30 pode gscrevar eguele que 2s-
tender o arguive) Os registros de um ar-
quivo podem sar protegidos ou cesprote-
gidos individuglmente conira 2scrila, por
softwara. Um arguivo pode ser trabalha-
do em amblenle de alleragies concor-
rentes’ 0 mesma arquiva pode ser altera-
do por varios usuarios ouU processos

4, Controle de acesso. cada usuario deve
ser dentificado com uma senha (pass:
word) de acesso, que 8 pedida pelo siste-
ma cperacional RECE no momento de
entrada (fog on). Comandos aspaciais LO-
GON e LOGOFF regulam o Inicic & o an-
cerraments de Juma Ses5a0 do usuario
com a rede, @ um arquivo especlal arma-
zana todos os acessos realizados duran-
te um certo periodo, Usuarios privilegia-
dos podem alterar varios parametros a
arquivos do sistema.

E. impressao concorrene par spooiing:
gislema supcrta até 16 impressoras e 16
filas de Impressan, simultansamente.
Atraves dos comandos IMPRSSAD e
IMPRSERA, s usudrios podem comparti-
Ihar impressaras para imprimir jobs con-
correntemente com outros processos,
economizando tempo. Os arcuivos da
gpool s&o armazenados am disco até o
maomento de impressao (de spooling).

Vantagens em relagdo ao CP/M

O sisterna REDE apresentls um desempe-
nho superior, em muilos aspectos, em re-
lagia ao consagrada CR/M:

— Maior velocidade de acesso de EfS a
disco, alravas de tacnica de otimizacan
de buffers, eliminagao de carregamenta
de warm starl, operagies reantrantes,
gpeoling, glc.

— Malor capacidads dos discos (25 a
A5%), gracas & setores lisicos maiores
{ale 1024 byles) e eliminagao de trilhas
reservadas. O formato CPIM € suportado
celo reconhacimanto automatico da i
oo de disguele inserido no sistema.

— Maior espaco de enderagamento; per-
mita suportar discos da até 1000 Mbytes,
sam participacao e arguives de acesso
arcilrario de até 134 Mbytes cada,

— Um malor numarc da utilitarios dispa-
nivais go sistema (todos com names tra-
duzidos para o portugués). O slstama RE-
DE nac tem, como 4 o caso oo CPIM, co-
mandas embutidos ou intrinsecos. todos
580 transitorios, armazenados am disco.
— Maior, segurange @ simplicidace de
aceracdo: o REDE efetua uma leitura de
verificagdo apds loda escrita em disca,
sem degradagao de velocidade de aces-
S0, além da empregar avangadas fecni-
cas de recuperagdo de erros, automatica

ou iterativemente. O mapa de slocagag
dos discos & mantide neles mesmos,
podendo-se trocar os discos do sistema
sem necessidade de um HESET (um in-
canveniznte da CRIM),

— Execucdo de cadeias de comandos
mdltipios, em modo iterativo au em lote
— Carga automatica de programas: um
arquivo aspecial pode sar axacutado au-
tomaticamenta ao ligar-se o sisfema
(coid star!) ou toda vez que for devolvido
controle ag sislema operacional (warm
start).

— Manulencao de dala e hora, canais
padronizados pare comunicagdes & va-
rias ocutras facllidages nd3o sencontradas
no P,

Em conclusfo, o sistema REDE maniam
& compatibilidade com o CPIM e MPIM,
permitinde ¢ aproveitamento da grande
guantidade de software disponivel para
ESSES sistemas, mas acresceniando.

& Um desempenho maior, em larmos de
velocidade de E/S, capacidede e lun-
goes adicionals,

® caracteristicas de um sistema muitita-
rafa & multiusuaric, em tempa real
idegel para gerenciamento de redes de
micracomputadores;

® possibllidade ampla de expenséc e re-
conliguragao, conforme o hargware,

AR.M.E.S.

COMANDOS DO SISTEMA OPERACIONAL REDE

1, Afributos de disco e girerdrio

3. Execugdo ds comandos

APAGADIR Apaga o diretdrnio da uma unidads BATCH
BUFFERS Fixa o ndmearo e comprimento de buiffers oe EfS

oiR Informa o conteddo do glretéra ENVIAR
DRIVE Informa os etributos de ume unidade de disco EXECUTAR
ExAMINAR Informa os atributos de arguivos RECEBER
FIXMAP Carrige mapa de alocagdes de disca CARGALITM
ROTULAR Gera o ilulo de um disco

TRCCAR Permitz & {roce de discos

Insere cemandos am um FIFC de exscucdo em
‘oles

Envia um registro pera um arguivo FiIFO
Executa um arquivo de comandos

Retira um registro de um arguive FIFD

Defing o coneddo de urn arquiva de carga
aulomatica

2. Coerapdes com arguivos

4. Multivsuvdric/spooling

Enfileira arguives de spool para imprasséo
Designa uma fila de impresséc para spool
Designe impressora pard Imorescio ge fila
Admite acesss de usuara o sistema
Encera a sessdo de usudrio no sistama
Caonecta um processador escrevo ao masine
Detine o ndmaro do usuiro

FILA
ALTNCME Alera nomas de angulvos IMPRSSAD
APAGAR Apaga nomas de anrquivos IMPHSSHA
ATRIZ Muda oa atributos de arculvos LCGCN
BACKUP Coplz todo o conteudo de um disco LEGOFF
CORIAR Transtere argquives enire pari‘éricos MESTRE
DUMP Li=ta arguive ne tela, em hexadecimal LEUARIO
MOSTRAR Mostra ne tela um arquive am ASCH
VERIFICA Verifica se dois arouives 580 iguals & Miscsldnea

CATA

TRIEIS

Atribul ou examina data & hora
Coplasaltera trilhas do disco
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PROGRAMA

Tiulo: Cantrole de Despesas
Computadores: Sharp PC 1211 ou TRS
80 Pockel Computer Mod. PC 1
Memoria necessaria: 1,9 kbytes
Linguagern: BASIC

Esse programa parmile o coninelg com-
plelo das finangas domesticas atraviés de
um peguenc sistema de gontabilidade pa-
ra acompanhamento de daspesas, recel-
tas, contas bancarias (depdsilos a visia
ou de poupanca) & crevisac orgementa-
riz. Ele pode residir permanaentemanta na
memoria princinal do microcompulador
de bolso, permitingo o langamento diario
dos débitos e créditos efstuados Assim,
a qualquer momentc o usuario code con-
sullar seus saldos nos ancos com que
trabalha, obler instantaneaments os lo-
tais das daspesas realizadas 8 compara-
las & previsao orgameniaria

O programa & constituida por duas partes
qua, embcra ulilizam os mesmos conjun-
los de dados, sao ecionadas independean-
temente, erm modo OEF de operagaa
SHIFT C - aciona o programa de langa-
mentos a debilo/crédilo, de oblengao de
saldos e de andlise de despesas;

SHIFT B - aclona o programa de entrada
de orgamanios e comparagao com as
despesas efetivadas.

Cada um dos programas tem seu carda-
pio propria, que aparece em uma linha
no visor do micro.

Para iniciar a operagio do programa
aciona-se a fungin SHIFT | (que ndo eat&
no cardepio); ela parmite enlrar o5 saldos
iniciais dos bancos com gue se trabalha
Cada conta hancaria & (dentificeda oor
um codigo numerice gue val de0ab
No comego de cada periodo argamenta-
ria, deve-se acicnar a funcac ce zera-
mento das contas de despesas. A 2sco-
‘na dessa fungao & faita dentro do carda-
pic C, digitando-s2 a letra Z & em sequida
pressionanda-se ENTER.

Os langamentos seo efetuados pela fun
gao L. Cada lancamento exige, pela or-
dam, as seguintes informagies

® Categoria’ & represantada por um nu-
mero antra 1 & 15, codificago previamen-
le (por exemplo, 1 para despesas com ali-
mentos. 2 com aluguéls, 3 com combusti-
vel etc) Digitando-sa O, volia-se ao car-
dapio grireipal.

# Valor: guantidade em cruzeiros rafe-
rente ao langamento.

# DU/C: entrar a latra corrasponderta, 10

formardo se o valor Engado & um cebito
ou credila

® Banco: entrar o cdodige numérico rele-
rence 3 conie bancaria scbre g qua 1ol
emitide o chegue No valor em guestdo. O
ysudric poda 1er uma conta em dinheirc

Uma calagoria especial de langamentc e
a translergncia e valores entre contas.
aconeda pela leira T, Qs relatorios de
saldos das cortas e de analise das des-
pesas par catagoria s&o obticos respact

vamerie pelas lelizzs Se A Se houver im

pressora, poderm ser oolldos relatdrios
imprassos (nesse caso, deve-28 Cressic-

rar ON duas vezes odre s2 acionado o
miado de Impressao)
Se aesear fazer orgamento, acione o sg-
gundo programa (letre B), O cardapio
mestrard as opgoes digponivels: a letra O
parmiia entrar os valores orcamentados
pare as mesmes calegorias do programa
anterior ([quanto se prelende ou 52 aspe-
re gastar). A fungao permiie imprimir au
mastrar a previsdo cesses valores, Final
mente. a tungdo D emite um relaloric cas
diterengas enilre 05 valores argamenta.
dos e o5 valores gastos, por calegoria ds
despesa.

R.M.E.S.

ESTRUTURA DO PROGRAMA

N? Linhas Rotulo Funcao
i« 1o c Inigio do programa de lancamenios
22+ 35 L Largamento de valores a débltoforadita
40 - 45 Z £aragem dos (otals oo caleqora de despesa
S50-58 8 Emissdo de saldos bancarios
B0 - 65 A Feiatoro analitico das despesas
TO-75 = Foting de amssdo do tolal
B0 - B5 T Transfaréncia entre bencos
B - B | InielalizacBo dos salidos bencérics
100 - 108 B Inicla do pregrama de orgamenio
112-118 0 Entrada dos valores arcamentados por calegoria
130 - 180 [3 Emissdo das diferangas gastosiorgameanto
170 - 180 P Emissdn dos tolals orgamaniados por categoria
11 *°CY1FAUSE "¢ T RCEY 24 =R By THPEINT "TOTaL 113:1F I M IEEEP
OHTROLE DESP 24 3+Y FUITIGATD & 1:R0T0 112
-' ESLGATO "L" z 1148 IHPUT “%ALGR
mtm "MES! 401 "ZUIFOR =30 B0 "T e INFUT "B =3V
TQ Hlml:'hu E BAHCO MO, 1larAcTedd eyt T
lltIPF'I.IT TR SHEXT I "B TeNeGOTE 0
“FOE E21 M I THPUT "N 25t THPUT "PARA 1D I PRINT “3
ﬂﬂEEP 11 IWPUT f¥n HES="iM$ u e IF:"ImMEr" 4
LM BALD PN A5100T0 12 Gt INPUT "WALOR il ]
Bl JER TRNT® SO SR PRINT "o ="Ey 13S: PR 1=45T0 5§
: F'LEI"H'I!I' w=ﬁ§m5;:§:m :IW:?"HR 1-132-8L
14: T=0ECOTD A% "+ 1 =150
221 LT INRIT "C Ei'lﬁiﬂ B=247T0G 2 1= 2N 13:3=[=44:T=
AT HO.="iTt SEGOTO 12 T4y
IF 1<=0G0T0 52W=HLI:|=J-:I-2 Qg AT PRINT T 193:1F V=OTHEM 1
gt 4t TaT+d !:IIE.I'IH!]"' 3 ﬁ“ﬂ' s
Z3: IF I31SHEEF 53t IF VeOTHEM 5 iDs 1551 b IF
116070 22 fl 71 [NPUT MO BA e L k"
245 [HPUT “WALGR SSIPRINT "B"I L HEQ CO-5372Y§ 160 HEST 1
=PIV U=RES o e L1 E:IF BSBEEP 16514 “IPRINT “T
5 [NFUT C-D=* SSMEXT B:GOTO L1GOTD 97 oTaL $"3T:
PR LF AaE="D et ag: [HFUT “WaloR GOTO 102
WET We=tt E0: 'R PRINT g =57 J1 T=fe24q2 170: "F"iFRINT "P
GOTO 28 Iﬁll.ﬂ'l"!!'HI" g'f-”""m }:ﬂg:"irﬂl' L
F e £
Mlm‘ mm E1LFOR [=30TC 4 FTLGOTD 12 1TS1FOR [=45T0 §
T BEEP 1:GOTO 4 100t "E*1FALSE "2 9
3 EiNEAC] i w2 FCAMEMTD LE0VeRl [ J=T-4
2E AL I=290=R{+ D TaTey 100 [MPUT "DETR= 41 T=T=V
222841 TeT+y 831 IF vEOTHEN & “iOE 1831 [F VaOTHEN 1

291 INFUT "BRNC]
0 A-=x="5B
t1F '.B)-!!-]EEP
11GOTO 29

IIIEF B>SBEEFP 1
1G0T 29

£
ESIPRINT “C"1.J3
i
BEIMEXT |

Fle L)

102t BEEP 11 1HPUT
"IORC: PREVR T
F7"ia®

1040 Tt GATO =8

1120 EIRPUT *C
AT HO.="11!
I:I'l.F'hI':=EII'J'|:I'ID

. 80
LFEEPRINT "R i 0i
Hﬂﬂtﬂﬂ' L6070

4E2
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8]e3§ MICROPROCESSADORES DE 16 BITS

lguns microprocessadoras de

16 bits surgiram como amglia-

gago de microprocessadores

de 3 bits e possuem caracta-
risticas semelhantes 4s desses "irmaes
menores”. Sxemplos cesses chips s&o
os produzidos pela Intel. Por sua vez, ou-
tros facricantes, como a Zilog e a Moloro-
la, projetaram microprocessadones de 18
hits totalimente diversos dos ge 8 bils cue
i@ comerciallzavam. De qualguer farma,
ambos o5 tipos de micreprocessator de
16 bits geralmente possuem Uma Ccarac-
teristica &m comum: & linguagem de ma-
quina em que se haseiam fo! prajelada
para satisfazer &3 necessidades da lin-
guagemn de alto nivel PASCAL.

Usuarios de microprocessadores
de 16 bits

Dois tipus de sislema de computagdo
usam microprocessadaras de 16 bits:

LT

YIrTTaey

» Minleomputadores & microcompulade
res pessoeis: ulilizando como UGCP um
microprocessador de 16 bits, esses siste-
mas aumantam a rapidez, a capacidade
de enderegamento e o numerd de instru-
pies procassdvals. 05 equipamentos as-
sim projetados sdo capazes de mecani-
zar lode & administragdo de pequenas e
médias empresas sem recessidade de
recorrer a equipamentos malores & mais
saros. Os computadoras pessoals basea-
dos em um microprocessador de 16 bits
servem tambem como pederosas ferra-
mentas de {rebalhc para profissionais de
1odos 08 1ipos, QuUE ENCETEM O microsom-
putador como algo mais do que um sim-
ples elatredomastico.

e O outro fipo ce usuario de micropro-
cessadores de 16 bils correspends aos
computadoras de grande porte (main fra-
mes), gue cor=eguem, gragas 8 les, di-
minuir o trebalne da WCP e aumentar a
produtividade do equiparmento.

I

Estrutura inteina hipica

e Wi s mErcsEsaor oe 16 Lils.

0 comprimana 085 palawas delerming
o famanhe g6 barramento de dadas

WATHINAL T

Ly

bt

Skl ¥R L = W i

Caracterizticas gera’s dos principms
misraprocpssadores oo 16 bis A capacidade de
mamtiria ardarepdvel por cada m deks

& femgin oo fEmanho do barramenio de enderscas,

Chroanizacdn (Mens
o micronrocassacdor inte! 8086
Conram 14 moglstragones
e 6 hils cada,

A gparcéo desses microprocessadores
golocou um novo prablema’ qual micro-
procassador & mais adeguado a uma
aplicegdo corgreld, o de 8 ou o de 18
bite? Awalmente, o mercado dos micro:
processadores de 16 bils € gualro ou cin-
¢0 vezes menor gue o dos de B bits. Os
sistamas de 16 bils astdo, contudo, em
continuo crascimanto,

Evolugéo dos
microprocessadores

Hoje em dia, os dois tipos da micropro-
cessador, os de 8 e os de 16 bils, s&0 05
mals ditundidos comercialmente, Entre-
tanto, j& surgiu Urm novo tipo: o de 32 bits.
Este coloca um problema: desenvolver
05 programas necessarios (compllado-
res, sisternas operacionais, programas
utilitarios, ate.) & muito dispendicso e, pa-
ra assegurar sua rentabilidade, & preciso
garantir sua utilizagdo por um petiodo da
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MICROPROCESSADORES DE 16 BITS

Glossario I tempa razoavalmante longo (de cinco 8 @3 microprocessadores de 32 bits & di-
dez anos). A mailoria dos faoricantes ce  verso dos cals antarioras,
computadores esta lazendo esforgo para
adaptar com facilidage os pacoles ge Frinclgals microprocessadores
programas desenvolvidos pars os micro-  de 16 bits
procassadores de 16 bits acs micropro-
cessadores de 32 bits. Para consequir su- A malorla dos microprocessadores ce 16
casso nassa adaplacio é necessdrip es-  0il8 possui uma capacidade de enderega-
tar atanto ao sequinte: meanto de 64 kbytes. E 0 casc dos micrg
processadores Data Generzal 801, DEC
sabre 0s den ¢ Os microprocessadoras t8m conjuntos  LSI 11, National Pace e Taxas TMS 5300
unnmuplw ganérico ds 16 Blts | deterrninados ce instrugdes que diferem  Essa capacidade foi-se ampliando nos ul-
aprasenta. frenta aces de B bits, guatrame= | de umn para oulro, embora muitas familias  timos microprocessadores: ¢ Intel 8086
| horias fundamentals: maor pﬂ:‘lﬂu con- de microcomputadores tenham instru- pode endaracar ate | Mbyle. o Mo
junic de INSIrUCOBS Mais amplo, MBISFY# §  ~5ag total ou parcialmente compativeis  torola 88000, alé 16 Moytes, e o Zilog Z

ipoidade o# opataceo & MAlGr espasoce § ., o e 8, 16 e 32 bits, 8000, até 48 Mbytas

oncarogameno 6 mamore. # A nacessidade de integragdc dos ng- Quanto & tecnologla empregada na fabri
Os programas & equipamentos peritér- | os componenles acs ecuipamentos anti- - CBCED dOs microprocessadores, pode-
cos sio compativeis entre micropraces- | .5 om lormos de hardware mos distinguir tras tipos:

m com distinta comprimento de De gualquer farma, & avidenle gue a 16g

ca utilizada para um micropracassador  « NMOGS: por exemplo, os Dala General
:,,mmm&mm“m;ﬁ: de 16 bite & diferente da utilizaca pere um 601, 0 DEC LSI 11, 0 Texas TMS 8900, o
palivels. A nivel fisico, a compatibllidada &, de B bits. Analogamente, o software para  Zilog 8000 & o Motorala GB0CO.
sem divida, mals problemélica. Para resal-
wer gase problama, colocs-be um dis
vo ge interface enire o microarocassador &
o equipamanio,
Quantos registradores internos pos-
suem os microprocessadores de 16

bits? _

Eles rifio dispderr de um nlimera fixo de re- T I T TI T I I T T )

gratradores. A maloria dos mICroprocAssa- LT T LT O T LT LI LTI I ]

dores possui regisiradores de tamanhas di- O R O TR R R S R

ferentes, que podem ser conectados for- ELLTLTTTA T LELE P Lt DL DL EL L] hFEEFWES

mando registradores campostos. I_:’II_I[IIIIIIIIIllll LLLLLTT LI L} DE DapOsS
EaEEREN SRSl EEEE NI EORE RS REE

H# diferenca entre a membria principal (LI TTITITICICITIIITTTITITTITIIITIT]

*E;Wﬁt“'-'“ LIDCLLEEL LELL LA DL LD L L L L L L

- bils? .

Néo. A memiria principal € do mesma tipo. I LI LIITITIITITITIIIID | &

s : e e : REGISTRADORES
ﬂmwgammmmm |||11|u||r1|1|1[1||11r||r|i|||||| APONTADOBES
bits utiiizam os dados de memdria concate- CTITIT I I T ITITIITIIIIIL]
nados dois a dols. Dessa forma consegue- SHERIEISSEENARSSRENNNEEIEREERNER -

88 que 0 tamanha da palavra de memoria e COTTTLTT T T T LI LI ITIT | 2
da palavra processave! seja o mMasmio, T T T T T LTI L LT T I T LI e REGISTRADORES DE
Qual serd o futuro dos microprocessa HEEHTEENEA NN SR NER NSNS A RS ENDEREGAMENTO
i | HENNREENS AN ANV ISR N
Dnm::;:ﬂmﬂqm-mmlnmﬁmm 0 O I O O N

superados 4 :

md“”_“'“""' : ERER Lt INENENENSENSEERSUONR NERAEESRREEE | - _

s, B5te8 @sido sendo ultrepagsados pe- P e AEGISTRADORES
los Gitimos microprocessadores, de d2 ; DE CONTROLE

blts, calocados ne mercade, No gaso dos
¢e B bits, 8 programacao deservolvida pa-
ra eles pide ser amortizeda devido ao lon- 3
go tempo de parmanancia no marcade, O
softwara doe de 16 bits, no entanto. deve
sar desenvolvido levando-se em conla a . B :
; de mi SRR g;:';:; f:"ir r&ﬁﬂ&?ﬁi .m:::!r‘r :‘;IJ THE EIFOCas 5200
oe 52, 64 ou mais bits: grceio 0 egielager de ssladc, Que passuf
apanas 16 bits,

483



e PMOS: o Mational Pace

s HMOS, o Intel BOBG

O rumero de conexfes da pastilha dos
principais microprocessadares de 15 bits
ascila enire 40 e 64. Tem 40 os seguin-
tes: Data General 8071, DEC LSi 11, Natio
nal Face e Inrtel 80856 |a o Taxas TMS
95900 e o Molarale 6B000 18m G4

Os registradores inlernos nos
microprocessadores de 16 bils

A maioria dos microprocessadaoras de 16
bits dispde de registradores intermos ca-
pazes de resolver diferentes problemas
550 traz uma maiar yereatilidade acs re-
gistradores, mas obriga g especificagao
de sau “nome' a cada instrugdo. Por
exemplo, 3 instrucdo 'samar 1 no acu-
mulador” ndo @ correta; e preciso Indi-
car; ""somer 1 no registrador n'

0 tamarho dos registradores Internos
gos microprocessadores de 16 bits oscila

antra 16 & 32 bits. O BOBE da Intel, por
exempla, possul 14 registradores de 16
bits para uso geral, enquanto o B3000 da
Motarola dispfe de aito registradaras de
32 bits para a manipulagac de dadcs 2 de
oito de 18 bits para o enderacamento da
meamdaria

QOutra caracteristica importante Cesses
microprocessadoras & olerecerem a oos-
gibilidade de utlizagao do registradores
de lamannos diferentes aos do tioo pa-
drdo. Os ollo registraderes da 32 bits do
68000 podem ser utilizados com trés for-
malos distintoe: B, 16 ou 32 bite, enguan-
to 05 allo de 16 bits 30 podem ser usados
com este formate, © microprocessador £
BOO0 da Fiiog possul oito registradores
de 16 bits.

Conceitos bisicos

Possibilidades de enderecamento

Alem das opgbes basicas — implicito,
imediato, direto, indireto, relative & inde-

Fotografia oo
TG FEOFOCE SRR
58000 dg Matorola,
"_‘H'.,':Il'f.'il"m FATLER
RAETHEE OB VESSE
ALENT (e BENwE
encaosutac, sia
superficie real ocupard
menos o8 2 ome

O micraprocesseocr Ba0O0 depofs de encapsiiado

O gzpecto exfame dessa pofanfe miorprocessador do

16 bifs & somelhan'e 40 oF QUINGJEr OUIG
ehrcuifa Imegrado com 40 conexdas

Memdria virtual

& memérla central de um computador po-
de ser dividida em partes de igual lamanhe
gua se denominam paginas. Chame-5= pa-
giragio a téonica que permits ter acessoa
um namero de paginas maior do gue o que
canarla ra memoria canlral. Com isso con-
segue-se gue & capacidade de endercga-
mento seia superion 45 posigies de memd:
rla endzregaveis.

g 118z objetvos prinpipeis da teonica de
paginag e s&o 03 seguintes:

& [yitar o fracionamenta da memaria can-
Iral @ a geracéo de aregs ocioses.

s Simular urma maquina virtusl de memaria
ilimitada {ou limitada pela capacidads de
enderacameantoy.

® Parmitir 8 utiizag8o simultdnea do com-
putador por varos usuarios — modalidade
panhegida como tempo campartiihada

U principio de funclioramanta das magui-
nias paginadas baseia-se no fato de gue to-
do usuario de compulador dispde, para a
execugiio de seus programas, e uma me-
moria virtual, cujo tamanho & delerminado
pala cepacidade de onderegamento das
instrugdes g N pela cepecidade de me
midria real. Para tamto, utiliza-se g mamaria
auxlllar na gual se armezenaimn a3 pagineas
da maemoria ndo usadas em um dado ins-
tanta. O programador nio & prectupa em
garenciar a memdria auxiiar, trafs a me-
mdiria viriual de qua dispda como se fosse
a memaria cantral, que tamoém recebg o
name de mamdaria raal. Embora o operador
possa ter acessa apenas & inlormagio
panligda na memoria real, o sistema s& en-
carrega de realizer a transcrigdo da pagina
gue contem um enderaco; soliciiado palo
programa, da mamoria avxilar para 4 me-
riria real

O sistema operacional gasta um defermi
rado tempo pa:a realizar g5 ransTelénoiag
da péging enire 23 memorias auxiliar e
principal: se o quocienle memora  vir-
fualimeamdria real for muito grande, o fem-
oo que levard pars gerenciar a memaria
virtual sera tdo a'to que 3 execugdo Cos
programae do usudrle flcard praticamente
paralisada, A capacidade docomputador e
sua valockdade de geranciamsanto datarmi-
ram o nimere maxime de paginas que por
gim el ransiardas &m um segundo, & es-
le nimera, por sua vez, representa a maxk
ma memona virtial que pode ser garida
com elicdcia pelo s:stema operacional.
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INFORMATICA BASICA
MICROPROCESSADORES DE 16 BITS

wado —, cada microprocessador dispoe
de outros modos de enderecamento es-
pecialmente apropriados a sua configura-
o, Os sislemas para geranciar memo-
ria wnllizados pelos microprocassadoras
de 16 bits 58C 08 MesMOs gue 0s usados
pelos de B bits: para gerir palayras de 16
bits na mamdria davem-se apontar, si-
multaneamanta. duas posigbes da 8 bits,
Ou seja: cada dado ooupa dois enderegos
da memaria.

Conjunto de instrugdes nos
microprocessadores de 16 bits

comparalive resumido gdos conjuntos de
Instrucdes, |4 gue @& preclso datalhar to-
das as operagdes possivels

Uma caracteristica importante de uma
linguagem de programacio & que as ins-
truches sejam faceis de ser memoriza-
das. Essa propriedads, contudo, geral
menta ndo & compaltval com og monta-
dores parlicularments potenles. Alguns
microprocessadores de 16 bits possuem
uma linguagem de maquina espacial-
mente orojeteda para uma determinaca
linguagem de programagao de alto nival
(garalmanie o PASCAL).

Para gvaliar-se a capacidads do conjunlo
de instrugées de um microprocessador,
nao tasta getarminar o numero de co-
mandos divarsos gue & capaz de execu
tar: t8o importants quanto a quantidads
de instrucdes ¢ a complexidade das ope-
ragbes que & capez de raalizar. Torna-se,
portanto, impossivel lazer um esludo

sas e
mEEn

-
4
i

e

interrupgoes

[odos os microcompuladaras tém neces
sariamante a capacidade de lidar com in-
terrupcBes, ou seja, em delerminagas
ccasides cONSEgUEM parar a execugac
de um programa para raslizar algumas 18-
refa mais urgente, Eles devem ser capa-

PAGINAGAO

Zes, ainda, de continuar 2 execucdo do
programa interrompida, quando a referi
da lerela estiver lerminada.

A malaria dos microprocessadores da 168
bits dispoe de uma area de memoria in
terna na qual armazana um vetor com o
dos o8 enderecos necessarics para re-
solver as possiveis sitluacies de interrup
¢a0, Quanco ¢ usuarnio ordena gue canir
nue 3 execucdo de um programsa inker-
rompida, o microprocessagar imita-se a
testar o estado do velor de interrupgoes,
para determinar as cparagfes a serem
realizadas & prosseguir @ execucac

Em qualguer caso, ¢ preciso distinguir
entre IntarrupcBes inevitaveis (por exam-
plo, a [alla de correnle elgtrica) & inter-
rupgdes pricritdrias. Naste caso, a urgén-
cla da interrucgldo & indicada medieniz
um codigo, @ 0 microgrocessador podeara
aceitd-la ou lgnora-la conforme seja mais
ou menos prioritaria gue a larefa que esli-
var axecutando,

U

MEMORIA AUXILIAR

lim sistema com capacidade de paginagdo amorega uma
mamdna radl mulio menor que sba Capacidade de gerancia-a

LU'm aumenio Je memdria 4 pbrgo magianfe o uga
de mamdnas auxlares muirs rdpiras

MEMORIA REAL
PAGINADA
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HARDWARE

APPLEIle

setor da microinformalica ces-
zoel tern-s2 mostrado nos Ak
mos tempos um dos mais di-
namiccs do mercado global
de infarmatica. A versatilidade dos produ-
tos desss faixa para adaplar-se a grande
numere de siiuagoes no trabalho, soma-
da @ seu prego relativerments baixo, con-
verley 0 miarocomputadores pessosis
em produtos atraentes & acessiveis no
s a aplicagdes domeéslicas mas lambem
& um grande numero de profissionais e
peguenas empresas, para o5 quals a in-
formatica tradicional ara croibitiva. A
comeelicao crescenle enlre os NUMeros
fabricantes lem !evado a um aperfsigoa-
menta continuo dos produtas, mulias ve-
zes acompanhado de redugdc de prego,
Messe contexto evolulivo, a empresa nor-
te-americana Apple Computer, Ine., dedi-
cada exclusivaments & facricacio de
computacores pessodis & uma das pio-
reiras no setor, procedeu a rerovegao de
seu leque de ofertas. Depois do Apole 1l
e do modelo Lisa, mais voltadoz para o
mercado profissional, foi lancads em
1983 o Apple lle (exlended). um aperlei-
coamente do popularissimo Agpie 11, um
gos modelos mais vendidos em todo ©
mundo, copiedo por inumeros laorican-
les. inclusive brasileires Emoora exiar-
namente o Appla |2 saja praticaments
idéntico a seu antecessor, uma seérie de
melhoras internas o lormam bastante
competitivo. Diversas falhas de projeto 2
inconveniéncias existentes no modelo
anteriar tambeém loram alminadas.

Unidade central

& unidade central de processamenio g o
leclado s80 alojados no mesmo gabinete,
de plastico estruturgl & cor bage, O con-
junto tem par dimensées 384 x 11,4
457 cm, pesa & kg, e tem aspeclo e la-
menho semelnantes aos do microcomplr
tador Appie Il A UCF, as memadrias RAM
& ROM e os demals circuitos de controle
s8o montadoes em uma unica placa, noin-
ternior do gabinete.

0 microprocessador empregado & o©
GHO2A, de 8 bits, com velocidads de reld-
gle de 1 MMz aproximadamente. A me-
méria BAM basica é de 64 kbytes, amplia-
vel até um maximo da 128 kbyles me-
diante uma placa inleme de expansac o
64 kbyles. A utilizagdo da mamdaria RAM
& leita por chaveamento dos dois barcos

da 84 kbyles. por software. Essa ¢ uma
das diferengas mais importantes em rela-
cac ao Apple |1 A memdria ROM cadrao
@ cda 16 kbytes. Esia, alem do manitor e
du inlerprelador BASIC, ncorpora um
programa de autodiagnast co, gue & exa-
cutadn autamaticamente ao ser ligada a
méacquinz @ comprova o funcionamenio do
gistEme, o gue se conslilu em uma outra
difarenga entre os dols compuladores.,

A placa-mae incorpara oito soquetes in-
erncs que podesm sar usados para am-
pliagdes & como interfaces para periferi-
ca3. Cabe deslacar uma olaca de contro-
le de video, com funcdes moltipias, Incly-
slve 2 expanzdn do lormatao da taia da 40
para 80 colunas, e uma placa de amplia-
¢ac de memaria BAM, de 64 kbyles. O
Appie lle & dispde de um pegueno alio-
falanta interna para a orodugio de song e
eleitos especiais. O painel lraseirc do
consale do Agple lle & provido ce dorze
conectores multiplos. de diferertes tama-
nnes, gue cermitam a conexBo da perife-
ricos, como monitor de video, impresso-

T e e e e e . T T e T A R S T

ra, gravagor cassate, dois joysticks, ete
0 sistama pode utilizar interfaces do tipo
RE-232C, |EEE-488 gu Centronics. A fon-
e de almentagdo interna também esid
contida na unicade central, Como no Ap-
ple ||, & Isolada e selaca; contudo, apre-
senta malor robuslez e cepacidade de alj-
menlar lodos 03 soguetes sem provocar
aquecimento excassivo.

Teclado

0 teclade, localizads ne gabinete da uni-
dade central, & do tipo QWERTY, com 63
teclas eletromecinicas g caracleres AS-
Cll. A dispasigao das lileiras de leclas &
gscalonada como ém uma maquina de
pscrever, 8 0s caracieras sao marcados
am relevo, Todas as leclas, manlides
apertadas, parmilem repeticao aulomali-
ca. O mavimania do cursor realliza-se por
meio de guatro teclas diracionadas.

Como inovag@o, dispde de duas leclas
esceciais com ¢ simbolo da maga (CPEN
APPLE e CLOSED AFPFLE), que podam
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APPLE Ile

gar programadas pelo usuario para Ope
ragfes aspecigals, sssim como duas te-
claz AESET. O sislema nao possui taclas
do numérico separada, mas o interrugtor
de poténela fica situado junio ao teciado,

Video

A wersao basica incorpara um momitor de
viden monccromatico, de 12 polegadas
de diagonal & 309 de anguio da deflexio
0 video pode gar da fésforo verde ou arm
bar. com superiicie gnti-refletora, O for-
melo de gpreseniacdo & de 23 linhas per
240 colunas, podenda ser ampliado ate BD
colunas mediante a conexda de uma pla
ca de expansdo & unidade central

A represenlacio dog caracteres realiza-
se mediante uma matriz de 5 por 7 pon
tos, 8 BEido disponivels maidsculas e mi-

nisculas. Outros atributos s8o video in-
vaerso e piscanie caraciere a8 caractere,
O video & controlado por soflware arma
zenado em ROM. A velocidade da visuali-
FACHD cos caractares pode ser controla-
da por software e varia de B0 a 1C00 ca
recteres por segundo. Como no Apphe |1,
a cepacidade grafica em cores & um dos
recursos mals elaborados do video, Sxis
tem cince modos de representagao: ape-
nas texto, dois modos de beixa rasoluced
(ER e GR2) g dois modas de alia resolu-
can (HGR & HGR2)

A represzentagéo grafica em taixa resolu
cd0 & de 20 pontes horizontals por 48 var-
ticals (ou, alnda, 40 verticais, com ums
reserve de quairo linhas de iexlo). A re
presenlaceo grafica em alta resolugao
contém 280 pontos harizantais por 192
verticais em duas cores. O numero de co

0 Aple e & urn sistema vecsdafl e baledy cusls, adeguado
o apdcagles dommdshicas e profisscnais. Ofarece 4
prands vanfagem o8 vm impoiantizsimo acene

ge scilware. para 05 515'8Mas Operaciona’s 08 que tispoe.

res disponivel neste modo amplia-se ate
sgis, com uma resolugio de 140 por 192
pontos: tanto am cares quantc em bran-
co a grelo & possivel reservar gualro i
nhas para lexio, licando em ambos o5 ca-
505 reduzide para 160 o numera da pon-
tos varlicais

Memaria auxiliar

Cuano a0 armazenaments exlerng, &
versao basica compreende uma unidade
de discos flexiveis de 5% polegadas
com uma capacidads de 140 kbytes por
dizquete. Opcicnalmenle pcdem cong:
clar-se @le unidades dessas, de
acordo com as necessidades de expan
sfo do usuario.

Come seu predecessor, 0 Appie lle man:
1ém conexdo cara gravadaras casseles

sgls
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ce dudio, com formato compatival A me-
maria de disco de grande capacidade e
proporcionacge opciongimente por Jm
gisco rigido de 54 colegadas, tipo Win-
chesier imodeio FROF|LE), com carca da
£ kbytes de capacidade.

E oferecido tambem umololtar em cores,
de balxo cuslo, Qutros periféricos usadas
sao: “camundongo’’, modem, joysticks
analagicos, tablete digitalizador g canela
otica, tocos disponiveis atraves da Apple
Comguler ou de lercairos.

Periléricos

Me configuragao basica do sistema naoc
g2 Inclul nenhuma impressora, mas é
possivel conectar gualquer Uma das =e-
guintes, cleracidas pala Apple Compuler:

® Daigy Wheel! Frinler, imprassora de
margarida, para textos

& Silentype, IMmpresscra téarmica de baixo
custo

& Dot Mairie Frinler, /Mpressora og ma-

triz de pontos com capacidade grifica

A unidade canfral & o feciaos 85
digvados no mesmo gabinere, 08 feduzidas
gimensdes & paso (semahanies

808 &2 MOdE'0 EECEFICS, Ape if)

Sistemas operacionais e
linguagens

0 siztema cperaciona’ padrio & o DOS
3.3, Opclanalments, tambam pode-sg im-
plantar o UCSD PASCAL (sistema cpera-
clonal eim PASCAL, que compresnde um
compllador, um mantadar e um saltor) e
o CPM, paraa gual 2a larna necessario o
uso do Microscft 2 80 Soflcard, uma pla-
CA OF a¥pansac gue subslitul o micropro-
cessador padrac por um £ 80 ¢ altera o
espaco de memaoria

A linguagem padrdo do gistema € o BA-
SIC, em duas versfes: Integer BASIC e
Applesaft BASIC. A caracteristica mais
deslacace do Applesoft BASIC e sua ca-
pacidade de produzir graficos de alta
baixa resolucdo e de tratar da arguivos
seqiencials e aleatarios. Dispde de todas
as lungfes matematicas mais impartan-
les, mas carece de varidveis de dupia
precisao

Pode-se dispor, opelonalmente, das se-
guintes linguagens: FORTRAN, PASCA

ASSEMBLER, LOGO, PILOT, MUMPS
LISP & COBCL (eslas lrés ullimas apenas
sob o sistema CPIM)

Software aplicativo

O Apple lle possui a vanlagem de ser in-
teiramente compalivel com o Apple 1l um

2 moniior o Yoo da versio nases & mondacimmaliog
am dsfam verne, O formaio o apgresactagio na

el 8 e 24 Mnhes pof 40 colioas, amidees

i B0 coluras modkarle uma placa de sipansdo

O micrmopmcassatcr
e corid 1000 O
alshama oo Appls e 8
wm BEQZA (da MODS
fachnology), de 8 Gits.
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dos computadores pessoals da malor
aceltacdo no mercado. A enorme biblic-
teca de programas aplicalivos desenvol-
vida para o Apple Il pode ser ulilizada
sam madficagfes pelo Apple |le.

Existern mais de 16000 programas apli-
cativos disponiveis e gue cobrem toda a
gama posalval de ulilizegio, lais come:
modelcs financeircs, manuseio de argul-
voy, previsao de venoes, panejamento,
correio aletrdnico, ecess0 & hases de da-
dos, confabilidade de pequenas empre-
gas, controle de projetos, adicio e trata-
manio da textos, graflcos comerciais, en-
lrelenimenlo e educagao, programacac,
aplicagdes domeésticas, ete., Alguns daos
pacotes mals significativos s&o0;

& Quick File Il & 08 Masier, para trata-
manto da arquivos (bancos de dados).

s ViziCelc I e Muiliplan, para gerencia-
menio de folhas eletronicas.

® Appla Writer fl, para tratamanio de tex-
tos.

® Business (Graphics N, para geragan de
graficos.

Com a possibiidade de utlizagao do ss-
tema operacional CPM, abre-se um le-
que aindza mais amplo de eclicativos, in-
clusive programas comerciais consagra-
daos, como dBASE (panco de dados) e
WORDSTAR (processamento ce texios)

Supaorte e distribuicao

A garantia é de um anz. Ao terminar asse
paricdo & possivel um contralo de manu
tengac. com prego entre B5 e 10% do
valor do equicamento por ano.

A dogumentagao gue acomparha o Ap-
cle e compde-s8 de um marual da sisle
ma operacional DOS e um Guia do Usus
rio, ambos em inglés

0 Apple lle original ndc e distribuido no Bra-
gl. Ja existermn, porém, aguns modelos na-
cionais compativeis, como o MICROsen-
genho* (pp. B3/B5 desta enciclopedia)

Configuragéo padrdo: unidads central
com 64 khytes de memaria RAM, teclado,
uma unidade de discos flexiveis de 5%
polegadas Disk || com contralador & um
manitar monocromatico.

Configuragdo maxima’ unidade centra
com 128 khyies de memoria HAM, ses
Uridades de ciscos fexveis de 5% pale
gadas, impressora, video monocromatico
cu em cores, disco Winchesler de 3%
colegadas.

0 patnal Inasaivo 63
wnidade cedlral dispoe
de T2 comaciorss
mUios, e diwersos
famanics, 408 Queis 38
e gy dileranios
DEAEnCOE @xlennos
compalivers COm as
padrags 2320 EEE
483 ou Cemranios.

Embora a versio berica S8l iovida 0a Wna Eada pare

gonaxdo cofm castare 8 BuGTD, O SilemMe pod2

perenchar aid sais unidades dupias de disco, com Lma

capacidrde de 140 kaiylas cada

A Apmin plgpde oe (s pos o9 imoressore @dapis rels 40 sistema’
Uma fermica o2 0aixe oUSic, culf@ 08 maliil ge conrs com
capacidade grafica @ ume lercelra te marganion & Anple

plgrace tambam um plotter am oor
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& iniciais CP/M =sAn de Cantro!

Program for Microcomputers,

o sistema operacional padrao

de grande parte dos micro
computadaras. Tem sido o sislema imgle-
mantada no maior numerc de microcom-
putadores baseados em disca flexivel
Até 1083, a Digital Research, Inc. (ELA),
sua produtora, havia registrade a imple-
meantacio dessa sisterna em mais de 500
marcas e modelos de microcomputado-
res em todo o mundo, © CP/MW possu
duas versbes principals:

= O CP/M B0, um sistema cperacional pa-
ra sistemas manousuarios, deL.Iar ein-
dependante do hardwere. £ exacutado
em sisternas basegdos nos microprocas-
sadores Intal 8080 & 80BS, e Zliog £ BO
{todos de 8 bits) & permite enderegar ale
64 kbytes de memdria principal.

e O CE/M B8, utilizado pelos sistamas ba-
seados nos microprocessadores de 18
bits Intel A0BE e BOBE, Permite enderegar
até 1 Moyte de memaria. Mantém, por ra-
zoes de compatibilidade, 8 eslrutura de
arquivas do CPIM BO.

Analisaremos agui as duas versdes do
CPIM. ja que suas estruturas s8o simila-
res. Entre compiladores e interpretado-
rag que pedem luncionar com CPIM, an-
contram-se; ADA, ALGOL, APL, BASIC, C,
COBOL, FORTH, FORTRAN, LISP, LOGT,
RPG, PASCAL e PLM.

0O CPitd divide-se em gquatra modulos
principais: BIOS, BDOS, CCP 8 TPA.

» O BIOS (Basic input/Quigut System) &
o programa que define a conflguragac da
hardware que utllizard o CPM e que ge-
rencia os processos de BE/S no console,
os discos, a impressora e oulras opera-
ches com periféricos. Praporciona, em
suma, aos melos necessarios para a co-
municagao do computader com os perl-
fericos de armazenamenta e de relacio-
pamenta com ¢ exierior (portas de entra-
da e de saida).

= O BDOS (Basic Disk Gparating System)
encarrega-se do contrale des operagbes e
funcdes com discos e do diretdrio de ar-
guivos, permitindo a alocasda dindmica
de gspaco & faclitando a8 saguintes ope-
ragoas, iodas elas por programa.

— BEARCH. busca no diretéria da name
de um arquiva

— OPEMN: abartura de um erguivo.

— CLOSE; lzcnamento de um arguivo.
— RENAME: substitulgia da nome de um
arguive no diretario.

— WRITE: gravagdo de um registro em
um determinado arquiva.

— SELECT: seleclo de um setor do dis
queate

e D CCP (Consale Command Processor)
funciona comao Intaerface entre o conscle
2 o restc do sistema cperacional. Lé o5
dados inlreduzides @ processa as instru-
ghes e os comandos da operacio.

» O TPA (Transient Program Ared) man-
tém os programas carregados sob o co-
mando do CCP e as correspondentes
dreas dae dados,

#
SISTEMA OPERACIONAL CP/M

Os comandos basicos do CPM sdo dividi-
dog em dois grupos principais:

— gomandos intringsecos ou  internos,
que fazem parte do mddulo basico do
CCP e nao precisam ser carregados na
memoria para sua execugio;

— comandos exlrinsecos ou transitonos,
que residem em disco.

Comandos inlernos

Os principais comandos inlrinsecos do sk
terna CPIM sa0.

» [IR; fornece ume listagem com o8 no-
mes de lodos os arguivos presentes na
diretdrio de um aisgusta.

® TYPE: ligte na tela o conteudo de um

O.CPM dividese em
guagim modulos” SIS,
parE o conliae 08
anlragas & 5aices.
BOOS, parg o
manlUsain 08 amuiving;
CCP, pue fmciang
como intedace anle o
consols @0 reslo do
sofiwara, TPA, para a
manuencao Jos
programas $00 O
comands oo SR

ES™ADC § 0aD35

APUCADOES

FERRAMENTAS DL
PRODUGAO

LINGUAGENE

PHOGHAMAGA
DO BISTEMA

SISTEMAS
OFERAGIONAIS

) sistama apercional Cortrel Program tor Microomputers, conboiis
pels sight CEM, sEnviu de spofo para @ congtrucdn de uim giganiesco
gearva 08 programas, Gue compresnde demde inpuspens ale aplicativoe,
Conghilul & cadrlc e grande nans das microsemodtatorss eaxstanies,
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arquiva fonte codiicado em ASGI,

» AEN: muda o nome de um arquiva ar-
mazenado em disco; quandc o arguiva in-
dicado ndo existe, envia uma mensagem
de resposta NO FILE,

* ERA: apaga um arguive do disquete.
Existem formalos especidis para apagar
um cenjunto de arguivos ou todos s ar-
guivos de um disguate.,

& SAVE:armazena ¢ conteddo S8 memo-
ria principal do sistema em disguets

s [/SEA: defina dreas de usudrios, idantl-
ficades por numeros, no dirgtaro,

Comandos transitorios

Os comendos lransitdrios sdo efetuados
através de chamadas a programas espe-

A egirapio acima represena wm mepa de memana
ligiea oe CPM. Dos BE53E byles ccupados,

& mawr parls correspcnde 3 araa da oragramas

€ dagdos gerenciados peic TPA

cificos existenles em disquetle. Alguns
comandos basicos sdo formecidos junta:
mente com @ sistama, encuanta outras
podem sar defimdos pelo usuario.

Essa comandos s3c carregados a partir
do disquete e executados em mddulo
TPA, Ertre eles se destacam os segur-
tas comandos:

® FIP (Peripharal intarchange Frogram,
ol seja, programa de intercdmbio com
periféricos) realiza s coeragdes basi
cas da carregaments, transieréncia, Im-
pressae, copla e concalenagéo de argui
vos de dados ou ge programas, No for-
mato do comando Indica-se o nome da
perilérico ou arguivo gue recebe B coola
& 0s arguivos ou disposilivos gue contem

BYTE 65935

BYTE 0
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g8 Informagbes a coplar. As (nstrugtes
podem Incorparar diversos nomas, coma
por exemplo NUL (envia 40 zeros, ASCI)
g EOF (ervia um final de arguivo), além
de parametros adoionals, entre coiche-
les, para indicar opgdes como H (transie-
re dados nexadecimais), Tn (insere taou-
ladores a2 cada n colunas), B (transtere
am bhlocos), elo

s STAT lornece inlormagbes estatisticas
gobre o espago reslanie no disquate, o8
arguivos e o uso de dispositivos perilar-

e
cos

e [ OAD: carrege Brguivos hexadecimais
g produz arguivos de programas execu-
favels

o DDT (Dynamic Debugging Tool) esse
DIOGraTiE & Um recirso Dara a execucio

Aiguns computadorns pofdies Laseddos o
micreprocossador £ 80 sfc geretaiados por 8558
Slefoma operaciongl. O Kdypra

da Musirasdo wiiza & varante CPA 2.2,

passo 3 DASS0 & a dapuracio de Crogra-
mas am linguagem de macuina

® SYSGEN: gere ¢ sistema operacional
em trilhas especials de um disco farmata-
do, em fungio da configuragdo do equi-
pamento.

o SUBMIT. carrege um arguive de oo
mandos para processamantc em lata

& DUMP: lista o contaudo ce um arguive
em disquete, em formate hexadecimal

(usado normalmente para listar arguivos

pinarizs).

® CONFIG: modlfica o8 parametros da
gonfiguragdo oo sistema.

& FORMAT: formels um disguele, ou se-
j&, prepara sua superficle para acessa
pelo sislema operacional, gerardo 08 e&-
tores & hiocos nas trilhas.

ﬁ'

O programa editor de textos

O comando ED chama um programa gue
permile & criagéo e modificagdo de argul-
vos ASCH farguives de texia), & eEEas ar-
quives 530 Organizedcos COmMo Uma se-
gléncia e caracteres separados par ca-
racieres de tim de linha (CR), O compri
mento desta pode ser vanavel, sam gualk
quar restrigdo. Esse programa é de gran-
de utllidade na correcaoc de programas
armazenados em Brquivo; uma vez gua
seus comandos permiterm a busca, a
subsliluigdo ou a insercao de cadelas de
caractares. Permitem, &inda, a criagBo e
abariura da novos arguivos. O programa
ED crla um arquive de trabalho interme-
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SOFTWARE
—
SISTEMA OPERACIONAL CP/M

diaric gue armazena os dados ediledos gue o ncorpora. O sislema operacional Conceitos basicos
duranie o processo. As fungdes e coman- converte-se numa eficaz intarface entra
do= da ED podem sar classificadas em: o hardware e os aplicalivos, tanic os de

lipo padrao guanta os desenvolvidos pela A hiﬂtﬁl‘iﬂ do CP/M u]

& Translargncias de texto (leitura ou gra-  Lsudaric. Realiza, além disso, oparaches

vagac em disgueta) rotineiras lais como gerenciamento do Em 1973, 0 jover Gary Kildall ere o encet-
* Numeraglo de linhas teclado, do video e da imprassora, copia regadc da &rea de linguegens pera o mi
® |nsarchas, remaghes a alteragtesde ll-  de arquivos, criagio e correcdo de aroul- ercprocessedor S0BO, da Intel. Quando
fnhas U CAracieres vos de progremses e de dados. pracisou rabalhas cam um gisco flexivel
#» Execucio de cadelas de comandos A diticll batalha para manterse ng mMer- (um protdtipo Shugart), Kildall deservolvau
* Busca e alteracdo de lexios cado dos microprocessadares de 16 bils um programa gue parmitia controlar algu:
» Dibliowecas fontes cbrigou & Digital Research a promover mas Interagtes entre o microprocessador
® Execucdo repelitiva de comandos uma continua evolugéo no sistema ope- e a disquate. Tinha nascido o primelro sis.

tema cperacional pata microploceEssado-

ra:.::fnal CPiM, do qual surgiram r!m.a:‘i res de 8 oits, Contudo, a Intel ndo quis dar
Resumo versoes e variariles. No Brasll, 2 maior continuidads aa projeto & adotou putra sis:
parte dos microcomputacores profissio- tarma aperacicnal. Pensands no grande ni-
Todas essas opcdas do CF/M faclitam e nais utiliza o CP/M 80 cu sistemas opera- MErs d& Pessoas Gue Comegavarm & cons:
simplilicam o uso do microcomputador  cionais compativeis com ele. trulr pequencs computadores pesscals,

Kiidall & sua esposa, Dorothy, decldiram
comercializar o produlo obtide, chamanas-
¢ Conafral Program for Microcomputers
(CP/M} A companhla gue o casal ctiou, a
Intergalactic Digital Resaarch, nasceu e 58
eslabeleceu no salao de jogos de sua resk
dincia, na Galitamia. Nos primeiras tam-
pos, Doroihy culdava da ampresa enguan:
1o Gary dava aulas de inlormatics e caloula
rumarios ra vizinha Escoa Maval ca Men-
larrey. O si=iema operacional CPIM foi de
inleio apenas um produto para asoecialls
tas, connecido unicamente pelos falicres
oe revislas para aliclonedos. Seu Baixa
pregofoarca de TC oolares) e sua particuls:
ridade de ger o Onico sistena operacional
gue controlava unidades de disco flexivel
lizeram com que o negocie prosperasss.
Em virtude gisso, Kildall detiou de lecionar
e dedicou-se plenarmente a sua empresa
“famillar”,

0 desenvaoivimento sspelaculal do GPIM
teve inigio em 1878, quando ainda havia 1
poucos fabricantes de compuladoras pes-
soais. Entre ales, a compenhia MITS eraa
mals canhecida e havia anunciado um 5is-
tema operacional proprio para unidades de
disco Nexivel. Um dos rivais da MITS, & IM-
SAI, assinou com Kilgall um acardo de li-
canciamenta de uso do GPYM. Nessa éog-
£a, a Ziog decidiu compallr com o Infal
BOBO & langou seu Z B0, Kiloal, lnge criou
pata esse microprocessador B versdo
CPM 1.4, cua foi a primeira varséo indus-
trial do programa iniciado em 1978,

Essa versao podia trabalhar em sislemes:
que tivassem alé 16 kbyles de memcria
caniral, ocupanda Jma parte pequens des-
sa memara. Nao muito lemps depols, 8 Di
gital Rasearch, Inc., Aqueia-aitura uma das
malores empresas de software oo mundo,
A versin CPM 86 & emjragacy por compl adinge langeou as verstes 2 co CPM, que pediam
a8 T8 v Esle compulader insorpora M?Mﬂf até Re wm 3

@ microgrecassador dltla @ F gerencado
medignte 2558 varante os TN

&5
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PERIFERICOS

ma das possibilidades mals

fascinantes da Interacio entra

usudrio 8 computador & 3 da

gue ela sea feita diretamente
pala fala, com o usuario introduzinds da-
daos na maguina por meio da propria voz,
2 o computador dando salda a dacos em
forma de palavras faladas, imitando a voz
de um sar humano. O deservolvimento
da microeletrGnica nos ltimos ancs tar-
nou possival o lancameanto comercial de
doe novos tipos de periféricos para mi-
crocomputadoraes, antes limitados ape-
nas a estudos experimantals e a compu-
tadaores de grande porte. SEo eles o sinle-
tizador de voz, para salda de dados do
computadar, e o reconhecedor de pala-
vras, para a entrada de dados. Atualmen-
te, varios tipos de microcompuladores
pessoals podam ser conectados a 85ses
perifaricos 8 beixo custo.

O sindelizadorss de ol 540 J'S00sHivos

e saifa e dados oo compuladon
0 woeainiaia desses penlensos §Noa
& Daslonke Mnilaoo

SINTESE E RECONHECIMENTO DE VOZ

Sintese da voz

Exislerm divarsas técnicas para realizar a
gintese eielrbnica da voz. As mais impor-
lantes sa0

® [ PC (! fne Pradictiva Coding): essa técni-
ca ol dasanvalvida, em 1977, peia Taxas
Instruments. Emprega sistemas de egua-
cfes linearas para sintefizar unidades
maiores do cue fonemas, a parlir de
exemplos da voz natural,

® Fopemas: lecnica empregada pela pri-
meira vez pela Votrax, usa os fonemas
como unidade bdsica do som. A partir de-
les, reallza a composicia das palavras.
C= fonamas individuais, oor sua vez, sao
sintatizados por um modeo eletrinico do
trato vocal humano.

As caracteristicas mals importanies dos
eguipamenios de siniese da voz a0

® Velocidade de fala: para que seja inteli-
givel, a fala lem que situar-se numa laixa
de velocidade normal que vai de 130 a
160 palgyras por minuto. Essa velocidade
pode ser programada no computacor.

» Mivels de inflexdo de vor: podem existir
diterentes nivais de Intlexgo de voz, todos
eles programaveis, para permitir urma fa
a mais proxima da nafura

® Numerc ds pelavras: 8 maioria das si
temas sintelizadores de voz parte de um
carte numero de palavras codificadas na
memoria, 8 partir das quais as frases s30
formadas Neos sintetizadoras de fone-
mas, porém, naa ha limite guanto ao nd-
mera de palavras que podem ser sintetr
zadas; a imitagao @ da gquanticade de fo-
namas elemeantares (o repartdrio)

& Possibilidade de aceitar caracteres nao
alfabéticos g sbreviaturas: alguns sinmeti-
radoras aceltam como antrada caracte-




PERIFERICOS

ﬂ

SINTESE E RECONHECIMENTO DE VOZ

ras ASCIl ndg-alfabaticos, como %, §. #,
2 os traduzem em palavrae faladas. Para
2583 opAaracio, o equipamenta incorpora
um circuito normalizadar de textos.

& lTamanho de memdcria intermadiaria de
armarenameanto (cufier).

s Tipo de inlerfece de comunicagdo de
dados com o compiladar a comunica-
¢do0 dos dados pode sar am formato para-
lslo Cantranics ou em formato serial BS
232, Existern tambem diversos sintstiza-
doras gue se adaptam a dilarantes siste-
mas de harramenta normalizedos, como
Multibus, 5100, etc

& Poténcia da saida de audio

Reconhecimento da voz

0 raconhecimento da voz pode ser feilo
de duas maeneirgs:
s Dependente do jocutor: 0 equipamanto

Exsion diversas Mowcas oara g2 sineEa
d4 palawia frade Medisnle 0 scftware adequadc

combingm-se as palgvras que complem o vocabulars

imemo @ formam-52 &t frases

s6 & capaz de recorhecer g voz de uma
pessoa de cada vez, o @558 pessoa tam
que “‘ensinar’ o eguipamento cue arma-
zana as palavras, digitalizando-as. Posle
ricrmante, quando recebe uma orderm, o
equipamenta compara a palavia recebi-
da com s& palavras armazenadas.

® |ndependenie do focutar: axiste um vo-
cabuério limitado de palavras qua o equi-
pamento reconheca masmo guando fala
das por pessoas difaranles.

A ulllidade desses sistemas nan dependa
da cuantidade da calavras gque eles 580
capazes de reconhecer, mas das aplica-
cias gue 1&m as palavras do vocabuldrio
armazenado. No estade atual da tecnolo-
gla, & muito peguenc o numery de pala-
yras gue os sistemes desse (ipo podem
raconhecer

Como exemplas de periféricos de sintese
a recanhecimenlo de voz, apreseniamos

aqui alquns produtos de facricantes nar
te-americancs, para WUso Com microcom:
putadores pessoais e profissionals

Sintetizador de voz Votrax

A Votrax fabrica um =istema de snlase
OB VDE para microcompuladones que am-
pregea & lécnica de sintese por fonemas
Esse perilérico & bassade num micropro:
cesgadar 7 B0 e Inclul tambem urm relc
gio interno. Suas caracleristicas mais im-
poranias sgo;

# \Yacabulario limitado, definide pelo usua
rio por especificagaoda seqléncla de fone-
mas, conforme um conjunto da regras

# Yelocidada da fala & nivels de nliexao
te voz programaveis.

® Conversao adutomética de valores nu-
méricos cardinals am exprassdas faladas
par extanso

@ FBconnaceanras e vor & & alung aos ol
Gn sinfatieadares ponmifom ass delicenies
aprovitar of MCWsns Ja Mmitrmalits.

Cn parifenons e
racmnf o 0 ol
Dadiem, &M MWIcE
casos, ser hgadas a
inha lefsidnica @
fransrmitir d8g0s de um
camputadcor pars uim
URLETID oisfanta, gui
ndo pisponha o
fermingl




® Aceitacdo de caracteres ASCI néo-
elfabeticos

¢ BEufler ge entraga de 3500 caractera
sComunicagac com o computador le-.m
formato paraelo Centronics ou am lorma-
to serial RS-232, com velacicade de trans-
feréncia ajuslavel de 75 a 9500 bauds

* A saida de audio & de 1 W, com um al
io-falante da B ohms

Reconhecedor de voz Votan

e Comuricagds com o compuladar am
formato serial RS-232

s [munidade a ruide ambiental de ale 85
decibeais

s Capacidade de recorhecimanto de 256
palavras.

Entre o perifericos para reconnecimen
to de voz da Votan, o sistema V 8000 fal
ocrojetada espacialmanta oara consxac
com o computador |IBM PC. Esse pariler-
co tem 8= seguintes ceractleristicas:

® Reconhecimanto de voi dependents
do locutor
® Entrada de dudio por microfons
e Precisdo de 28% no reconhecimento.

Sintetizadores Speech
Technology

— Ppesibilidade de conaxdo a linha tals-
jonica.

* VR/S5100
— Vocabulario de 250 pa‘avras

— Conexad a0 tarramenlo padrag S100
Bufler de 128 palavras.

Sintetizedor de voz HP

A Spaach Technology disple de dois ¢ir-
cuilos ce sinlese de voz o M410 e o
VRMRS100, cujas caracterislicas sao:

s Ma10
— Vocabulario ag 12LI pelavras.

- Facil conexéo acs microprocessado-
res mais comuns {F‘% 232C)
— Alimentagao Onica de & V CC
— Sa'de de audio de 0,2 W, com um allo-
falante de 8 ohrns.

I /I Y 7 b
AN AN AN R B B0 P o o o 0 "™
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Fiace oe simefizador de vz
os Spsech Techmalogy

0 vocahuldrio desss
pirryfio g de 120 palawas

A Hewlett-Fackard labrica, coma periféri-
Ccode saida de saus computadores, o mo
dulo de sinlese de voz 272074, que se |i-
ga ao compulador por uma interiace sa-
rlal RS-232 & comunice o8 dados 8 uma
velocidade ce até 19200 bauds. A tecrnica
de sintese empregada & a LPC

O vocabulario & de 1500 palavras. Existe
ainda um software para os computadores
HP para dasenvolvimento de combing-
¢ies de palavras e frases.
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m paises coma oS Estados Uni
dos, o5 responsavels por siste-
mas computadarizadas que guar-
dam informagBes conlidenciais
getdo tralando de precaver-se conlra C8
praticanies de um novo 'esporta’: o hack-
ing, ou 5ejz, A invasdo (tambem chamada
racking) de sistermas informatizadas. A
moda espalhou-se entre um caerte nome-
ro de fanaticos por informatica, geral-
menle jovens estudantes, que 52 espe
clalizaram em obter acesso, sem autori-
zagEo, a sistamas alheios
O acesso ileqal aas computacores levan
ta quasifes com relagao a (opicos como
defesa nacicnal, privacidade do indivi
duo, terrorisma, espionagem e cbhtengao
lliclta de wvantagens pessozis. Da falg,
constilul uma ameaca, num sentida bem
amplo, & todas as atlividades que depen-
dam do pom funcionamento de um siste-
ma de processamenio de dados. Qual
quar pessoa com conhacimantos suli-
clentas poderia chegar a subirair, allerar
ou destrulr informagbes importantes para
05 usuanos desses sistamas.

O MUNDO DA INFORMATICA

A forca do cinema

Na filme Jogas da Guerra (ver GUERFAE
JOGOS DE GUERHA, nas pp. 1591160
desia enciclopedia), um acdolescents es-
tabelece contato entre seu compulador &
a UCP gue conircla o sistama delensivo
NORAD (MNeorth American Air Defanse
Command), quase chegando ao conlo de
provocar a terceirs guerra mundial, redu-
zida a congigao de simples video-jogo

O filme retrata bem uma parcela da gara-
céo que comegou a lamillarizar-se ¢com o
usgo dos compuladores desde seus pri-
meiros anos na escola, Embora cometa
atos sem divida ilegais g Imorgls, coemo
malnorar 23 nolas dele ¢ de sua namora-
da gragas ao acesso clandastino ao ban-
co ds dados do colégio, o jovemn prolago-
rista & tratado com simpatia no filme &
gcaba eparecendo como herdi

Ma realidade, cuando s3c apannados, 03
hackers norte-americangs (ém cue en-
freniar punices legais. Ainda néo exista
urra legislagdo tederal especifica para os
vinladoras de sistemas compuladoriza
dos, mes mais de vinle Estados norte
americanos usam diferentes lals para
castigar of faliosps. O= Estados de Mag-
eachuselis e California estudam medidas
enérgicas contra uma série da crimes

ACESSO ILEGAL A COMPUTADORES

cor computadar, aentre elas a modilica-
Gi0 de notas escolares, ¢ cancglgmente
de debilos, & modificagac ds informa-
coes soore crédho, o roubo da listas ds
enderecos, a apropriggio indébita de re
sullades de praspecgac patrolifera e o
so indevido dos numeros de cartes de
cradito alneins.
Em 18683, o garente de sislemas do Cen
iro de Combale ao Carcer do Hospita
Sloar-Kettering, de Maova Yaork, descobriu
nue o computador principal de sua inst
tuigAo hevie sido “invadido'. Naguele
cormpulador estdo armazenadns dados
sobre doentas, & a partir deles e conlrola
da inclusive a cosagem de radiagao gue
cada pacienle deve receber em sau tra-
tamento. 36 um reduzido nimero de me-
dicos do centro pode ler acesso & £53as
informacoes, prolegidas por palavras-

chave. A barreira, no entanto, nfio provou
ger eficaz: mesme cegois de vs codigos
de acesso lerem sido trocados, continua
rarm s viclegoes 40 s5i5ema A Intarvan-
can da policia federal norte-emericans, o
FBI, gravando as incursGes noturnas fel
las oor via teleférica ao computador, le-
vou & Incalizag8o dos respunsaveis. Tra
tava-se oe um grupo de esludantes da o
dade de Miwauxee, no Esiado de Ws-
cansin, aulo-intituado "Gang 4147, par
ser esse nimero o do eddigo telefdnico
de sua cidade. [nvesligegoes costeraras
revelaram gue membros do grupc he-
viam também penelraco o computador
do Laboratério Nacional de Los Alamos,
um supersecrelo centro de armas nu-
cleares. Em margo de 1984, dois desses
rapazas confessaram-s2 culpados de
conlravencdd penal, enguadrando-5e no-

[

.'-3!"””"'7 L )
s s o |

Dozongs o8 Joves norle-amencanos Conseguiram CoNBChEr Jans
sormpifadores pesioa/s 4 grandes basas de pados secralos’ o

filrie SOQOE da GueTE Narta oovtantc, uma hisinris peio

MEncE Darciaiments varasLm

(G dessncadaamenic oropnaTENe OO 08 uma QUaTa nuCkear
dfffcimante pOdENE SEr Droacad Cor wm FACKer gue SONSesINsEe
A0HMEED 28 Dases de cagos miltares, A viniecAo de certas bases
de dacos Cs, pordm, pErmitng oue sie Moease chariagsm
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ma lel estadual dastinada a punir teleio-
nemas abscanos ou impoertunas (em Wis
consin ancs nao existem leis especilicas
para o lipo de inlragao praticada;

Outrg integrante da Gang 414 utilizava
como senha para seu computadar pes-
sozl a palavra Joshua (Josue) gue, em Jo-
gos de Guerra, consliluia & chave para
acesso ao compulador do NORAD, Isso
pareca demonslrar a influencia do fime
em queslao scbre os entusiastas da infor-
malica sem muilcs escripulas

A espada de Ddmaocles

Da masma forma gue na lenda de Damo-
cles de Siracusa, a ameaga do “'grande
roubo oor computador’' esta presente,

nos dias atuzis, como uma easpada sus-
pansa par um fio sobre 8 cabega de o

o Brasd, a “oiratania da nformdfica’ alngs o 58

dos os grandes sistemas telamaticas
Suspeila-se gue muitos roubas dessea tipo
acorram 1odos oS anas, mas que os fatos
sejam mantidos em sigilo, cara diminuir a
rguietacio do publico guanto a insegu
ranga dos sislemas e lambém para nao
acalar o prestigio das empresas lasadas,
De qualquer farma, € muito dificll achar e
processar of culpadaos.

Gragas a evolugdo da eriptografie (codifi-
cacio cifrada de mensagens) por campu-
radaor, os segredos mililares mais sensi-
veis das grandes polénclas mundials pa-
recem estar a salvo: o gue aparece na fil-
me Jogos de Guerra, partanto, seria im-
possival nos dias aluals. Os= militares nar-
te-amearicancs criaram complexas redes
talemalicas para & comuncagao entre os
cenlros depandenies do Estado-Maior de
suas lorgas armadas, bem como para s

apresenta como problema. Em vista. np entantc, co grande
SUmBnta Drevisio ng numard g8 compuradares domasniicos, @

Digciso gue jd 58 infcie 8 DUSCS o8 SCuucdes

#

dilferantas servicos de seguranga do Es-
tado (Cla, FBL elc.). Ale o momenlo,
contudo, nao se conhece uma solugad
definitiva para proteger a informagao
contida nos milhares de computadares
conectados as redes civis de comunica-
can. A utllizagdoc da criptografia nesss

casos, embora possivel (glguns bancos,
por examplo, 8 estdo empregando cada
vez mais), ainda @ muilo dispendiosa,
alem de retardar a velocidade de opera-
Gao dos sistemas de telemdtica

Emboara o problama ainda nio tanha che-
gadc ao Brasll, o macizo aumento do par-
qus de compuladores domeslicos que s
prenuncia para a ssgunda metade da de
cada de BO deixa no ar a questao de se
algum dia chegaramos a sofrer am nossa
propria carne os efeitos da 'pirataria da
informatica’




%E(F: APLICACOES
¢3:948 CLINDATA TI

medicina lem leito uso do pro
cessamento eletrdnico da in-
formacd3o em [numeras f[ace-
tas de suas alividades, pratica-
mente desde a introdugie comercial dos
computadoras digitals. A malor parte
dessas aplicacoes concenlra-se em as-
pectos puraments empresarials, como
automatizecio dos arguivos médicos,
processamentc administrative em clini-
cas e hospitais, etc,
0 aparecimanto dos microcamputadoras
tornou vidvel a implementagdo do pro-
cessamento autormnélico de dados clini
cos. linanceiras & administratives. tam-
bam am consultédrios e clinicas de peque-
no porlie. O microcompuiador oroprio
NEssSes casns, aprasanta vantagens con-
sidardvels sobra outras modalidaces oe
processamenlo g representa uma solu-
Gao muito atraente para 08 crescentes
problamas administrallves e organizacio-
nais dessa ares de ativicade madice.
Os softwares aplicativos desenvoividos
em grande numars am outros paisas pa-
ra confrole de clinicas com microcampu-
ledores, entretanto, dificiimente podem
ser adaptados & siluacio brasileira, da-
das a= caracteristicas de nosso sistema
de saude. A falta de software nacional de
boa qualidade tem sido um sérlo obstacu-
lo para a malor difusie do uso do compu-
tador enlre medicos e dentislas
O sislema CLINDATA I, desaenvolvido in-
teiramente no Brasll por espacialistas do
Nucleo de Informatica Biomédica da Uni-
versidade Estadusl de Campinas (Uni-
camp). & um pacote tolaimante integra-
do de soltware para a gestas dindamica
das principais fungdes de procaessamen-
to de informagfies em consultérios de pe-
queno e médic porte, utllizando micrg-
computadores nacionais.
Suas caracteristicas principais sao:

— facilidade de treinamenmto e ulilizagao
por usudrios médicos;

— processaments local, dedicado, em
iempo real, conversacional, rapido & au-
to-instrutivo;

— olferecimanto de uma sciugio inlegra-
da so clinico, com aproveitamento méxl-
mo do computador para realizacao da
funcBes adicionais, como procassamern-
ic de textos, benco de dados clinicos,
andlise estatistica, elc.;

— flexibilidade na definigdo de codigos
pelo usuzrio

— implamentagao de dispositivos de sea-
guranga & confidencialidade de dados;
— lacilidade de implantagao & manulen-
a0,

— documentacio exlansa & abhrangente
para utllizacdo direta pelo usuano

O sistema CLINDATA || ol dimenslonado
tendo-sa em vista as necessidades de um
consultorio ou clinica com ata 20 orolis-
gionais, 20 centros de alendimeanlo g cer
ca de 700 langamentos de servigos ou
pagamentos par dia

Estrutura do aplicative

O zistema @ constituido por cerca de 45
programas em BASIC compilado, organi
rados em aita médules funcionals distri-
buidos em dois disguetes:

1, Maduio de registro de pacienies: possi-
bllla entrada, cancelamento, meodifica-
pao, istagem, ele, das lichas dos pacien-

Aplicativo: CLINDATA 1l
Computador: Itautec | 7000

tes. Cada ficha contém dadaos ingdividuals
bagicos, sumarios dos dados financeiras
e clinicos, ¢om o Ultimo diagnostico, trata
mento & proxima consulta. Outros pro-
gramas permitem a pesquisa seletiva de
Qualguer grau de complexidade, sendo
que as relatarios de salda podem ser far-
matados pelo usudrio, de modo 8 conter
quaiguer combinagio das inlormagoes
registradas. Esses dados podem ser ana
lisados posteriarmante pelo modulo de
estalistica.

2 Moduwo de contas medicas: cada sarvi-
G0 OuU pagamento realizado na clinica pe-
los pacientes @ acumulado em bases dig-
rias no computador, incluindo informa-
¢Oas sobre médico responsavel, diagnos
tico, malerais gastos, ate. Ac final do dia,
gsses langamentos sao transferidos para
as.contas correntes Individuals dos pa-
cientes, nos disguelas respectivos, @ Sap
concomitanemente elaborados  relatd

Configuragao minima: UCP com 64 kbytes de RAM, video
monocromatico, duas unidades de disquete de 8", dupla
face, dupla densidade, impressora matricial de 132

colunas

Sistema operacional: SIM/M, compativel com CPIM

monousuario

Linguagem: BASIC compllado

Suporte’ 1rés disquetes de 8", dupla face
Documenlagdn: manuais de implantagdo e operagdo

Frodugdo: Dataquest

Distriouwigao: I1tad Tecnologia S.A.
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rics financeiros e astatisticos do movi-
mento diario.

A cobranga de servigos a serem pagos
paricularmente ou por convénios 2 segu-
rog de saude e faila por cutro crograma,
normalmente a cada 15 ou 30 dias. Os re
latdrics de faturamento de convénios dis
poem de varas opcles, que parmilem
acomodar as formas mais comumanita
requisitadas pelas companhias. Cutras
programas ainds podem sar usados a
puglquer momento para obier relatonos
estatisticos do ‘aluramento da climca, or
ganizados por tipo de servigo, modallaa
de de pagamento, convenio, centroda re
celta, médico, atc

3. Mcodulo ds marcagdc de consullas:
parmile a pregramacao da agenda med|-
za e de lodas ag fungbec associadas as
ativigades de marcacdo ds consullas,
Cada méadico s/cu centra de atancimento
pode ter uma agenda secareda, que & da-

vidamentie nformada da escala, horario e
dias de atendimento, férias individuais,
ele, Alendimentos podem ser marcados,
gesmarcados, transfericos, etc., eaagan-
da pode ser impressa a qualquer momen-
0 ou consuliada na tela.

4, Moduio de processamenta de taxtos:
com esse modulo, textos podem sar cria-
daos, editades, ele., com o programa edi-
tar, 8 depais impressos par um crograma
formatador, Que se encarrega de acerler
o tamanho e a disposi¢cao das paginas, o
ajuste das margens direita @ esguerda,
ate, Quiro programa cermite a crlagao de
um "bance dea pardgrafos’ mals utifliza-
dos para a composicao da relalérios, pa-
receres, laudos, eic., gue sdo coplados
no momento da impressao, agllizango
bastante a composicao desces documen-
tog. O gislema tem a capacidads de
aceniuar corretamente segundo 88 re-
gras do portugués.

O slaterma TLINDATA N 8 i

apncariva infegrade nars

g gesE0 08 ConsuTonos 8 can2es e peduann oo e
pore, DR MISrecomoulacoVes DrolSSoiais Com Sistama
soeracina! CRN o coampafivers, como o Hautea | TN,

Formaio padmmesEdn
pare a efirada oe
dados peio [srminai de
withee) do sishama &
fratay sl &
canesirEmanio oy
argenipos

“

5, Modulo de enderecamenlo e corres-
pondéncia: podem ser criados cadasiros
geparados de enderagos, gue podem ser
listados, pesquisados, efc. Um texio cria-
do com o modulo enterior pode Ser com-
binado com [islas de enderegos, para a
ermissdo automatice de cartas personali
Zadas, malas diretas, atc. 05 anderegos
podam sar salacionados através da qual-
guer campo, e sliguetas gomadas em
gualquar disposigan desalada pelo usua-
rio podam ser impressas.

€. Moduilo de analise eslalislica: realiza
cdloulo de estatisticas descritivas, corre
laches a reqrassdas, astas 1, atc. a partir
de dados entrades pele teciado ou arma-
Zenados em um banco de dados, Existern
programas para ¢riar, modificar, listar
atc., esses arquivos de dados.

7. Modulo de analise financaira: ambara
0 sistema CLINDATA || néo disponha de
programas de processamento adminis
trative comvencional (como os populares
contatbilidade, folha de pagamanta, etc.),
esse madulo permite o controle basico
do livro-caixa {para fing de imposto), de
conlas bancarias, controle e calculo de
aplicagtes e emprastimos, eto,

8. Mddulo de manutencdo do sistema:
subserve a uma variedade de lungoes ne-
cessarias para & modllicacao e reorgani
zagao penddica dos arguivos, gestao dos
subsistamas de seguranca, etc, Uma sé-
rie de programas se desting 4 gestac dos
cedastros do sistema, impressao de bole-
lins de entrade de dados. elc.

Operagho do sistema

O processameanta do pacote de software
CLIMDATA || & essencialmenie convarsa-
cional, Para ativar o sistema, o JUsuano
dava fornecer 508 identidads e a palavra-
senna de acesso, 3 gual @ ragistraca no
disco. Em seguida, o Usuario pode esco-
Iher a funcio desejada, através de me
nus mostrados sucessivaments na iela,
am até 4 niveis hlerarguicos. Todas as
antradas de dados scliciladas oelos pro-
gramas sdo feitas de modo Interalivo, pe-
lg terminal, com ¢checagem imediata de
valdade. O préprio sistema possibilita a
Impressda de planiihas pagronizadas, pa-
ra facilitar esse preenchimenio.
R.M.E.S.
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APLICACOES
PROGRAMA

Tiula: Calculo de Calorias
Computadores: compativeis com Apple
Il (modelos nacionais: TK 2000, Mi-
croEngenho, Maxxi, D 8100, Uniiron Ap
II, Elppa I, Appletronic, Exato, etc.)
Memaria necessdaria; 16 kbytes
Linguegem: BASIC

O programa visa a auxiliar o calculo de
calorias obtidas pela ingestdo e uma
grande variedade de alimentos basicos
Assim, pode ser util para guem deseja
analisar o conteddo energétlca de suas
refaigfes aluais ou para guam cuer plane-
jar distas de emagrecimentc por redugao
caldrica. Leigos, nutricionistas e médicos
podem usar com vantagem o programa,
gue & faclimente expansivel, incluindo
maigr niémerz de alimanios. Embora o
Célculo de Calorias tenha sico programa-
do para 08 microcomputaderes da linha
Apple || 8 compativeis, & bastanie facil e
direta sus edapiagac a oulros compulta-
dares com BASIC do tipe Microsoft, como
os das linhas TRS 80, CP/M, atc

O programa calcula a guantidade de ca
lorias por componente alimentar, totali-
zando-as por refeicdo e por dia. Inicial-
menta o programa solicita o nome da re-
leicAn gue se val calcular {almogc, 'an-
che, glc.). Em seguida pergunta 0 nama
do alimenic, que deve ser digitada oor gx-
lenso ou abreviada. Par exemplo, s& lor
digitada LEI ou LEITE, o resullado serd o
mesimo: o programa mostra na tela a lista
de todos 08 alimenios que comecam com
aaualas lefras, Por exemplo: LEITE INTE:
GRAL, LEITE DESNATADC e LEITE CON-
DENSADGC. GCada nome & acompanhada
de um nUmero. Para escolher-se 8 alter-
nativa carreta, baste digitar o nimerg
correspondenie (digitando-se zero, can:
cela-se a escolha). O programa solicita
ertio a quantidace raspectiva, indicando
qual & a unidade em qgue deve ser medida
{por exemplo, xicare, colher de sopa, uni-
dade, elc.), Feito isso, o programa indica
na tela a quantidade em gramas (lolal) g
o nimaro de calorias correspondente &
mesma. Repele-se o mesmo procedi
mento para os alimentas seguirtes da
mesma refelgio. Se se deseja encerrar o
célculo, preasiona-se apenas & lecla EN-
TER cu a RETURN em resposta a sollcita-
¢éo de novo nome. O programa maostra o
tolal de calorias para a refeigao e pergun-
ta se exisle mais alguma refeigao a ser
computada. Se nao houver, & informado

o numero total de calorias cara o dia, e o
programa sncerra a operacic. Para re-
petir a consulta para um outro dia, digita
o comando BUN novamente.

O programa apresentads jJA vem com
uma lista dos 7C alimantos mais comuns.
Para =ctander-se a lisla, deve-se edicio-
nar meis declaragdes DATA, antes da li-
nha 200, conlendo as seguintes informa-

ghes, pela ordem, separadas entre s por
wirgulas: nome do alimento (maximo de
20 caracteres), cddige carrespondente a
unidade de mecida (1 = unidade, 2 = la-
tie, 3 = wicarg, 4 = copo. 5 = colher ge
sopal, cuantidade em gramas correspon-
dente a uma unidade acima, & nuimero de

calarlas encontradas nessa cuanlidade;
R.M.E.S.
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els] INFORMATICA BASICA

000
001

memaria & a unidade funcional

encarregadadoarmazenamen-

o das informacdes binarias. As

caracteristicastecnologicasda
memaria de um caomputador 380 delermi-
nadas em ultima analise pela forma cam
gue & constituida sua calula basica de ar
mazenamenta, o elemento dg memaoria, a
unidade fisica usada para armazanar um
digito de informagdo binaria (bit)

Classificagio das memaorias

As unidades de memodria podern ser clas-
sificadas de diferentes maneiras. MNaor-

UNIDADES DE MEMORIA

malmente, eslebelece-se uma primaira
classiflcacia geral em fungédo da posigan
gue a unidade de memdria ocupa na hie-
rarquia do sistema de processamento.
A higrarguia é um concelta de classifica-
GAo que s basela am duss propriedades
das memorias; velocidade og acesso a
capacidade de armazenamento.

Qs tipos de memaria mals comumanta
USacos am camputadores saa.

= Memoyias intermediarias (bufers): sao
as memadarias com balxa capacidade, mas
alta velocidade de acesso. Habilualmen-
e s8o usades como memorias auxiliares

A uridade cenfrel Qie aparece na falo, com 05 OhipE AXpasns, 8 de um
micrecompwfador prolissional NCR Dedision Mate v, oa fedricag o narfe-amar/oant.
EBua ADM basica @ o ¢ kbyles. & sua RAM Ddsica, oe B4 kliyfos, gooenad

pordm. 2ef &Mpia0a ard-aicancar o masima oe 512 miytes

na transter&ncia de informagdes entre a
unidade central de processamento & as
unidades de antrada a saida

® Mamdrias centrais: sob essa denomi-
nagac incluem-se as memorias de traba-
Iho que esi@o associadas & UCP & gue fa-
zem parte do sistermnz. Sua fungan consls-
te @m armazenar 03 programas, 0s dados
& 03 resdllados obtigos com a execucio
das sucessivas instrugoes

® Mamidrias de massa’ s80 memdorias de
acesso direfo ou sequencial e térm maigr
capacidade do gue as memdrias anterio-
res. 580 ampregadas para armazena-
mento auxiliar, A valocidade de transie

.

»
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INFORMATICA BASICA

UNIDADES DE MEMORIA

réncia de informagdes @ bam manor do
gue a da memoria central & depende do
dispositivo empregado (fita, disco, elc.)
Para que a UCP possa ter acesso a Infor-
magao armazenada em uma memaria de
massa, ela deve inicialmente ser trazida
para a memaria central da sistema. A ve-
loclaade ce transferéncia & medige em
termos do niomero de bytes de inlorma-
cies qua podem ser transfericos por uni-
dade e tampo, 8Xpresac em koytes/s ou
em Mbytes/s.

As meméorias de massa que hoje encen

tram maior difusac no campo dos micro-
compuladores 530 o5 discos magnaticos

MODO DE LEITUSA

Hexiveis, lambeém conhegidos como dis-
guetes (foppy disks).

Caracteristicas gerais das
meméorias

& caractaristica mais comurmeante Jliliza-
da para descrever uma memoria & sua
gapacidade de armazenamento. Exisie,
no entantc, mais uma seérie de perliculari-
dades gue permitermn cescrever melhor
es5e tipo de unidade:

& Tempo 08 acesso & & meédia de Inter
valo de tempo transcorrico dezsde 8 =olici-

tacac de um dado & unidage de memorna
até a entrega por ela.

e Ciclo de memdria: define-se como o
1empa transcorrido antre a salicitacas de
um dado & unidade da mamdaria & o mo-
mento 8am qua esta es anconira ouira vaz
disponivel para elstuar nova opsragio
{leltura ou gravagaa).

* fempe medio de acessa: deline-se cg-
mo o fempo de 8cesso a uma posicag in-
termediaria de memoria, em relagao as
posigies axtremas de acesso.

® Acesso alsatdrio: uma memdrla possul
dcessn aleatdrio quando o tempo da
acesso a guelguer informagAo armazena-

MODO DE RETER A INFORMAGAD

VOLATEIS

ESTATICAS

MAD
VOLATEIS

DINAMICAS

CHSEl'ﬂEEQ‘ﬂ-J a8 mamuTas

B MElacdn a8 Suas carachanshicas
o8 l6fura 8 80 modo do

reter as informagoes

b2



da & constante. A memaria cantral dos
sistamas da procassamanto deve ser, ne
cessariamente, de acesso alealonio,

Classificagdo basica das
memdorias centrais

A memoria central de um sistema basaa-
do em microprocessador consta, em ge-
ral, de varias unidades de armazanamsan-
io que possuam uma caracteristica bas)
Ca em comum. s80 memarias de acesso
alaatdrio

As mamdrias cantrals normalments s8o
classificadas em relacao a dois paréme-

troe: forma da /eftura e forma de retengao
da Informegéo anmazenady.

Em relagao ao moda de lsilura, podemos
ectabelecer a sequinte classilicagdo das
memarias cantrais

* Memdarfas de feitura destrutivar ao ser
lida getarminada posigén de memcoria, a
informagap armazenada desaparece. Es
g8 tipo de memdria precisa de uma rege:
neracao de conleddo depols de efatuada
8 operagao da leitura

& Marndarias da leflurs ndo-destrutiva: as
operagées de leiura pao provocam a
perda da informag&o armazanaca

CAPACIDADE
O
ARMAZENAMENTD

VELOCDADE
ok
OPERAGAN

ClassiNeagdo nlordrguics 0as mamorias: as mals ragidas sd0 a5 que
DOSSUAm menor capacidads oe armasaramenio. 4o conlfano,

a5 memarias oo massd s#0 as que podern afmazenal mala quaniioads ae
fiformaptes, avida gue Sua YaooiDade J@ ooBracdc seiE Mas balvg

As memorias de quase lodos o5 sistemas oa
NOCEssaMmantn e datos Dresenias no mercada
agmitem ampiacses gracas & uillfizacdn o=
méduios oe exnansdn Como on da fgora

Conceitos basices

Ea'?&mmt? de nicleo

Um nicles de ferrita & um clindro capaz.
te ser magnetizado em duas diregdes dife-
rantas; cada direcio m assoclaca a um
estado Jogico: "um” ou ' ‘zera” Para arma:
zerar um esteco bindrio, faz-se passar
uma cofrente eidtrica par um fie condutor
gus atravesss o nlcieo. A direcas de cor-
rants alétrica do fia magnetiza o nlclecem
um sentida ou am autra: Em qualquer dos
casos, a cofrenta alétrca deve suparar um
valor limite de i,

Quanda 8 iniensidede da corrente que
atravessa o nucieo néo supera o valor limi-
1al, o campa magnétics desaparsce ao
cassar a corranla, Mas se & corrents @ su-
perior ac valor limite, o campo magnétiza
permanecs mMasmo na ausancia da corran-
te elélrica; o valor limite |, recebe o nome
de ponto sert retorng, Dessa forma, para
se congeouir a gravagdo de um um’ log-
co, deve-se fazer passar pelo nlcleo de
farrita uma corrente superior al;, produzim-
do um campo magnético de valor B Para s
gravagao de um “‘zerc" ldgico, passase
uma carrente (nfaricr ao vaior Imite regali-
va, -y, criando-se UT campo magnético
com valor -B.
Laitura
Para se ler o conteddo de um nuckes previa-
menta gravaco, empraga-se um segundo
‘i congutor, pelo qual e faz passar uma
vorrenla alatnoa de valor oposto ao da va-
lor limite (com sinal rocado, isto @, -l,) Seo
cernpativer uma intensidade B, entao sera
produzida ume corrente idtrica no primel-
ro fie, com um wvalor identifichvel como
“um’’ |égice, Quando o valor do campo ar-
rmazanada for -B., a corrente ei8trice indu-
zida corraspanderd a 'zero' " 163ico.
Métoda de selecio
Os nlclecs de larrita sao dispostos em tar-
ma de uma matriz; cads linka corresponde
a um enderego (normalments composta
por & nucleos cu bits). Para selecionar a -
nha, envis-28 ¢ enderect de memonia a um
circuite combinatdrio gue determina o fio
am que 58 ancantra o octela (oyle) endsre-
gago. Por asse fio envia-se uma corrents
com intensdade L2, Cama por todas as
polunas da matlriz de mamdaria esta circu-
lando conlinuamante uma catrents d9a in-
tensidade L2, os dnicos offo nicleos oe
{errite atravessados por Ui correnle cam
intensicade L (L2 + L2) sfo o5 cofres-
 pordentes o cotelo selecionadn.
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UNIDADES DE MEMORIA

Depandendo do modo de rater a infarma-
Ao, pode-s8 fazer duas classificagbes
parciais:

® Memdrias volatels ou ndo-voldteis: as
memarias volateis sBn aquelas que reqgue-
rem a presenca de uma fanle de alimenta
gao. Quando esla @ desligada, perdese a
informagao que estava armazanada

A informacao armazenaca nas mamarias
nac-volateis conserva-se mesmo guando
a fonte de elimentagdc da unidade de
memadria & desligada.

® Memdrias estaticas ou cin8micas’ a in-
formacéo armazenaca em uma memidria

gstatica parmansce inallerada enguanio
nao lor modificada por uma atuacac ex-
terna Por autro lada, a informacaa arma-
7anada em uma memoria dinamica de-
pande da manutengao de uma carga ele
trica no elemento de memdria, de forma
que ela corre a risco de sofrer uma de-
gradacgao com o tempo, chegando mes-
ma A desaparacer depais de um inlarvalo
da tempo mais ou menos prolongado. Pa-
ra evilar & perda da informagao, devem
ser enviados periodicamente 8 mamaria
pulsos denominados dea reforgo (refrash),
qua rencvam a informagao armazenada,
em lermos de carga.

Fazsaraio-se passar Wi
correnie efgihca Je
valar | peilo centrc oe
Um fUcET g8 ferrita,
&8s 5B magnelrara em
um sentida (2 das
Donteiras oo reisah,
Dor aemnpio) e o
vefor da corranta foc
o serich g
rragmelizicio serd
CONItEEI

Para se &7 Acesso a uims deferminada posicdo de memore o2 sna
mafrly oe poclens oe lermila, ervig S0 o endarega da posgds a e circiio
de decodficacdo gue selecionard o byle procuvago. O conisuda

desse byte serd depesifado o um regisirador, demomiiado M na figurs

ﬂ'ﬂil'-t' ik 2

£ uma meméria. geralmente beseada em
clrcultos aistrénicos, acessada direlarmen-
Iapqla_u#

O que & memaria de massa?

E @ memonia de acesso direto ou alealanio,
com glevada capacidade de armazena-
mento. £ baseada geralmante am dispositl
vos magnéticos, A Informaglo armazena

da por ela deve ser iranstarida, noinlclo da

gxecucdc de um delerminade processa-
menio, pasa a memoria central, Exemplos
de memaria de massa &0 as unidades da
Hta, oz discos llexiveis @ as unidades da
casseta ou cartucho magnalico,

O gue & uma memaria RAM?

RAM significa Random Access Memory. E
um tipo de memdara central, de acessn
alealdrio, na gual podem ser eletuados
dois tipos de operagoes. keilurs & Orava:
£80, Ne ausénela de mimeriagao, a infor
magao armazenada por ela ' wlnﬂlltﬂw ¢
istc @, desaparece.

O que & uma memdaria ROM?

ROM sdn as nicias da axpressao nglesa

Aead Onfy Memory, que auer dizer memd-
ria somente de leitura, As ROM sio memo-
ras centrais cujas informagzoes sao greve-
das durants o processo de fabricegdo o
mantém-se sempre armazenadas,

O que & uma meméria de bolhas
magnéticas?

E um tipo de meméria RAM na qual a infor-
magao binarla & armazenada na forma de
orésenca ou auséncia de campos de mag-
natizagan em um malo magnético.

s campos magnéticos ou dolhas desiacam-
mm¢mmmmmm
ca excitada por determinados campos.
Sua velacidace de trebatho & substancial
mente Inferlor & das memcrias de {ecnole-
aia MOS. Em contrapartida, sua capacida:
de de armazenamanto é muite susarior.

S0d
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SI10 2000 & um microcompula-
dor prefissional, vollado tanlo
para a solugdo integrada das
atividades adminisirativas da
EMpresas de pegueno porle como para o
processamento  setorial distribuigo de
médias & grandes empresas
Da fato, SIC 3000 & a designacan da uma
sene de microcompuladores, caracteri-
zada por sua configuracén compacia a
allamente modular; 0 video, o lecladoea
unidade de memdra auxliar 18m, cada
um, seu médulo praorie. A unidade cen-
tral fica no gaoinete do video. O que dis-
lingue cada modelo de série & g lipo de
memarka auxiliar empregada;
= 510 3300: utibza discos flexivals de 54
polegadas:
» S|D 3800; usa lambém discos flexiveis,
porém de 8 polegadas:
= S| 3000; beseia-28 nUMEe Memara su-
xiflar de discos rigidos, de 10 Mbyles.

Unidade central

A UCF da serne SID 3000 & baseada no
microprocessador nlel 80854, de 4 bils,
com relogio de 2768 MHz. A memaria
princical € formada por 64 koymas da
HAM (sem possibilidade de expanszac) e
1B kbytes de ROM

O 31D 3300 term como cangl de comuni-
cagao interface sanal AS-232C, enguan-
{o oz ouiros dois modelos incorporam,
alem desse mesma tipo. interface dife:
rancial como canal opecional,

Teclado

O teclado e eletramecanico, com disposi-
G40 samelhante ao das maguinas de es-
crever (do bpo QWERTY. com maluscu-
las e minusculas). & composio por um lo-
tal de 112 teclas, divididas em trés blo-
cos: afanumérico, numérico reduzido
icom os digilos de 0 a 9) & de fungbes A
representacac inlerna do teclado e uma
expansio da tabela ASCI e contém 128
caracteras diferantes.

0 moduio do teclado g ligedo ac gabinete
gque contém o video € a UCP gor um cabo
de 1 m de comprimento, ¢ que parmile
variar a disposicc das unidades.

Video

As magquings gue compé&em & linha de mi-
crocompuladores profissionais SID 3000

ulilizam monitor de video monocromatico
ge 12 polegadas re diagonal, com tela de
‘dsforo verde, 25 linhas par 80 caracte-
ras mailscuios & minagsculos, & 252 |-
nha, reservada ne parte inleror da tela,
faz a indicagao permanente do slatus do
sisterma. A matrlz de caractares @ de &
por 7 pontea. © videe ndc tem capacida-
de grafica ou semigralice, g, go cantrario
do gue acontece comm og computadores
pessoais, a lela € estalica, sem lrajetone
balistica. Mag na opgao de incorparagac
de subsistema da video grafico em coras.
O mdval gue abriga o video e a UCP tem
32 cmidealtura, 43 cm de prolundidade e
50 om de largura.

w

Meméaria auxiliar

Como dispesitivo de armazenamento ax-
@erng, 05 trés modelos da série SI0 3000
empregam unidades de discos flexivais,
face simples ou dupla e densidade sim-
ples ou dupla. © 3300 comparia eté duas
unidades de disqueles de 5% polegadas,
0 3800, ate gualro unidades da disquates
de 8 polegadas, e o 3900, até quatro unl-
dades de disgueles de & polegadas, além
de até duas unidades oe disco rigide com
10 Mbytes cada, sendo 5 fixcs 8 5 removi-
vels. O modelo 3900 tem o controlador de
disco magnético acoplado 4 UCP.
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Pariféricos

Em conjunto com os microcomputadores
da linha 51D 3000, podam ser usadas im-
pressoras matriciais ou de linha, © 8ID
3300 pode funcionar com IMEressora
matricial, de ate 200 cps; 05 oulros dois
modelos comportam, alem disso, tam-
bem impressora linear, de 300 lpm.

O tipo matricial, com interface serial, &
de pperagao bidirecional, usa matriz de ¥
par 9 pontos e imprime um original g até
cinco coplas, A impressora linear tem Jm
canjunio de B4 caracteres, € sUa capaci-
dade & de um original & até sals caplas

Mennum dos dois tipos de impressora
possui capacidade gréafica
Oz microcomputadores da zérie SI0

30C0 podern ter interface de comunica-

oAn serial R5-232C au diferencial {no SI0D
3300, s6 serial), com velocidade de trans-
misedo de até 96500 bps, ligagdo hall & full
duplex. Essas interlaces permitemn a liga-
cao de um S0 3000 & cutro SI0 3000 ou
ainda a outros equipamentas & distancla,
par linha sincrong ou assincrona.

Software basico

A série 31D 3000 é comandada pelo siste-
ma orénrin DOS3000, inteirementa com-

S0 300K & & gesgriacds OB Uma SENE 08 MICIOCOT DUTBd0 e BrCEsIonals,
gue 58 carachanra paic fafe de ¢ vides, O 1acedc e a Unidade ag mamaria
SlMular erem, ca0E um, §8u moduie préprio. O qua stingue caga moans
da serie € 0 po O8 memara ausliar 39 qua gl e soro

patival com o sistema gperacional CRIM
(Contral Program for Microcomputers). O
DOS/E000 fol projelaco para oparar em
regime de monoprogramagdo, de forma
terativa, corm base na utilizagac de dis-
cos magnéticos: O sistema operacional
consta de varios comandos intrinsecos &
exiringecos. Alravés dos comandos in-
irinsecos, cossibilita o dislogo simples
entre operador & slstema, permitinda a
axecucdc das lungdes necessarias &
ocperagdo. Permite, ainda, a implementa-
cho de programas com utiiizaglo da ac-
nica de superposigdo (overiay), & gesiag
do espaco lisico em disco, de forma ding-
mica, e a gestdo dos mélodos de acesso

]



gequencial e direlo, As linguagens de pro
gramagao disponiveis para essa série de
microcomputagores profissionals s&o
COBCL (ANSI-T4, nivel |, com implemen-
tmcdes do nivel 1), ASSEMELER BOAD e
MACRO ASSEMBLER.

) sistema oferace, sinca, um canjuntc de
programas de servico (utililérics), camo o
Sort, que faz a classificacin de arauivos
em discos flexiveis, o Copy, que copia ar
quivos em disquetes, o Conver, guea par-
mite a conversio dos discos flexhels em
padrio IBM e vicewversa, 2 ¢ 5ID RJE,
gue possibilita a comunicacas de dados
entre um micrccomputadsr SID 3000 e
equipamentas compativeis com [BM

0 S0 3300 utitize qiscos Mexveis pe o’
) 3800, ge @', Ao contrar’s Das ouinos

e =N o S0 J20 baseia-38 numa memoria
auxiiar 08 distos rigidas, de 10 Moyres

Software aplicativo

A 510 olarece divarsos aplicativos para a
sua sarie SI0 3000, como canlabilidade,
canlas a pagar & a receber, faturamanle,
lolha de pagamenlo, leasing, controle de
estogue, gestdo de transportadora, admi-
nisiragao hospitalar, planejamento & con-
troln de produgao, ativa fixo a livros He-
cais. Ha tambam aplicativos especificos
para imobiliarias g escrilerios de conlabi
lidade. A 510 lambém oferece sua estru
tura técnica para o desenvolvimento de
noves sislemes, adaptados as necessida-
desz especiflcas dos usugrios.

A UCP dos mivrooompaiadanes o8
na microprocessador nte! 80454, de & tils
de 276 MHZ A memdrin principa! fem iwma

Suporte e distribuicao

A 51D martém uma eguips de grofissio
nais qualificedos para o desenvolvimento
daz alividades de treinamento junto a
andlistas e programadores,

O gislerma @ lomecido com manuais de
operagio, instalagio, sisterma operacio-
ral, manitor da comando, de linguagem,
de impressora e de aplicalivos,

A districuigdo de hardware e software ¢
realizada por uma cadeia de révandedo-
res autorizados ou por venda direta. A
SID dispte de uma estrutura de fillais. su-
cursais e poslos de alendimento técnico

s BIN 300N baseizse
Fakague
uy ofe HAM pe

G4 kbyras (ndo. expansivel) e uma do HOM a1 khyles

ol
s fromacinico

ao tbo QWERTY,
com meusoutas €
mintscuas

Ae 112 tocias 5o
divicioas em (rés

MG COET @fEAUmEnco
mumearico reduziay &
da fungles

Ao 8
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A empresa da garantla técnica de 30
dias. Passado esse periofio, 88 o Usuaro
dessjar, podera fazer um contrato de ma-
nutencio e assisiéncia tecnica.

Configuragdo minima: UCP com B4
kbytas de RAM & 16 de EPROM, teclado
video monacromatico, um acionador dua
de disguetes de 5% ' ou 8"

Configuragdo maxima UCP com B4
kbytas da RAM & 16 kbytes de EFHOM
{eclado, video monocromatico, duas unl
dades duais de disgueles de 8 °, duas unl-
dades de disco rigico de 10 Miwies cada P
impressora matricial ou linear EsEas Imarfacs

DL dinda d culios eguioamening, 8 qustanc/a

O S0 3300 camporia
va md s

A propria SI0
Infarmatca 5.4
alorons NOm SRS
DGR TS d N Alivos
e e menig 3000

A Z5" linfia da fela

& rasanvada paa
fazrera ndicacdo
pesmAnenis do 51alus
do Sisteme

=08
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familia Cantral Brogram for M-

crogrocessors & formacds pelos

glelamas operacionais CP/M

(monousudrio de B bits), CPIM-
BE (monousuerio de 16 bits), Goncurrent
CPIM-BE (sistema concarranie) MPIM Il a
MPIM-86 (sistemas multiusuarios para d 8
16 bits), CR/NET e MP/NET (sistermas para
redes de microcampuladores). CPIM-E5K
{para o microprocassador de 1&E2 bils
68000 da Motorola) e CP/M-B000 (para o
microprocessador 2 8000). Um futuro
miembra da familia serd o CP/M-16K (para
o microprocessador MNational 16000),

O sistema operacional CP/IM
Concorrente

0 CPM Concorrente @ um sistems opeara-
cional manousuaric e multitarela para mi-
crocomputadores baseados nos proces-
sadares 8036 e 8083, F compativel com
oz sistemas CPIM-BE @ MF/M-E6, mas tem
urma organizagéoe muilo dilferente dessas
duas versdes, mals semealhanie a dos sis-
temas operacionals CP/M monotarefa.

DISQUETE

IMPRESSORA
COMPARTILHADA

pisco RIGIDO
COMPARTILHADC

Estruture em ashrela oo CAYNET. Poomils Wi
conliguracar doveds g parilénions

facms (CRWET] ou compraiy soimenis

ne's imidede cartral B a confioee (LRI,

05 comandos tradicionais do CP/M de 8
au 16 bits estéo presentes no CPIM Can-
carrente B t8m 8 mesma sintaxe, Esse
sistema incopora, além disso, novas ins-
trucdes, como DSKMAINT (lermatagao e
copia oe disquedes) ou SHOW (exibigdo
da informacdas sobre a5 caracteristicas
de um disguets). Nesse sislema aparece
0 conceilo de console virlual, ou seja, o
equipamenio alerece o equivalenle a
qualro poslos para operadores simuita-
neos. mas visualizaveis am um Gnico
consoe fisico, Esses quatra costoes fun-
clonam simultaneameanta, mas s6 8 vi-
sualizado aguele gue asta sendo utilizado
no mamentc. A indicagac de aisponibili-
dade para aceilar uma larefa (PROMPT)
& ligeiramente diferenta: @ indicado com
OA = &m lugar de com A > | ol Saja,
aparece t{ambém o nimero do usuiro.
O usudrio poae adaptar o CPIM Concor-
renta a seu pragrio hardware especifico
por meio do modulo X10X, gue laz o pa-
pei do BIOS do CPIM, © CPIM Concorren-
te utlliza, elem da metodologia de tempo
compartilhado, acessos am ampo real,

IMPRESS0RAA

permitindo gue o sisterma tenha urna ope-
racionalidade imediata pera solicitagoes
extarnas, Utll para procezsementcs téec-
nmcos, cientificos e induslriais,

O nucleo desse sistema, chamado RTM
(Real Time Monitor, islc &, monilor de
tempo real, em ingiés), desempenna as
fungfes de procass dispalching (envio de
pracessas), poling {consulta periodice
ao0s procassadoras), gastio de sub-rofi-
nas, Mags (indicadores) e lemporizador
do sisteme. O dispaicher uliliza duas
dreas, chamadas PD e UDA, para ler g
rmernorizar © estado de um procassamen-
to athvo. Esses estados podeam ser trés:
praparadao (ready), ative (running) & inter-
rompido (suspended). Gutra elemento do
nicleo ¢ ¢ quewe management (geréncia
de filas), que trabaiha principalmente
com 08 processos interrompldos & nos
quals um processo chamado mutual ex-
ciusion gueug (lla de exclusgo mulue)
funciona  como “'semaloro'’, garantindo
que eém um determinado momento so-
menie um processamentn tenha acesso
ao slstama.

Confliguragdo do

Comparagdo antre o
modak (50 Toon

Bystem Irterconned ticn)

g o CPNET padrla,

CRNET g2 candl comum.

CHaET FEOVERTIR

EOWNET WECD

COMINCLADSA Lt
TLELL LUAIE

MINFLD DE FREF =0

BERDIOA FRpET

PRAOCIEROS
L GESTRED

B4
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Finalmente, a temporizagio das alivida
des do sislema & suportada pelo proces-
sameanto interno de acesso a um reldgio
gue maniém constantemente o dia 8 o
horario real. O sistema pode acionar uma
fungéo de retardamento (gefay), para pro
gramar execugdes de processos distin
tos am momentos predeterminados,

Os outros mddulos do sistema 530 ©
MEM (Memory Management Moduwie), pa-
ra a geréncia de memarla; o ClC (Charac-
ter (nputrOufput Modie), cue administra
g entradafsaida para o video virtual e a
impressora; o SCREEN (Virlual Consale
Scraan Manager), que comanda o mani-
for, & o BDOS (Basic Disk Operaling
System). © BDOS do CEIM Concorrente &
uma ampliagédo dos BDOS do CP/M-EB.
Incorpora elementos de prolecédo para
ulilizagao por varios usuarios simultanea-
mente e tem uma administragaos ae arqui-
wos muito mals sofisticada.

O CPM Concarrante & um sisterna mals
gvoluido e mais avangado gue o CPIM-86
& 0 ME-DOS. Necessila, portanto, de uma
configuragao minima maior gue ales:

duas unidades de disquete e 256 kbytes
de meméria central

Sistema operacional MP/M

rente. Aldm da associacdo do procassa-
meanto com o tferminal lisico, o MPIM per-
mile manejer um numero maior de pro-
cessamentos com um so terminal

O MBI (Multi-Programming Monitar) &
um sistema operacional am lempo raal
do tipo mukiusuario a8 multilarefa, gue
tem duas varsces:

e O MPIM para ¢s microprocessadores
8080, 8085 e £ BOD.

* O MP/M-B6 para os 8036 & 8088,

Esse sistema & bastanle semelhanta ao
CPIM Caoncorrenta, diferenciando-se por
ser capaz de controlar consoles fisica-
mente distinlos. Baseia-se em um nacles
de lempo real com mecanismo de prior-
dade ge 256 niveis & com ratacao anire
o5 procassamentos. Porlanto, & rambém
um sistema da tempo compartilhado. C
dispatcher, agsim como 03 macanismos
de exclusac mulua de processos e s
furcdes de lemporizagio & manuseio
dos arquivos com 52us elemenios da se-
guranza, & analoga ao do CP/M Concor-

MONOUSUARIO

Sistema operacional CP/NET

A empreza Digital Research decidiu ce
sanvalver sistemas multiusuarios basea-
dog em Interconexdes anire varios com-
puladores pessoais (redes locais). Criou
para eles uma estrutura qua pade tar ak
warsos esquemas, desde a classica es-
trela até um canal comum, distribulde em
uma rade local de alta velocidade.

O CPINET alua como ponle entre o5 pro-
cessadores principals (hospedeiros), que
controlam os recursos compartilhados
sob o sisterma MPIM, & os computadaras
terminals (escravos), gue tranalham sob
o slstema CPIM. Os primeiros desenvol-
verm fungdes de servidor (sarver), @ 0§ 56
gundos; de solicitador (requesren,

Cada solicitante pode operar somanie
sob CP/M, utilizando seus proprios recur-
50% de periféricos e memaona, e recor-

MULTILEUARIO

MONOTAREFA | MULTITAREFA | MULTITAREFA

REDE

CPRiM

PLUS MPM

MPM I

CPRINET

CPiM
CONCOR-
REMNTE

A familfa oe sistemas ooerncionats COM pody rabathar

com difsrenies oo oe moroprocessadongs oo & ou 16 Ol

gom swlemas moncusuariy ou mulifusudeia, O gralico
romeEnna &5 principals possibiinades desse siEBma

ET:'_I .



rer a equisamentos de expansio,

Uma variante desse sistema & o GRMNOE,
que pode ser ulilizado como solicitador
guando ndo se dispde de uma meméria
de massa propria. A rede, nesse casc,
compartilha a memdria do fornecedor
com o equipamento solicitadar
"Os principzis madulos do CP/NET sdo:

e NDOS: extensfio do BDOS. E a parte
do sisterna operacianal armazenado &m
disco.

® CCP (Consple Command Processar), €
o elementc que substitui o CCP regulador
do CPiM

o NETWRKIF {Netweork Intarface Process):
compde-sa das extensoes do MPIM para
a geslao fisica dos senddaras da rede.

& SNIOS [Slave Network ItnputOutput
Systerm) adicionzal acs BIOS. Trabalha
como elemento de ligagdo antre o NDOS
& uma unidade fisica gualquaer da rede
(escrava). Tem & fungdo ge criar & canfi-
guragdo go sistema segundo a estrutura
e a fopologla deseladas.

0 SMIOS tem as seguintes fungdes:

— anvio de mensagens a rede,;

— recepgéo de mensagans da rede:

— detecgao e Indicacio da erros de pro-
cessamento;

— rainicializagao parclal da rede (warm-
bool);

— |ndicag8o do stelus da rede.

— indicagéc da configuragao @ tabela de
enderecos e atribuigdas.

Sistema CP/M Plus

Mullos microprocessadoras de B Bils po-
derm ter acesso, atualmente, a8 mais de
B4 kbytes de memdorig, gragas a mecanis-
maos especiais de gerenciamento de ban-
cos de memdrla, que 530 concretizados
através de uma cooperagio esireite en:
ire o schware bdsico @ 0s recursos de
hardware. Em virtuda disso, a Digital Re-
search incremenicu a capsacidade de en:
derecamento dos sistermas de 8 tils par
meio do CPIM Plus. Esse sisteama & um
desenvelviments do CPMM 2.2, com uma
malor funcignalidade e poténcia. Pode
manejar alé 1 Mbyte de memadria cenltral,

O CPM concorrente (noorpara & possiilidade o
cosrar simuitaneamente com quaiio folas
virtugts. Esias s8o wavalzachs imedistamenta
guando ooori algama cansulta s
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unidades de disco de 512 Mbylas ou per-
mitir acesso sobre mulliplos de setores
nas memadrias de massa. O sistema é
apresentada em duas varsdas: a armaze-
nada, pars eguipamentss com memaoria
expandide, g a néo-armazanada, para 0s
equipamenios gue possuem apenas 54
kbytes de memdria RAM. Fsta lltima ver-
580 nao utiliza todas a8 fungOes avanca-
das. O CP/M mantém &m cada banco de
memoria uma parte residente do BDOS
(1.5 kbyie) e do BIOS (pouco mengs de 2
kbytes), o que mantem a integridade ope-
racional do sisterna guando o controle &
transferido de um banco para outro.

Sistema GSX

O GSX nao & propriamanta um sistema
operacicnal, mas uma ferramenia grafica
capaz de desempenhar duas fungdes:
instrumento grafico de suporte para o
programador & elemanta de convarsaao
entre o sigtema virtual e o haroware do

'E.iiv::.'*.fsf ' '-'.”"" TIF

'*il*fl‘tli

compulador, para compuladores CPIN-
compaliveis.

[} GEX oferece possibilidades graficas
gue parmitem o tracado de saqliéncias da
linhas Interligadas (polvfing), o preenchi-
miento de areas delimitadas de um poligo-
no (fith ou & integragio de lexio cenlro de
imagens gréficas (texf. E formado por
goie madulos principals; o GOOS (Gra-
phics Device Opearating System), que & a
parta légica do GSX, indepandente do
hardware, e o GIOS (Graphics InputQuiou
System), oue depende do haraware do
equipamento.

Az princioals sub-rotinas s3o:

# GSE5-KERNEL, biblioteca grafica em
duas dimensdes.

= GS5-PLOTT, arguivo de sub-rotinas pa-
ra represeniagbes graficas de dedos de
gesldo, dados técnicos e cientificos.

® GS3-GRAPH, graticos economélricos,
=® G55-4010, que permite ac microcom-
putador emular um terminal grafico.

O grande vollme de programas ¢ aphcativos para o TP cbrioa os
fabricanfss de compuzdores & considarar seramanie 8 Incorporncdo
OEse REfEma oneraciomal Brn sels novas modsins O Toskiba T 100,
e fabricagho faponosa, o wWillza como sisiema opotanal.

lﬂlot#ﬂﬂ I

O que & um sinal de prontidio (prompt)?

E urma Indicagao visivel que o computadar
usa pera ped'’ ume resposia 2o operador.
Consiste, Bm geral, da um caraclera grafi
co desenhaco na tela, mas poce ser tam.
‘bem um sinal acustico ou um caractare
‘Quals sBo as funcbes de um
dispatcher?

As lungdes do dispaloher 530 quatio!

* suspender o processamento e execu:
mamwhmmmramﬂummm
tus casse processaments;

‘® Ealaclonar os processamentos que astio
asparando, atenderda Aquales que Bm
priofidade ma's alta,

® lar am FD & UDA os dados relativos ao
processamento salacionado & reconstrult
a situacao anterior @ sua interrupcan;

® manter a UCF & disposigao do processa:
menio até gue seja feita uma interrupgas
externa ou do temparizador.

O que sdo PD a UDA?

O PO (Frocessor Descriplon e o UDA (User
Dala Area) 880 dreas da memdaria que [Bam
e mamorizam © estado de um processa-

Guando um processamento estd ativo,
preparada ou interrompida?

Um processamento praparado espera para
ser atendido pala UCP.

Lim processamento alivo utiliza a UGP
Um processamenio interrompido espera
um sinal, um dade ou uma mensagem da 1
sistarma (perifaria).

O que & boot ou booting?

£ a cargs aulomalica de um programa dosis:
tema operac:ong! o ligar-se o compulador.
O que & GKS?

GRS {Graphics Kermef Sysfem) & um padrao
gréfico elaborado na década de 70 pelc
Deutzches Institute fir Nermung (DIN) e que
&8 canvarieu na norma intermacional 150.
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TABLETES DIGITALIZADORES

tableta digitalizador 8 um geri
ferico capaz de canverler em
dados numaricos, para intro-
ducao direta no compulador,
dagos originalmente apresaniados em
farma grafica, comao desenhos & mapas
O papel cam a grafico & calocado sobra
uma prenchata ou tatlete plano esneclal,
sobre o qual s desloga um cursor ou ca-
nata. Afravés da uma intarface, ecese dis-
posilive @ conectado ao computador e
envia a ele as coordenadas X e Y dos
pONios sucessivos do gralico, em relagéo
aos aixos de referéncia do préprio tablete
snbre o qual 85ta s movendo
Alguns modelos mais racentas 8A0 capa-
zes de transmitir, além das coordenadas
@ allura da cansta em relagao a pranche-
ta (coordenada £), Esse recurso & usado
para digitalizar obietos tridimensionais.

-

Wl

A& antrada dos dados no computador & fai-
ta por meio de um batio colocaso jurto &
canela ou cursor, & Quse & Acionado [:E-f'“
usuario nog ponlos que deseja digitalizar
au entao por repelicéo automatica, num
intervalo de lempo ajustavel, O modo au-
tomatico geralmeante comeca a funcionar
assim que a canela chega a uma cera
distancia da pranchela

Tecnicas de digilalizacao

A tecnica utilizade para a digitalizagao
das coordenacas pode ser de Irés tipos:

& S58nica

e Elalrostatica

s Elzfrocmagnética

A maig ulllizeda & a eletrecmagnetica; a
prancheta tem uma relicule de condulo-

GLE GEfTiEm O processamanto ds
) ConEliidos oo W raliee
@S58 Qus §
s Barg © EOm ol

res de cobre embutida sob a superficie
de digitalizacac. A técnica sbnica & a s&-
guntda mais utilizada & a Unica que se
presta so caso tridimensional. Naela, & ca
nela emite um pulsd sonoro dge alta fre
gléncia, captado por dols ou trés micro
fones que ficam nas bordas do tablete,

Tipo & tamanheo do tablete

A prancheta sobre a qual se colaca o de
senha poda sar Dpaca ou com liuminacio
interna, Seu tamanho varia de 6" ¥ 67
(aprozimadamente 15 « 5 cm) a 42" x
60" {aproximadamente 107 x 152 cm)

Tipo de caneta

A introdugdo dos dados no computador
pode ser feita por uma caneta ou um cur
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sor com botbes. Os CUrscres possuem
uma reticula para a determinagao preci-
sa ¢o ponto a ser digitallzads & podem in-
carparar uma lente de aumenta.

Resolu¢io e precisao

A resoluglc & 8 distancia minima enire
dois pontos gue o sistema diferencia co-
mo tendo coordenadas. A precisao mede
0 erro de posicionamento: @ a diferenca
média entre as coordenadas abtidae por
recolocaches sucessivas do cursor no
mesmo ponio aparente. Ambas s80 ex
pressas em milimetros ou polegadas.

dor, medida em pares de coordenadas
por segundo. Os digitalizadores comuns
transmitermn atd 200 pares/s.

Origem das coordenadas

Pade ser fixa ou varlavel. Nos digitaliza-
dores com origem fixa, ela se sifua no
canto esquerco inferior do lablete, em
um ponto marcedo. Quando & origem e
variavel, gla pode situar-se em qualquer
ponto do tablate, sendo este daterminado
por botfes no cursor ou na pranchela, Ao
ligar-se, o sistema situa a arigem no can-:
o esquerda inferlor.

de forma que alnda continuern ocorrendo
a8 digitalizacho das coordenacas e o en-
vio delas ac computador. Nos sislemas
eletroslaticos @ eletromagnalicos essa
distincia & do poucos millmetros.

Velocidade de saida dos dados

Altura de digitalizagdo

E & velocidade maxima com a qual o digi
lalizador transmile dados ao compuia-

E a distancia méxima & qual se pode cole-
car a canata ou o cursor scbre o tabals,

Realimentacio fisica para o
operador

Para informar ao operadaor & aceitagan
dos dados pelo compuiador, muitcs digi-
talizadores podam emitir um som audivel.
Alguns possuem sons distintos para Indl-
car dado recabido, dado invalidado, cur-
sor fora da Area de trabalho, etc. Oulros
digilelizadores realizam es5a sinalizagao
de forma visual, por meio de diodos lumi-
nescantes (LED) ou ldmpadas.

Cs digitalizadores de grande gorte oo
dem incorperar um conscle separadag,

Um pomio quaiquer da orancheta de um aigiairador
& g=afinfdo cor dols valores. coorenada X e
coorcensod ¥, Quando o cursar @ arfvads, envia 5o
computedor 05 vEiDres desFas ouwas coordenadas

Almuns fablmies digifaisadc s godém Sed (Jados

& v fovminad g wioeda. O movimenio da canela sGore ¢
fabieie daslona © cufssy na fala 1550 parmiife a
thgitaizacda dos grafices VIEUAIZA00E 1D MO

Diferentes tpos oo
canelas og
igiRNraEEa. Alpuns
curEnes oo holdes
DOSSYeT wma lupE
&ore a q:.-ai B85l
marcadd uma reliuila
Egze mecanismo
conibur para uma
melor creciséo na
incalfzacio do ponio
gue se descla
dhirpilaadizar




com mostrador permitindo a visualize-
gda, a cada momento, das coordenadas
cnde se encontra © Cursor

Modos de saida

Existern quatro lormas distintas de saida
dos dedos do periférnco digitalizader para
¢ gompuiador;

& Forpontos: o dligltallzador envia um par
de coordenadas cada vez gue 5 pressio-
na o potadc da canela.

& Por linhas enguanto o cursor esla em
movimeanto @ o botdo fice sendo pressio-
nado, transmilem-se 03 pares de coorde:
nadas de fodo o espago parcorrido

# Dados continuos: os pares de coorde-
nadas séo enviados de forma continua, &
valocidade maxima de saida dos dados;

enguanto o cursor esta dentro da altura
de dighalizacis, sem necessidade de sg
prassionar o baotao.

& Modo incremental, transmile-se um par
de coordenadas sempre que o cursar de-
tecta urm movimento sufclente para pro-
vocar uma alteracdc nas coorderacas A
ou Y superior 8 um detenminado valor
Esse velor pode ser fixo ou programado

“

Tipos de interface

Ag interfaces mals utilizadas sao:

s Faralela

* R5-232

s Alca da 20 mA
= |[EEE 488.

Formalos de saida

Alimentacio

Os dados numericos do par de coordena:
das podem ser transmitidos em tras codi-
gos diferantas:

= Codigo ASCH

& Bingrio simples

« BCD (notacio decimal codificada em
binario).

D digitakzador anvia o5 dados 20 SOMPUIacorn J& Quarmo fovmas
digtimns: por ponlos; por Ghas, ra forma o8 Jadts CONETOE OU
de mado inommental Pare seleEGNar qualquer uma defas 9
recEsSaE 4 (PCOTDVEcan J& caindis g8 contrale

O cirouito eléfrico do digitalizador pode
eslar no oroprio lablete ou fora dele.
Cluando estd no tablets, sfo nacessarias
tansfes de slimentacac de +5 V CG,
+12 V CC pu -12 V CC. Os circuitos em
pebinele lora do tablete exigem fante
propria de alimantacio, & o equipamento
é ligado diretamenie a rede.

Soflware

Outra caractaristica gue pode sar muito
impartante na hora de escoiher um deter-
minadg iablete digitalizador & o softwara
disponfveal

Com um software edequade pode-se ob
ier, enire outras coisas:

e DigtAncia antra dols pontos digitaliza-
doras e ¢ &ngulo Tormado pela reta gue
une esses dois ponlos e a horizontal

& Calculo da drea de uma fiqura fachada.
* Madida cortinua de uma linha & calcu-
lo do parimelro de figuras.

O software pode sar incluide na forma da
sub-rotinas, em Um programa escrito em
qualnuer linguagem de allo mival, coma
FORTRAN ou BASIC, ou entdo gravada
am memdria RCM na interface do digitall-
zador, Nesta Gltimo caso, o sistema dis-
pda da um cursor com teclado numerico
ou alfanumérico, para solicitagao dos di
versos célouios e fungdas

Fxistemn tabletes digitalizedores gue po-
dam ser ligados & um terminal de video.
Deslocando-3e o cursor sobre o tablete,
move-se também o cursor na tela do ter-
minal, 8 & possivel digitalizar gralicos
desennocs gue aparecem no manitar,

Oz tabletes digilalizadores sio periféri-
005 de antrada de dados muito Oleis para
sistermas de projeto assistidos por com-
putador (CAD), em areas comao arguiletu-
ra, cartografia, engenharia mecanica &
alétrica, desenho taxtil, elc.

(5]
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esde a formacan do Estago mo-
dernoos cldaddos comuns vesm
os metodos de trabalho dos fun-
cionarios das administragdes
publicas com um carto ceticismo guania
g sua eficiencia. Uma tiel demonstragao
dessa desconflanga € o grande nlmero
de anedolas & dilos poplilares que ¢riti-
cam as enarmes filas gue se farmam
frente a quichés e repartigdes publicas, a
lentiddao com que viajam os despachos
proGBsESDE antra escritdrios gue astdo se-
parados por poucos metros, etc,
Embora essa ineliciéncia seja um fate in-
contestavel, sem duvida a enorme com-
plexidade dos negocios publicos, com
seus mithares de facetas de atividade, @
m boa parle responsavel pala siluagaa.
A partir da expansao acelerada do pro-
caszsamenio automatico de gados, nos
primeiros anos da década de 70, os res-
ponsaveis pelos argdos plblicos come-
caram & cansiderar a informatica como
uma solucao possivel para seus proble-
mas. O sonho de ume maior eficiéncia
burocralica, sempre perseguida. mas ja-

& sistematizacds B aruaiiracdo aficienie des

O MUNDO DA INFORMATICA
INFORMATICA NA ADMINISTRACAO PUBLICA

mais conseguida Intelramente, podsria
se cancretizar com & racionalizagéo ad-
ministrativa atraves ao computadar.

05 sistemas de compulagéo utlizados na
administragao pdblica 18m comeo carac
teristica principal a grande cacacidade
de armazenamenio necessaria para a
quantidade maciga da dados a sau ade-
quadc tratamento. Atualmente ndo ha di-
vidas de gue eles se converteram em
uma ajudsa inestimavel para a tomada oe
deciztes na esfera piblica: néo scmente
para {acilitar o trabalho dos luncionarios,
mas tembém para forner 85 decisces
mais eliciantes, simples e justas

Os custos da informatizacio

Os cuslos da informalizacdo, tanto eco-
némicos como soclale, & o8 parigos en-
woividos em uma ma planificagic Infun-
dem um carto receio, ndo isento da con-
leslegdo, enlre 05 responsaveis pela ges-
{a0 das coisas publicas.

Em primeiro lugar, a adogio do proces:
samento eletrdnico de informacéo pres

informapdes schve a orgamzagho & 0 luncienaments dos
argdas da adminisiracdo puclics €sido anlre o3 abielives

prncioais da infrooucds Jo compurada”

O compinadcres slo Je grance mjiuda na lamadi de
decrsdes na Sree puthica Am de facitarem

o frabathe dos lunciondrios, podem omnar &
infermegdo mals acessival @ cuaiguer cldadio,

Eupde um desembolso consideravel em
meterial (hardware & sciiware) € na lor
mecan de recursos hurnancs. Os funcio-
narios ja exstenles devem adaplar-se
nao s0 ao trabalho com terminais de vi-
deo, impressoras, elc., mas também a
uma nova forma de trabalno, com uma
arganizaco bam dilerents da antarior
As autoricades administrativas devem ci-
rigir as compres necessarias a implanta-
zEp do sistema de forma que tanio o
hardware como o saftwara sejam compa-
tivals, O problema da formagac dos lun-
ciondérios & resolvido progressivemente,
20 MESMO 1&empo GUe 8 programagan @
desenvolvida com maiores atengdes pa
ra o usuario. Em outras palavras, os res-
poneavels pala implantacao devam ter
coma obletive primardial a manipulacan
da compuladoras por pESSNAs BBM C0-
nhecimantos especilicos, principalments
lendo-se em visla gue a maior parte dos
sistermas aluals sao vollados para aglica
gdes interativas (on-fina).

O custo social gue pode acarretar uma ma
aplicagio da informatica no setor oublico

A segurance ocs dados armarenados nos
maiemas oo ormagio dose ser Uma
preocupacio consianis 8 priomans

pos ragacnsdvers pola admimstracio pubica




& talvez o mels grave problema Que 0s go-
vernantes e administradares t&m que en-
frentar. Os perigos em tal caso poderiam
SEr resumidns nos seguintes pontos:

— Violag&o dos direitos civis dos cida-
daos (direito & privacidade e & informa
;&0 veridica)
— Menor compreensac dos adminisira-
dores em fungao das decisHes tomadas
por seus funcionarios,

Menaor participacao dos cidadaos nas
decistes piblicas
— Desvinculacac enlre o aparelha bura-
cralico e 05 Grgdos superiaores da declh
s80; pariamentos, ministérios, alc
A =seguranca dos dados armmezenados
nos gistemas de informagdo & outro pro-
blerma angustiante para oS rESpONSavels
pelo aparelho institucional pltlico
O concelta de segurancga refere-se nao
£0 a protecao da informagdo contra frau-
des (roubo, mau use, ec.) como tambem
& sua conseryacao em situegoss extraor
dinarias (incéndio, inundacao @ danos o8
oulre ordem).

A infarmatrecda das drpdos oflcias impde

s funciananos b maor esforge de
adaptagde. O sompltaocr abrioa & organizagdn
8 BO0lEr NOvas MOAmas o8 (FEDENG

O sistamas de seguranca utilizados ncs
compuladores das edministragdes publi-
cas de lodo o munda s3o 130 variados
guanto as farmas de burla-lcs. Por culra
lada, a utllizacde de suportes inalterdveis
(micrafichas, disgos tices, efe.) 50 resol
va o problama da conservacio. A contra-
tacio de servigos de amprasas privadas,
acoplaca & divisdo das informagdas que
s3p eniraguses a8 cada uma delas, poda
proporeiorar uma seguranca adicional
conlra o usc indevido da infarmatica.

Objelivos da informalizagao

Us objetivos da informatizecao dos servi-
cos publicos podem ser resumidos nos
geguintes ontos

— Conseguir maior rapidez e eficiéncia
na aplicacdo dos procedimentos & das
normas legais por parie das autargulas,
repartigies, tricunais, ele

— CHaracer um malor ndmers da servigos
a0 plhlico, reduzindo a burocracia, o tem-
po da espera, 0S arros, a3 perdas, elc.

#

— Reunir um maior volume de informa-
coes scbre os processcs & méatodos
de funcionamenio interno, com o obje-
live de melhorar sua planificacés e seu
gerenciameanto.

— Melharar a elicléncia do sisterma pobili-
co, eliminando desperdicios e reguzindo
us gastos com Ineficiéncias e retardos.

Da ponto de vista social e polilico, espeara-
s8 que 8 Informakizagdo publica fornega
meaios adicionals para;

— Origntar passnas fislcas e |uridicas
dentro da complexidade legislativa.
Estimular novos canais de comunica-
géo antre os cldadaos & a acministragic
— Proporcionar canais alternatives de
perlicipacdo e decisao.
Messe sentido sera interessante ressaliar
a Importante papal do computador no
gcesso democratico ap enorme volume
de leig, decretos e normas emilidos dia
riarmente em paises como o Brazil, O sis-
tema de processamenio de dados do
Congresso Necional (PRODASEN) e un
mporiante marco nessa direcag
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£3:98 CONTAS CORRENTES DISMAC

sistema de Contas Correntas
da Dismac destina-ge ao con-
trole das cperacoas de paga-
mentas & recebimentos de (-
tulos, de forma agil, conlidvel e astomat-
ca. Sua aplicebilidade & para pequenas e
médias empresas
O sistema parmita que o usuario defina,
através de parimetros, sob gual modal-
dade val operar — conlas a pagar ou
conias a receber — @ guais as caracle-
rieticas peculiares da sua empresa. 05
conhecimentos de processamento de da-
dos requeridos do operador s50 minimos,
bastando estar familiarizado com a ope-
racdo para a2 obtencdo dos resultadnz de-
sejados. Cada fungd@o & independente
das demais, podendo ser composta de
um ou mais programas. O controle dos
programas & conversacional com orien-
sacAo para o operador guanto a sequan-
cia das tarelas.
Oz programas podam estar armazenados
em um dos disguetes gue contem os da-
dos ou em disguete proprio. A opgac a
feita pelo usudrio quando do cadastra-
mento de sua empresa & dapende do vo-
lume de duplicatas gue serao controla-
das. Na squisigio, sac fornecidos disgue-
tes de programas, manual explicativa e
um curso de implantagio para ambas as
modalidades. O sistema & modular, cam
um menu principal para definiclo da mo-
dalidade, caracteristicas do equipamento
& modulos reguendos. Caga mogaligade
tem seus disquetes especificos de dados,
arguivos de dados, arquivos de controle e
critérios de seguranca. Ha dispositivos
de protecdo gue garantem o uso exclus
vo pela empresa conlfralante g impedem
& copia de arguivos.

Fungdes do sistema

Cagastramenios

Com essa lungap séo efetuados os ca-
dastramentos bdsicos para iniclo da ope-
racio e da sua manutencio As opcoes
s50 para bancos, vendagores, cliemes e
fornecedores.

Escolhida & opgac, serd fomecida uma
tela com os bpos possiveis de manuten-
gdo: inclusdo, alteracda ol exclusdo
Apds a escolha da transacido sera mos-
trada uma tela com cos dados necessarios
pars completar 8 rENSECED

Ha, sinda, uma fungdo especlal de ca
dastramenlo para duplicalas (& existen-

tes quancn da implantagao do sislema e
gue eslejam pendentos.

Erm qualguer ela que o operador esieja é
possivel cancelar a transagio escaolhida
alou valtar ao manu principal

tnfrada ofl-line

Cuando & necessaria a inclusdo ge varias
duplizalas formando um ‘ote, usa-5e essa
lungio. Para esses lotes sao criados 1o~
lais de controle, a fim de assegurar a
gualicade da digitacéa e parmilir relerérn
clas postariores através do nomerc do o
te. Nessa fungéo ndo héa nenhum tipo de
varificagao de erros, & qual sera feita na
lung&o especilica para tal.

Entradassaida an-line

s langamentos individuais de duplicelgs
sAn afatuados per essa fungao, a gqual ja
ne=sa momento sofrera agumas consis:
lenclas

Veriflicacdo da movimenio

Apas a entrage das duplicalas, & possl
vel, atraves dessa fungag, fazer uma con:
leréncia visual dos dados digitados. E

Aplicative: Conlas Correntes

possivel solicitar a emissdo em tela de vi-
deg ou am ralaldrios continuos,

Consisténcis de duplicala

Com esse lungao, pode-se salicitar que o
sislerna laga a consisténcia de todas as
duplicatag existentss no cagastro, Isto a
que varifique a validada dos dados, se s
140 conforme os cadastramentos afetua-
dos 2 se axista duplicidade de nomero de
duplicata, além de emitir relalorno com os
erros encontrados.,

Mowmentagdo bancéria

Essa fungdo permite a transferéncia das
duplicatas entre bancos &/ou enfre d car-
teira @ um benco. O usudrio lornece
identilicegac de duplicata, seu destiro &
sua arigem, e todos o5 demals dados sao
transferidos automaticamanta

Amalizacio de duplicatas

Essa lungao permite consistir as duplica-
las, atualizando os cadastros da duplica-
1as, cligntesfornecedores, bancos e ven-
dadores,. Apds a aluglizagio, o movimen-
to sara suicmaticamentie apagado, com

Computadores: Dismac Alfa 2064 e Alfa 3000
Configurago: unidade central, terminal de video, teclado,

unidade de disquetes
Sistema aperacional. CP/IM

Memoria recessaria; 64 kbytes

Suporte. um disquete de face simples (programa) e dois
disquetes de face dupla (dados)
Documentagdo: manuais em portugués

Produtor & distribuidor: Dismac
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iberagéo do espago ocupado no disque-
i@, evitando-se 8 necessdade de sallcltar

PROCESSOS PROGRAMAS
a reprganizacio dessss arouivos DO APLICATIVO
- ) - CONTAS CORRENTES = Manu FFF'F'G"P!}- :
Fechamento de periodo DISMAC : Eaf.rumun:o C::Er I:::;E-;ur L

- - F i Pe BOAAS I ramenio ¢ W =}

L.]u.drliﬂ Sarado o ﬂencd-a 9 ﬂ?:ra * Cadastremento de clientes
cdo (semana, guinzena, mes, aic) ao » Cadsstramento da duplicalas
executar essa fungdo se fard a geragio » Consisiéncia ce dupicatas
de valores acumulados & s&8 reorganizs- & Movimenlagdo bancaria
r4, automaticamenta, o arquivo-cadasiro FUNGOES & Entrada aff-line

da duplicatas, com B consegiente libara-

A0 oo espago poupado no disquete.

Emrissdo de relatorios

Essa funcac fornece uma série de op-
cies para emissdo de relatorios opaera-
clorais & gerenciais. ApcSs 8 escolng da
opcio desejada, o sistema emita aulo
maticamente ¢ relalorio especitico. Des
lecanm-58 nessa serie 05 sequinies tipoas:

# cadastramento

= consisténcia

= gxtrato de clientes

& posicap de duplicatas

& pagamentos por clientes

® posigao geral

& rasumo para analise

& duplicatas vencicas

= duplicatas a vencer

* pagementos por bancos ou carteira
* duplicalas vencidas e ndo pagas
& duplicatas por banco

® didria auxiliar

e termos de abertura & encerramento.

AM.L.

Boanmns Pedian S Sanies o

ﬂ

* Cadastramenio de bancos

® Cadastramenio de vendedores
= Cadastramenio de
clieniesifornecedores

» Cadaerramenio de duplicalas
# Congisiéncia de duplicatas

& Maovimentagas bansaria

& Atuglizagio de duplicatas

& Enlrada an-line

= Enfrada ofi-line

® Verilicacao de entradalsaida
* Emissdo de relalorios

» Fachamento de periogo

# Hegrgan zacloirecuparacao de araulve

ARQUIVOS

& Arquiva Indice de cllsnte

& Arguive dedos de clente

& Arquiva indice de duplicatas

= Arquiva dedos de duplicalas

* Arquive Indice bancosivendedares
& Arquivo dados bencosivendedores
* Arquive de daoos anrada on-)na
® Arquivo de dacos entrada off-ling

= Verlficagéoflisiagem das aniradas
* Saida oll-line

& Varificacaoflistagam das saicas
* Aruglizagao olf-line

#* Enlradasizaidas on-line

= Ralacic clianlas

* Felagdo bancos

& Halagan vandedores

® Duplicatas por cliente

& Andlise saldos

* Extralo clientes

* Posicac duplicatas

* Pagamentc por clienis

& Posicao garal

® Resuma pera nalise

* Movimenio

& Movimento ardem alfabetica

* Duplicatas vercidas

& Duplicatas a vancer

* Pagamentcs por banco

* Resuma dos bancos

= Cuplicates vercidas @ néo pages
* Didric auxillar

& Duplicatas par numears

* Cadastramento deo empresa

& Focnamenlo de periodo

= Utliltarios do equipamemo

® Ltiillass para oopias

o Ltiiitarios para
recuperagagirecrganizagio
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PROGRAMA

Thulo: Imbvel

Comgputadores: compativeis com TRS
BD medelos VIV (necionais: CP 300,
CP 500, DGT 100 e 1000, Sysdata Jr, D
8000)

Memarie necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC nivel Il

Esse programa parmite a andlise datalha-
da, no microcomputador, de um dos In
vestimentos mais complexos de seram
avaliados, na alualidade, devido a mulli-
plicidade da latores envolvidos: o aluguel
de imovels para renda.

O procedimento de analise de investi-
mentas Imcbiliarios tem quatro partes:

1. Inicialmeanie o programa salicita os da-
dos do imavel, tais como a idenlificagio
{endareco) & o5 valores monetdrios refe-
rentes 8 sue aguisigic e ags cuslos ik
nanceiros @ de manutengio, Para fins ae
andlise, o investimenio & separado em
valores desembolsados 4 vista (2ntrada,
cusios de transferéncia e escritura, atc.),
cujo valor total é encarado como um in-
vestimenio monatario palo prezo fixado
de maturagao, & em valores pagos a pra-

E aconselhavel dar entrada & todes o5 va-
lores como multiplos de Cr3 1000, pois is-
50 Nao aletard muito os resultados g, por
oulrs lado, permitira Ume maior crecisao
de cdlculo (meximo de sete digitos em
precisio simples).

2. A seguir, o programa exibe na 12la os
resultados da analise inicial, lotalizando
ps velores encontrados para o pagamen-
Io Inicial & o balanca entra despasas 8
rendes mensa:s (oriunces do aluguel gue
sa pensa cobrar, fomecido na primeira
parta). Nessa ponlo, o programa da ao
usuario & chance de moadificar o valor
proposto para o alugue!, o gue deve ser
obrigatoriamente feto se o fluxo de caxa
mansal for negativa (sto &, =g as rendas
lorem manaras do gug as despesas).

3. Nova ciclo de entrada de dados segue-
52 B 8553 perte; agora o usuario dave for
necer alquns dados adicionais (alem da
nova valor de aluguel, se for o casao) va:
lor do terreno, valor da percentual do im-
posto de rends (carné-ledo) e informacac
sobre a construgéo ser nova ou usada
(neste caso pode-se sbater & deprecia
gdo do IR gue constitul a vantagem fiscal,
juntamentae com a dedugdo dos |uros

inflacda anual (entenda-se coma valoriza-
cao anual do imdvel) do setor imobiliano,
agpecificamenta para a faixa do imovel
analisadso,

4. Essa parte termina de imprimir os re-
suliedos globais da analise (comao o retor-
na sobre o investimenta), o valor da pro-
priedade apas o tampo desejado (estipu
lade em anos), as economias em impos-
tos, atc, S5e o usuario desejar, essa parte
da analise pode sar repelida para novo
paricde de investimanto.

Mgz atengio: se for usar “sariamente”
este programa, lembre-se que ela néo in-
clui as caracleristicas dos diversos lipos
de firanclamentos possiveis através do
Sisterna Financeiro de Habitagao (SFH),
tais como os meétodos de amortizacao
dos tipos SAC & misto. O programa tam-
berm nao inclui os reajustes imitados em
percantuais do saldrio. Considare o mao-
delo dado pelo programa como um finan:
ciamenlc normal de juros compostos
anuais, lixos cara um ano,

Nem o autor nem a editora podem res-
ponsebilizar-se pela precisao dos calou
los ou aplicasilidade do programa am ca-
=08 especificos.

7o, para o financiamento do imovel. anuals pagos). Qutro valor pedido e o da R.M.E.S.
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