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RESUMO

SR A

Trata do relmolonamento usuario - hemnco de dados.

0 STELA, sistema de intevface enbre o usvarioc o wum

sistema de gersncia de banco de dados, wno case o TOTAL, VO
sendoe projetade & construide ha cerca de cince anos pela PUC
R.J. tendo sido parcialmente financiade pele BHNBE.

0s seus componentes stos m salsgfo, & lmpressao, a
erdenacic, o célcule e a tabulagho.

0 projeto, as especificacoes tecnlcas e a programa-
¢do de médulo de tabulagiio, bem como s interagio com os  de-
mais moédulos, comstituem o objetive precipuoc desta tese,

8o ilustradns as necessidades do uso da tabulagdo,

A desericie analitica do projete das varias etapas,
necessarias ao sev funclionamento, sto tombem discutidas,

- & Lad - Id

A4 Ligica interna de progremagio ¢ expllcmda atraves

e fluxes de loglesn,
Os prograwmas em linguagem Assembler usades na ilumple

- mentaci&o estfo inseridos nos apéndices.
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SUHMARY

This woxrk presents a module cf the STELA system which

acts as the interfece between the user and a database (TOTAL).

The STELA system was developed by Pentifical Catholic
University of Rie de Jameire (PUCRJS), with financisl support

from the Natiemal Bamk for Eeconomic Dovelopment (BNDE).

The STELA avetem ls made up of five mogdules namely
selection, printiang, erdering, calculatiem and cross-reference,
This werks concermg itself im particular with the last one, and

its interaction with the ether modules.

Ve present here the deperxiption and the internal logic
of the several parts of vhich the module is cowmposed. The actual
assembly language listings of the prograxs appear in . the

appendix.
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Capitulo I = INTRODUGAO

¢ émbito desta pesguisa trata do relacionamento us-

- ario-bance de dados. Varias transformacdes sio necessirias pa

re gue um pedide do usudrioc crie um comjumio de eapacificaa
e T, R -~ ’
gomn tecmicas de maquina gue provecam & busca . noes. bances  de

- dados @ a poaterior exibicie do resultado. .

Para p@saibllit&r uma plama utilizacso do didlogo,
é necessario que o praceqsa seja conv&rs&cieﬁaly interativo @

gue possua. tempoe de resposta conveniente.

Este prejete de pesguisa vem sende elaborado ha cer
ca de cinco anos pela Pontiffcia Universidade Catdlica = PUC
R.J. @ financiado em grande. parte @el@ Banco Macilienal de De-
senvolvimenteo Econdmico - BNDE., Os recursos éomputacion&ia ne
cessérios & implementagic foram om da prépria PUC, temndo éida
usadoe um IBM 370 Modelo 165 sob o sistema operacional GS'mgﬁT
@ u;iliaand@ o método de compartilhamente de tempa TS0 da
IBHo As caracteristicas de arguitetura dests ﬂﬁmﬁatmders pala
vias de 32 bits.l6 registradores gerais e fuprss@nt 1GEa0 heXaw
decimal de»cﬁdigq bindxio de méquins, - influiram declsivamente

na elaboracgo dos programas,

Foi necessério também a escolha de um sistema de
geréncia de banco de dados que pudesse gearyantir a ;manutenggo
e integridade das informagoes. Fol escolhido @ntﬁm; o TOTAL,
construldo pelm CINCON SYSTEMS em 1968, por sua ampla utiliza
cio no pais e ﬁxt@rior'(eeréa de 1400 instalagdes no mundo ae-
té junmho de 1976) (1}).

Alguns principlos gerais dos mistemas de  gerémcia
de bancoe de dades, bem como as carscteristices ggpecificas deg

tea software sio assuntos do CAP IXI.

Interaginde entre o usuirio e o bamco de dados oxis
to uma interface que & o STELA explicado em linhas gexrais mno
.capitulo II. Ela possibilita gue um pedido do nsudEio seja
- tramsformado, através da geracio automdtica de tabelas @ bloe
‘QGS de'cantiolep em programa executavel de maguina, orientado-

pars busca de arquive TOTAL.

0 sistema operacional préprio do STELA controla .aé



~y T M ‘
interrupgods entre as tarefas do sistema; executa o controle:
de linha dos terminals e contrela a paginagao por software, u-
. - s . ¢
gando blocos de controle especificos,

+

Para uma maior facilidade de uwtillizacao do sistema,
. . T -~ R
todod os médulos pagindveis do STELA sao reentrantes, podendo
& . & & N e’ '
& mesma copla ser usada por varios usuarios. Ag.droeas de daw
" K - f‘. . .
dos geradas autcomaticamente sao coleocadas em paginad indepen- -
s L N. - 4 :
dentes de 4 k bytes que permitem a segmentagac dos modulos,vi

o * v s
sando um usc economico de memaria principal,
I'4

Podemos dizer, resumindce, gque o STELA consiste de. -

e . A [ .

um sistema de recuperacao de informagoes usando técnicas de
teleadministragao de bancos de dades conforme ilustra a figu-

ra 1 na pagina 31.

Para maior facilidade de usc, o STELA vem sende pro
jetado e construfde de uma forma medular. Existe um conjunto
de-fungges de tratamento e de r&cuperagﬁo de _dados, gque trae-

., . e Id . . e
balham independentemente, porem supervisionadas relo nucleo

sistema. Lstas fungdes sao: a selegdo, a impressac, a ordena~
¢80, o caliculo ‘e & tabulagio, sendo chamadas por verbds espe-
cificos, - - 4

0 projeto, as especificacgoes técnicas e a programas
¢do do médulo de tabulagae, bem come a interagZo com os de=
majis modulos éo STELA, constituem o objetivo prepfpuo ~desta
tese, ‘ |

A necessidade do uso da tabulagao, bem como explica
-~ L3 » s . bid
coas a nfvel de usudrio do seu funcionamento, sao tratadas-no

capitulo IV,

. 0 cap{tulo V descreve de uma forma detalbhada a ddran
géncia da tabulagseo, bem como todas as elapas necessarias pas
ra a transformaggo dos pedidos de usuario em programa executé
vel.

Mais adiante no capitulo VI sdo analisados através

de fluxes, a logica interna das vArias etapas. Posteriormente
. ~ ~ 2 . © Iy ~

encontram«gse a conclusao final, ¢38 apendiees e as referencias

‘hibliograficas,

Implementamos em linguagoem Assemblexr IBM 370, e usa



-

F e " -,, s -
mos  uma versao fornecida a PUC pela Universidade de Waterlooe

- e N . .
Canadd, através de convénio, para manter & . compatibilidade
com ¢ restante do projeto (3) (12)e Visamos com isato, chter

e . . ’
também o mencor cédigo objeto poss{vel, fazendo plens uso dosg

: e e e 4
recursos internos de maquina.



Capftule I¥ = YISAO GERAL 10 STELA

g méculos componentes trabaslhom sob a supervissodoe
Executivo que concentrs as fungoss de suaperte (16). Ele con-
aiste de um conjunite de rotivas de usoe geral e de construgao
modular, pordm de execugio interdependente. Suas fungtes 8acs
a geréncia do memoris, & geréncim de processes e compartilhae
maﬁtavde tempo, rRoesso ag banco de dades o controle da ryede

de ‘terminais o

0 projeto obletivou uma baixa utilizecio da memoria
principal para permliir uma futura uitilizegdo ewm sistemas de
porte médio. Além disso, pare possibilitar ¢ maximo aproveéita
mento db memérias disponfvel, a estruturacho dos recurscs  de
memoria fol feita de forma similax a eslstemns de memoria vira

tual.

s H X
As caracteristicas bisicas de geréncia de memoria

- 0 mécleo é integralmente residente,

- Oz mGdulos de aplicagio s@io codificados de foraa
modﬁl&r e como se houvesse wda frea virtualmente
ilimitads para conta-los,

-~ Os dados s&o colocados em areas especificas, filsi
camonte separados dosg pPIrogramas.

- Um conjunto de areas de dados é atribufido a cada
usuarioc; que é representado por um terminal inte-
ragindo com o sistema.

0 STELA é portanto, totalmente reentrante.,

8

Durante a execuglo de ume pagina de aplicagﬁo,va ma,
ximo de . gasto de memoériaz é 46 k bytes assim discriminades: bk
bytes da prépria pagina, o conjunto de pAginas da édrea de da-
deos cujo mimero maxime sdo 4 tetmlizando 16k, além do nicleo

cujo tamanho é de 26k bytes.

Ac gerente de processos cabe sslvar as informagdes
basicas por ocasido do interrupgles. Também ¢ reeponsével pe-
‘la transferéncia de controle entre os varios médulos de um

Mesino ProcCesso.

0 sistema usa memoria de disco para manter o arqui-

vo das paginas (STELPAGE) e para areas auxiliares de trabalho



das aplicecdes (STELWORK). © acesso o disco & realizade  por
um método do acesso do préprio Executive que garante uma Gnde
ca apﬁr&g&a de gntrade e safda para efotuar todas as leituras
e gravagoes de uma mesma trilha, numa dnica roteghac; através
de criacaoc dinamica de programas de camnal. Os pedidos de aces,
-s0 sho grupados na ordem de endevecge fisleo de ﬁiSé@pprmcuEaQ
do minimizser o movimento de brace ¢ © prépri@»gsé de GEPRCO
em disco ¢ feite de forma e aumentar a prababiiid&de"de CCOT ™
rer acesso a mais de um bloce ne messa trilba. Visando otimie
zagéa, o8 Bcessos p arguiveos em disco em unidades dife?emt@s,’
pedem ser roalizados em paralelo através da ezecug%a‘aimultém

nea de varios programas de cangl.

Outre sbjetive me prejeto foli tornar as aplicncoes,
independentes da wmaguina o éamfiguragﬁae Yato fol conmscguldo,
por intermedioc de uma imterface padrio para realizar as opera
cows de entrada/saida externas. Esta interface se comumicsacom
a rotina de scesse qgue ¢ especifica para cada tipe de econfigu

o~
ragho.

Q@és a instalacgio do sistema, os varies ambientes 6
configurages com o8 queis o STELA vail operar, sdc definidos
pela geragho de médulor de carga chamados genevicamente de
CONFIGURAQKO e que, alem de descrever a rode de terﬁiﬁ&isgcoﬁ
tém os blocos de comntrole e aveas de trabalho cujo tamanho e
gquantidade sejamdependentes da configuvragdo p?npriémﬁnte Qi
ta., A especificacio de um parémetro em tempo do eXecugH? do
STELA jidentifica qual e a confilguracao a ser carregada na mes
moria. O0s métodos de mcesso she carregades postericrmente _em

fungfio dessa configuracgic,

A arrumacfo dos modulos em paginas @ feita por  um
sistema de referséncla cruzada, para facilitar o enderegamento

vy Id
as paginas durante & execugdo de uma aplicacgdo.

Para possibilitoar uma visfe geral do sistems, ¢ mog

trado um fluxo do mesmo na Tig, 2 da pagina 32,



Capitulo IXI = PRINCIPIOS BASICOS DB UM SISTEMA DE  GERSNCIA

DE BANCO DE DADCS

CARACTERISTICAS GERAXS DO SISTEMA TOTAL

Vemes esxaminay agersa como um programa de splicacio,

g & 4 ,
gqualquer, interage com um sistema genérico de gorencia de ban

co de dadon (4). Vemos analisar as varias ccorréncias necessd

rias pars quo ¢ programa lelia um registro de banco de dados

por meio do sistema gerenciador.

la:-

¢ programa deo aplic&§§0 chama o slstema de gsrég
ciz de banco de dados para ler um rveglestre. Este
programz indlda o nome dado pelo programadeoer pie
ra cada campo e informa o valer da campo chava

do registro em quest@o,.

0 sistema de gervémcia de bance de dados obtdm w
descricac dos dades do programa, que é usnda pe-

lo programs de aplicacio e pesguisa a descricho

dos mMEeSEeB.

0 sistema de geréncia de bance de dodos obtém a
descricac de dados logicoes globais e  determina

gue cammpos logicos sto necessaries.

¢ nistema de gerdncia exemina a descrigdio do ban
co de dades figico a determine gue reglstreo 413

registros fisicos devem sar lides.

O sistema de geréncia dé um comando para o slste
ma operscienal do computador, imstruinde-o para

ler o registro reguisitado,

-G sistema operacional interage com o dispesitive

fisico monde o dado se encontra.

Os dades requevridos sde tranaferidos da memdria

intermedidria para os bufferﬂAdc slstema,

Comparandoe a descrigho de dades do programe com
a descrigioe dos dados logicos globais, o sistema
de geréncia de bance de dados montsa o registro

légico necessdrio mno programa de aplicagio. Nowe



malmente as transformagoes de dadom sdo tratadas

nesta fase, pelo sistema gevenciador.

9- 0 sistema de geréncia transfere o dado dos buf
fers do sistema para a &rea de trabalho do pro =
grama de aplicagdo,

- ~
10- O sistema gerenciador prevé informagao de "stae-

tus" para o programa de aplicagao,incluindo qual
GaRO, =

quer indicagao de errcé.

lle O programa de aplicaqao pede entao operar com 0S8

dados na swva area de trahalho.

Para ilustrar melhor estas 11 fases, elas sao sinte

tizadas no fluxo constante da figura 3 na pégina 33.



Ccaracteristicas Gerals do Sisteme ds Goeréncia de Bsnco de Daw

dos TOTAL

Possul a caracterfstica de imdependéncia de  dades
ou seja desvinculacgio complete entre dados e programas que os
menipulam. Além diswo, 6 permitido o acesse indepondente a um
conjunte qualguer de dedes do reglatve, de forma que apenas os

dados necessfvics mo programa de apilcacio sfie vecuperados{6),

A comunicacioc entre o programa e o TOTAL é realiza-
da atraves de CALL, em gue um conjuntc de parémeiyros SH0 DAS.
# G ] ; £

88dos .

o As estruturas de dados em -arvore ou hierarguica ti-
po IMS s#io ms mais populares (7), porgue foram as primeiras a
serem usadas., Nao cbstante; o TOTAL apresente uma estrutura
em rede de relativamente fdcil implementacioe, possuindo dois

tipos bédsicos de arquives.

0 arguivoe mesire possibilite o srmazenamento do re-
gistro através da randomizacio da sua chave através de um ale
goritme de "hashing® que gera um endereco velative do regise

tro no arquivoe. A ccorréncia de simndnimos pode ser melhorada,

aunentando-se nesto caso, © GBPAGO dispenivel do argulivo.

0 outro tipo de arguivo chamado varidvel, permite o
Tegistro de miltiplas ocorrénciass de informagdes, jpertencen

tes ao arquive mestre.

0 conjunte de vegistres do arquive varidvel ligads,
a um arqguive mestre ¢ chamado de cadeda o & estruturade atrae

vés de wea lista duplamente encadeads . {8 )

@

A ligagBo entre o mestre e a cadeia do varidvel

=

realizada através de 2 ponteires, o primeiro aponitailde para

]

primeiro reglstre da cadeia e o segundo para ¢ wltimo regis

tro,

A chave do registro mestre & repetida no registrode

varidvel ¢ néo oxiste ponteiro de varifvel para o mesire.

Para melhor estruturascdo da rede ¢ permitide que um
¢ 1

variavel tenha ligaclo com mais de um arquivo mestre..

O0s rogilstros varidvels sZo armazenados serialmente



Eéféééa fég§stfé podersd ter multiplas chave de acesso, Uma phe
ré’cééa mestre mo qual estd associade. A ligagdo entre os are
gquives Mestres @ variaveis @ feita através da chave de acessc
presente nos dois arguives e de um campe de ligagio. chamado

“liﬁkﬁaﬁh”é

No arqmiva mestyre, este campo 8a subdlvid@ sl duas. -
.iﬂfﬂrﬁQQEQ&o O primeiros guatre byilos iﬂdlcam d primeirw Qe
gistro na cadels de reglstros varxdvmisp ligndos & @s8se mMesSe
;tre”aﬁfavea da chave, Os Gltimos qu&tr@ bytes indicam o wlti-

mo registroe da cadeia, )

Nos arguivos varidvels, o campo liukpath contém tam
pém duas informsctes: o indicador para o registro varlavel i-
mediatamente antericer e o indicedor para o registre variavel,

- imediatemente posterior.

A defimigao dos arguives, regisiros e csmpos & roao-

.1izada ﬂ?l@ programe. DBEGEN gque gera uma labela coﬂiamd@ as
’desa”i§p@s doa arquives, a localizacéo dos buffers, o3 nomes
e tamanbos doa campos nos arquivos. Esta tabela eata sempre

_dispﬁnwvel a0 TO”&L; peis através dela e gue sao feitas os 8
P

_cesson ao bance de dades (z1).

Conseguentemente ¢ TOTAL atinge os principals ebje~

tivos de um sistema de geréncia de banco de dadoss

le O sistems deve permitir um metedo simples e pa-

dronizado de mcesso a dados e atualiszaciéo.

2= Seguranga e integridode dos dados no banco devem

ser absolutas,. . ' -

3= A capacidade para elpansaoc do sistema sem - perds
dos conteudos presentes do bancoe de dados deve

poder gex preovisgta ne projote do sistema.

e G sistema deve utilizar eficz@nt@man,e 08 Tecure
sos de hardware d¢ computader. Deve reguerer um
usoe pequenc de memdria e usar pouco tempos de cont
putacaoe. PDeve ter & capacidade de facilitar a e~

liminacie de dados redundantes.

Como o sistema STELA mdo realize nemhuma alteragéo

ne bancoe de dados, apenas extraindo as informagSGE e apresens
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o, N L] A . i
tando-as e varics formatos, as funcgoes de cri&g&oeeliminagae'

e atualizagio de regilsires ndo 38oc usadas. O sistewa wutiliza

somente funcgdes de indeiamlizmacio/t¢édrmine e fungoes de Teoupo-

ragdc de dados (11},

As fungdea deo inicizlizagés e termino utilizadas

BAg as seguintess

l- Fusngdes de imicializagio e términe do sistema

1010

TOTAL « funcRo que deve ser realizada no pg’
dido de chamada inicial, SIGH-ON, P&m&'ind&
car aoc TOTAL ¢ nome do hamce o dades utill
zedo e o nome do usudrio que peds entrada

noe slstema.

DEQUE - funcgdo que retira da tabela de usuf
rios do TOTAL, o usuario em questao.

ENDTO - fungéo que finaliza o funclonamento

de TOTAL liberadoe e fechandio sutomaticamenw

te todos os arquives,

2.~ Funcgtes de inicializacio dos arguives

2sle

2620

2.3

OPENM - fungfic gue realiza a abertura dos

arguives mestres.,

OPENV - funghc que realiza a abertura  dos

arquivos varidveis.
RESTM ~ fung®o que recoloca ne imicio  dos
arguivos mestres os indicadores que determl

nam & leitura serizl.

As fungos CLOSM e CLOSV para fechamentoe individual

de cada avrquive nac sic utilizadas. Os arquives .s8c fechados

spenas guendo se smite a funcée ENDTO para finmlizar todo <

sistemn.

Ahs fungoes de recuperacho de dades 8aos

l- SEQRM ~ funghio que realizs a leitura serial dos

reglstros do arguive mastre, Os registros sao ex

trafidos conforme a ordem fisica de sua gravmgﬁo,

sendo desconsiderndos cs espagos em bramco.



Ly

2« READM « fungio gue vealime & leltura direta  de
| um registre do arguive mestre através de sua cha
Ve,
3~ READV « funcio gue realizn a leitura soequencial
das cadeliss de regilstros variiévels aﬁséciadaaéms
registreé mestres, FPara realizar @sﬁaii@itura, @
usudrio deve ter ims conhecimento @réﬁiq‘d& chave-
do xegistrqvmeatre ac qual a cadeia de variaveis

est® mssocinda e do nome do linkpath.

o READD » funcio gue.realiza s leitura difeta  de
um registro varidvel através de um indicedor de
locslizacgfo interna que, cemo pardmetro das .fune
¢oes relaciconadas & arquives veridveis, é conhe=
eldo comgo REFER.

No STELA cada ueudric tem reservads uma &rea chamae
da bleco de controle do usudrio (UCB) onde sBo armazenadas to
des as informagles necessériass para gue possa utilizar o sise
tema. £ ueste drea que se sncontra a tabela de paréametics gue
ﬁéa-pagsadés;p&f& o slatema TOTAL., Trate-se de uma tabela de
enderecos que indice as localismagfes das Qéfﬁas inf@ymagaas »

necessarias pura a execugfo da funcio.
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Capftuleo IV = .AS NECRSSIDADES DO MODULC DE TABULACKO

Existo uvma preocuvra significative pars teabsles da
eruzeatiento. Uma tabela de sruvamsnte pode sey uas classificas=
g&o de uma ou duas dimensdes (13). Algunz exemplos de clasaie

filcagdes de uma dimensdc ou classificagto simples sdo:?

- Nimers de projetes por estado

- Wimaro de projetos por ene de data do convenio

«» Totel de valexr globel d@a'pgoj@taa poxr setoy

- Total das liberacdes previstms por mes ne ano de.
1970 '

Alg&n@ exemplos de classificagdes de duas dimensdos

on classificacgbes duplas sios

.= Namere de projetes por estado e por setor

= Nimero de projetos por ano da data de convénic o
por ano da data de términe ‘

‘QLT@t&l das liberacgoes @ ammrtizaggéa pwaviét&s por

mes e per foente de recursos.

Existem duas mancirss difergntes de efetuar uma deg
‘sas c¢lassificagdas. 4 primelirs & através do use de verbos Se-
lecione, Oxdene, Calcule ¢ Imprima. O wsudrio seleciona as £
chan desejadas; ordens por campo (@u camp@s) pivotaly conta ,
totaliza ou faz ouire célcule aritméticoe em relagho ao campo

pivotal, e finalmente imprime os resultados.

_ A segunda waneira é atraves dos verbes Conte e Tota
lize. Eeses verbos permitem uma seleclc mas nao constroem uvma
lista orientadora; fazem uma 6 pesquisa seguencial, comsirTune
indo uma tabels ne memoris a medida que se emcointra  valores
pivotaiE; Esrseos verbog funciomam-unicaments pars  crusamentos
do tamanho limitado, Cruzamentes grandes exigirie o prmﬁégsaw
mento mails complicado de selegao, urd@naggo,.céleula e impres.
$86.
Gomnndos CONTE PROJ POR ESTADO ‘
Respos tat EFETUANDO UMA PESQUISA SEQUENCIAL NO ARQUIVO PROJ
ENTRE PARA INTERROMPER E CANCELAR A PESQUiSA
ENTRE 7 PARA SABER O ESTADO DA PESQUISA
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ESTADO  PROJ  ESTADO  PROJ  ESTADO  PROJ

AC 12 AL 23 AM 22
AP 7 BA 112 cR b5
pE 2 8% 52 GO 92

MA 10 MG 100 MT 109
PA 27 PR 75 PE 50
PX 52 PR 76 RD 2
BT 103 RN - 77 RD 1
RS 92 8¢ 82 SE 25
Sp 240

TOTAL 1488

0 pedido é para uma rvelagfc do numero de projetes
por estado. O gsistena pesquisa o arguive inteiro;, sequenciale
mepnte, ¢ constrol & resposta na memoria a medida gue cncontra
novos valores pivetais. A resposta € ordenada numa sequéncia
ascendente dos valores pivotaels e sempre inclui e total. A ro
lagao & repetlde em vdrias columas pars utilizar ac méxime o

Bpé di ivel taca
eBp@.gﬁ sap;onlve p&ra &preﬁema&gam

Comandos Selecione FROJ cem estado ege

Conte PROJ por estado

Respostas .EFETUANDG UMA PESQUISA SEQUEHNCIAL NO ARQGUIVC PROJ
ENTRE ## PARA THTERROMPER R CAHCELAR A /PESQUISA,
ENTRE ? PAHRA SABER O ESTADO DA PESQUISA.

FICHAS PROJ SELECIONADAS: 176

ESTADO FROJ ESTADC PRGOS BESTADO PROJ

AC 12 AL 23 AM 22
AP 7 BA. - 112 '
TOTAL 176
08’ verbos Conte e Totalize poedem funcionar Junto

cait ¢ verbo Selecione. O verbo seleciome limita o dominic de

fichas consideradas peles verbos Conte e Totalizae.
I

Conando? Selecions PROJ cow estado . ¢CP
Totalize valer global PROJ por estado
Resposta: EFETUANDO UMA PESQUISA SEQUENCIAL NO ARQUIVO PROJ
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ENTRE 3 PARA INTERROMFER B CANCELAR A PESQUISA
ENTRE ? PARA SABER O ESTADO DA PESQUISA

FICHAS PROJ SELECIONADAS: 176

ESTADO  VALOR GLOBAL.PROJ  ESTADO  VALOR GLOBAL.PROJ

AC 92,000,000, 00 AL 85,000,000, 00
AM 13G.970.000,00 . AP 6.,060,000,00

BA 827.722.500,00.
| TOTAL 1.141.692.500,00

Este comendo mostra o relacfio ¢ totalizmacio dos vae .
lorea»glabaiﬁ’da todos o8 projetos nos cinco gsitadoes indico -
dos. Cada ficha proj tem uvm Gnico valoer mo campo valor.global
proje. 0 sistema perceryd ¢ arquivo inteira; seleciona as fie
chas com um valox menox gue C ne campo estado, conta uma, tabg
la dos estades selecionados, @ de cada ficha seleclionada, ex-
tvrai o valor do campo vaiaroglabaloprﬂj & soma ne total manti
do por estade. Quando chegar ac fim do arquive entiio ¢ total
poxr eataﬁqlé a gsoma dos veleres globails dos projetes daguele
estado, aejam o8 projetos dois ou duzentes. 0 sistema. entan

formata a tabela, calcula ¢ total geral o imﬂ?imee

Comandos TOTALIZF FOR FONTE PROJ E TOTAL FONTE

Respostas EFETUANDO UMA PESQUISA SLQULNClAL HO ARQUIVGO PROJ
ENTRE## PARA INTERROMPRE ¥ CANCELAR A PESQUISA
ENTRE ? PARA SABER O ESTADC DA PESQUISA .

FONTE . RECURS03 VALOR . GLOBAL , PROJ TOTAL . REC . FONTE

BWDE 2.722.845.000,00 1.500,000.000,00
CNPQ 715,000.000,00 60090000000,00
FINED 1.520,000.000,00 lﬁOOOooéooOGOpOG
MINIPLAN : 90.370.000,00 70.000,000,00
- TOTAL 5.048,215,000,00 3.176.00¢,000,00

0 nome do arquivo nfic consta nesté comando, mas &

derivado dos nomes dos campos., O sistema nio permite que win

nome de campo pertenca & mais gque um arquive. A auséncia do
‘mome do arquive implica o uso de uma liscta orientadora se ese

sa fosse criada pelo uso anterior do verbo Selecilone.
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‘Eate comande demonsira a tota lzfagae de yelores are
maﬁén&daa em fichas e enm subfieh&&-smberﬁinaﬁ&s &y fichas, O
c&mpa sendo usado COMG campo pivotal  de n?aaaificagga-é~umaﬂﬁ
'po da. subficha. Um campe sendo tUEwLLfﬂﬁﬁ & da subfiéha' tame
-bem (TOTAL¢RLC FONTE) mas o cutre campo sondo tnta1;zaﬁe é da
ficha lagjcﬁmente acima de subfiche., Essa @bi"uturﬁ pode  dav
urm resultado sem gantidm lagico. Considexre a segminga ficha e

asg suas subfichas relaclionadasi

FICHA PROJ ,
PROJs 77702
VALOR.GLOBAL,PROJ: 600.000,00
FON%E: CNPQ FOKTE: BNDE 1 1vontEs FINEP
EQUIPs - BQUIP: o« BQUIP: -
INVES: - TRVES: o INVES: =
PESS 1 = PESS § = PESS §
CUST & = CUST & = cust s’ -
OUTRG: = OUTRO: = UTRO:
TOTRF: 200.000,00 TOTRF: 300.000,00 TOTRF: 100.,000,00
SUBFICHAS ALOC.RECURSOS (TOTAL . REC . FGNTE=TOTRF )

¢ valer do campo VALOR.GLOBAL.PROJ para "2886 prajeu
te corresponde & soma dos totais dos recursos alocados gA em
trés subfichaas das fontes. Cﬁﬂo 0 computador a%o pods aaberi&
tultivamente, gue o valeor global do projeto ¢ logicamente lie
gado mo TOTRF, ele mAc & capaz de dividir o valer 600.000,00
entro aa ﬁrés fonten. Portante, o usuarioc pediu uma totaliza-
cao em rélagae & fonte. 0 computador sempre mssuke gque o USHA
riao sabe o gue ‘asta fazendo. A& Gnica declisiio gue ele pode fa«
zer € repetir ©o valor glmbal trés vexes, uma vez por fonte., O
total do valor.global.proj entdo com classificagie por ' fonte.
sers 1.800.000,00.
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Realmente, ¢ pedide de uma totalliragéo dé.valoroglubale proj
por fomte nde tam sentide. 0 silestems permite que o maua?io 0o
ga Gapn tatplizagaag cabe ao wusuaric amalisar o que ele estd
pediwdﬁe ¥ por ssim razto gue o total apresentado mo axemple
aciwa pare valor.global.proj 6 wmalaer que o total g%e'sérim da,

do p@l@ cemando Y“Totalize valor.glebal.proj®.

Comandas Selecione PROJ com setor ¢00LO0Y até $00L0L? el
com ¢gstado RIS ¢SSP TMGY

Totalize valor.global.proej por setor

Respostny EFETUANDO UMA PESQUISA SEQUBNCIAL NO ARQUIVO PROJ
EXNTRE %# PARA INTERROMPER E CANCELAR A PESQUIZA
ERTRE 7 PARA SABER O ESTADRC DA PESQUISA

SETOR VALOR , GLOBAL , PROJ

00100 27.420,200,00
00101 o 3.100.000,00
00103 100,000.000,00
00104 . 66.733.000,00
TOTAL 198.053,200,00

Este comsndo mostra um sxemplo simples de uma aele

¢iio e uma totalizacfo.

Comando: %@l@cione PROJ com setor 00090%Y ate °00104¢ el
com estade ‘RI? ¢SPe (MGH
Totalize valor.global.prol por setox °0090,5° oo
°G0100001aL 20 ’

Rosposta: EFETUANDG UMA PESQUISA SEQUENCIAL NO ARQUIVO PRO.Y
ENTRE 4 PARA INTERROMPER E CANCELAR A PESQUISA
ENTRE ? PARA SABER O ESTADO DA PESQUISA,

PROJ COM SETOR '0G0090°¢ ATE 900104° EL COM ESTADO
'RJC ISP YMGY,

Comandos Tmprima Num.LIB Data.Prev.LIB e Valr.Prev.LIB das
LIEERACUL& DO PROJETO $1g27de

Reapostea: NUM,LIB 'DATAQPREV.LIB VALR FREY . LIB
0l e1/10/77 200,000,00
oz oL/12/77 . 200,000,00
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éte qwm&nchilustra ume limitagRo de impreas§0 das
subfichas LIBE da Yicha PROJ ‘@1l276°¢. Primeiro, ¢ identifica-
dor da fich&~n§o gaté impresso por causa da palavia chave DO
na franta doe mnome do srguive PROJ (fmn?iaﬂa como SO masz - com
loealizacio restrita), Segunde, os campos da @Lbfxcha 880 Li-
mitadeos a trés. Tercelre, o u&uar*n Gﬂﬂaclfi“& as. subflchas a
serem impressas. As subfichas nao tam»gd@n&ificaaar?so Entao -
o uswaric seleciona ae éuhfi@bas desejadas atraves da palavra
chave COM junto com um valor entre apoéstrofes e um indicador
da selecioe entye este valor e o valor armazenado ﬁaa subfie-
chas & seram aceitas (L & o indicador de Mraener qﬂe“ aselim oy
mo = é e indicador de "meloxr que®). Nete que o sistema verie

ficard a date de todas ms liberacgdes amssociadas ao projeto; o

le niio toma conbhecimento dé uma ordenacio para deduzir que
todas as subfichas além da primeira nfc acelta’também  serfo

fora do critério de selegfo.

Camurd@s Selecione PROJ com estade 'RJ? ¥5pPE MGY M7
Conte PROJ por setor °00L00-0010L, 1V

Totalize valor.global.prod

Resposta: EFETUANDO UMA PESQUISA SEQUENCYAL NO ARQUIVO PROJ
ENTRE 4F PARA INTERROMPER E CANCELAR A PESQUISA
ENTRE ? PARA SABER O ESTADC DA PESQUISA
b :
PROJ COM ESTADO YRJ® ¢SP? (MGY *ME?

SETOR PROJ ‘VALOR . GLOBAL , PROJ

001.00 5 3k, 500 . 200,00
001.01 1 3.900.000, 00
00102 o 10,00
00103 1 100,000,000 ,00
Qo10h 3 _ 72.733.000,00
OUTRO 1478 259,923, 566.800,00
TOTAL . : 260,132.700.000,00

Este comando mostra uma combinacfico dos verbos conte
e totalizs. O campoe pivotal (sstor) estd especificado uma 36
. vaz. O verbo totalize assume o mesma ovrganizagho gque o verbo
.conte, Easte comands mostra também a especificacéo de faixasds

classificacio. Estdo especificades cinco intervales individu-
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8l & wm imtervalo geral para todes valores nic incluldos nos

individusisg.

Comandor Selecione PROJ cem astade ‘R BL com SetoTeovseoe
'QO7T50° atée 100752¢
CONTE PROJ por estado & por soteor

Respostes BFETUANDO UMA PESQUISA SEQUENCIAL NO ARQUIVO PROJ
ENTRE 4 PARA INTERROMPER B CANCELAR A PESQUISA
ENTRE ? FPARA SABER O ESTADO DA PESQUISA

PROJ COM ESTADO PRt EL COM SETOR fQ0750°¢ ATE oo

$00Y 52

00750 © GOT5L 00752  TOTAL

RD ' 0 c 1 1
RJ . 2 0 G 2
RN 7 5 3 15
RO o o 1 1
RS 0 2 o 2
sg 0 3 o 3
SE ) 5 2 7
5P 1 0 0 1
TOTAL 10 15 7 32
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Capitulo V =’ DESCRICAO ANALITICA DA TABULACAO

0 médule de tabulagBo & chamadeo pelo pPré-~processa -
dor se jdentificaxr ¢s verbos CONTE ou TOTALIZE. A seguix sdo
realizadas 3 etapas de montagem de tabelas & logo apSS 0 COYié
trole @ retornade #o prée-processador. Ele entdo chéﬁ& a etapa
b ou de execugio propriamente dita da tabﬁlaq&dl-Lagg apds, a
etapa 5 prepavra os dados tabulados para o modulo de impresss@o

imprimir os resultados finails.

ETAPAS DE MONTAGEHM

ETAPA 1

A etapn 1 da tabulacfo analisa o texto do padido do
usuédrio,. Dependendc do tipo'do varbo (Conte ou Tot&lizﬁ) arma
flags diferentes para a posterior ildentificagdoc do verbo. A sg
gulxr, ccloca o campoe correspondentie ao verbo, como um elemene
to na Tabela I(tabela de impressio, ilustrada no apéndice A)
indicando ﬁa mesma, o flag correspondente ao verbo. 03 sutvros
campos do e;emanto.séo preenchidoes na mesmu tabela, com bass
no diciomdrio de campos. O diciondrio de campos (DICI) é um
arquivo mestre TOTAL que contém todas as especificacgdes de ca
da campo como nome usuario do campo, nome total, tamanho de

armazenamento, formato de armazenamento ¢ outros campos., 0 di

ciondrio de campos é ilustrado no apendice B, ;
/

Caso o campo correspondente ao verbo ndo seja encon
trado na Tabela I, a etapa 1 desvia para uma rotina de erro pa
dréo do STELA gQue indica o tipo do erro e caso a modalidade

de processamento néo aseja "batch" ermifte a reentrads do no=-
D J s

me do campo correto atraves do terminal,

Nesta Busca os espagos em branco e o separador "EY
ddo ignorados, 08 outros campos encontrados mo texto sao in-
terpretados domo pivos. Neste caso, € armado um flag diferen

P . N ~ )
te para pivo. Da mesma maneira, as informagoes correspondoentes

dos campos pivﬁs ano colocadas como elementos na Tabela I com

i
base no diciondrio de campos,

Da mesma forma, Cago 0 CAMPO NEO se ja encontrado, €

A S ) : . . )
xigte o desvio para a&as rotinas padroes de erro do aistemra.
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Quando é alcangadoe @ fim de texto (ﬁf’) © controle
@ nassade me pre-processador que tranefere controle para eta-

As macres STELA usadas na confecgio da etaps 1 mios

CPEST PALY « verifica se a prlavra encentrada o

5.

texto ¢ idéntica & passndd como pard-

metro.

H

PROX PALY = leocalize a préxima palavia do texto

= PROC NOME - pesquisz a ccorrémcia do plve no di «:
clonario de campos ¢ noe caso de sor
encentrade cxia o elemeinto correspone

dente ao pivé na Tabela I.

3

CALC ERRO ~ trata as difeventes condig¢dss de erro

ETAPA 2

A etapa 2 constrdi as listae de elementos do TOTAL
ne éres de dedos do uwsudrio (11). £ construida com base na ta
bela X e caﬁﬁlatéda com dados da tabela B, .que é e tabola que

descreve os arquives. Este tabela é melhor oxplicada no apéne
-dice Ce ‘

Os dados da tabela R usados sfo: o mamero do argiiie
VO ng hierawqaia do fluxggrama geral, & lacalizagﬁ@ da drea
de leltura, ¢ itamanhe da dxrea de leituvra, o tamanho do esqgue-
‘wa de projecgic e quando necesairio, o indicador do caminho de

ligagBc entre o argquive principal e um arquive tipe varidvel.

As localizpgdes dos campos a serem lLides s@o deter-
minadas em relagfio so comegoe das respecitivas dreas de leitura

.e sdo usadas pars atuslizar as tabeles I e C,

A wontagem das listas de eleomentes tewm de @spafar @&
Ganclusgo da primeirs etapa devido acs earquivos awssociados e
aos dominios com modiflcadores funcionais. A resolugao das 1lp
calizagges dos campos assocliados s0 pode ser felita depois de
comsiderar-se todos os campos principals; um campo usado em
fungoes diferentes pode aparecer em dois. esquemas de projecaoc
diferentes. Portantc, osses néo podem ser momntadsos juntémente

com o recomhecimento dos campes na etapa’l. A eotapa dols colg
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co. uma instrugde de leitura na tabela € pava cada lista de @«

loementos montada.

As principais macros STELA usadas na etapn 2 saos

]

TERM TAS « oria slemonto final na t&b@l@ irdicada .

por um dos parametIros.

» BLEMLIST « gera as listas de ‘elementos TOTAL 8 8g

rem usadas na etvapa 4,

« RESLVLOC « calcula & lecalizacho dos elementos na
IO AREA TOTAL,

« RESTRTAR « peosicilena ¢ primelro elemento da tabe-

la indicada por um dos parametros.

ETAPA 3

Eeta eteps ¢ a mails gimﬁles de todas. BEla consiato,
basicamente, om selecionar alguns campos dos elementos da tae
bela I @ transfariélos para uma outra tabela éhamada PIVTAB .
Bsta t&bela contém um resume da tabela I p@is ﬁoéeﬂta alguns
CRIBRO G @¢tao ali copiados, bem como possut axdenagao diferen-
te da mesma. Esta tabela encontra-se malhor descrita no BPEne
dice D.

Oz campos de PIVPAB servirgo de parametsvros para a
execug&o propriamente dita da tabulac@o na etapa &, bem como

para a preparacac da formatagio de impressiio na etapa 5.

hlém dissc, s&ao acumulados para fins de contrele
também na execuglo, o numeroc total de.pivos em NPIV e o ndme-

ro total de verhos conte e totalize em NTOT.

- A tabela PIVTAB ¢ carregada através de . - sucessivas

-

leituras sequenciais da tabela I e ¢ oxdenada colocando-=se i-

nicialmente os slementos pivas, depois os elementos coerrespon

dentes acs verbeos conte ¢ fimalmente os correspondentes . ao

verbo totalize. Além dissc para um mesmo tipe de elementoe &
i

- respeltada o, ordom de entrada do comande. A comndlgao pars a

identificagdo do elemento é ¢ flag armade ainda ne etapa 1.

Apos ¢ funclonamento da etepa 3 todas as tabelas ﬁg
cessaxrias & execug#ao propriamentie dita da tabulagl®o eostio pex

feitamente montadas ¢ o controle é entfo passado 80 Pré=-pro =-
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cessadoy pard permitir condigdo futura de integracio enire o8

varies médulos do STELA.
0 pré-processador aciona entic & etapa 4.
As principsis mecros STELA usedas non etapa 3 éﬁos

~ RESTRTAB = j& usada na stapa 2.
= NXTINTAB «» posiciona ¢ elomento seguinte na tabee
la indicada por um dos parametreos da

HACED .

ETAPA U

C@nsiﬁta da t&bulagga propriamente dita. Hesta eta-
pa sfio usadas as listas de elementos para o TOTAL formadss na
etapa 2 6 gue Se encontram na phgina corraspondente & area de
dados de ordenagiio. Além disso sordc usadas as informagdes
criadas na etapa 2 com base na tabela R e que indicam a locaw
lizagao (d@glacam@nto)Ada lista de eclementos bem como o deslo
camento da IOAREA na qual os d&dos‘rﬁcuﬁ@raﬁos do ‘hanco de da

dos sao cologados,

A IOAREA funciona como um buffer d¢ recuperagio de
dados. Tambem o8 esquemas de'inicializagéa dos arguivos TOTAL
bem como os esquemas de leltura de mestre e variaveis criados
1no final da etapa 2, sac utlilizados e passados como params e
tros nas macros STELA que executam as fungoes de :fﬁicializaw

¢do ¢ leitura dos arquivos.

Os dados da tabulagio sioc colocaudos numa pagina cog
respondente a area A3 (também de 4 k) e tratamento especialde
estouro da area ¢ previste quando o volume de tabulagio ameg
¢ar wltrapassar este ¢s5pago. Esta area @ dividida‘%m registyos
de tamanhe varidvel pois o tamanho do contetdo de cada valorx
dé pive & diferentao Henhum espace enire reglatros ¢ perdidc,
para pasaibilitar aprovel tamento integral da memoéria. 08 re o
giatros sao preenchides na area sequencizalmente, & pProporcie
que sa0 recupérados do banco de dados. Posteriormente, condi.
¢oes de restrigdes poderdo ser imtroduzidas para permitir ta-

bular apenas determinados intervalas.

Os nlgoritmos de tabulagSo estaéo elaborades de tal
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maneiya quescomporiamm qualguer nivel de pivés ou sejas a hise
rarquia de comtagem ou totalizacio - peders ter um nbmero i1limi
tado de nivels, nde obstante ad condlgdes praticas do use ra-

‘ramente necessitarem de maie de trge niveis,

Exemplificande melhor, guando usamest CQETE<PROJETO
POR ESTADO E ?QR SETOR ##'eﬁtmm&@ trabalhando cﬁmfdcis niveis
‘de pinSQ 0 1¢ nivel na hierarquis & ESTADO e e Gutre SETOR.
Contaremos entho o ndmere de projetos em cada estado num 19
nfvel e demntro de cada ast&dée por setorxr, num 22 nivel hierax

quico.

A representacho desta estrutura hierxdrqguica ou e
Arvore, na meméria, fol detidaments pesguisarda. Chegamos a
‘conclusio que a2 melhor forma de representaghe serla - através
‘de uma liste encadeads ussndo-se dois tipos de ponteivroes.0 19
também chamade de irm@o, apontard sempre para o registro se=
guinte de mesme mivel de pivo. Por exemplo AM (Amazonas) apon
tard para BA . (Bahia) e este para CE (Ceard). 0 2° ponteiro
também chamade de filha, apontard sempre pera o elemente  de
nivel hierérquigc imediatamente abalxo. Exempiificanﬁ@s o ele
mente CE {(Coard) poderd ter o ponteiro de filhe apontamdc pae
ra ¢ elemento do setor 4,000 que peor sus vez tera o ponteire
do irmae indicande o setor 5,000 (também de Ceard). O elemenw
to correspondente ac ultime nivel ma hievarguia, conterd ene
tao o contador que indicard o total de acarrénciaﬁ/encontra -
das na busca e/ou os totalizadores (ne caso do verbo totali -
ze) com os valores acumulados dos campes & serem totalizaedos,

também ne tltimo nivel da hierarquias

Exemplificando melhor:s



ESTADO

Conte projeto por estadé e por setor

AC
AP
DF
MA,
PA
PI
RJ
RS
SP

PROJ
12
lrd
]

2

1.0
27
52
103
92
240

ESTADO

AL
BA
ES
MG
PE
PR
RN
SC

24

PRO

~
2

112
5a
100

J

ESTARO

AM
CE
GQ
Mt
PE
-RD
RO
S8

PRO
22
Ly
92

109
150

2
X
25

TOTAL 1488

Registros do Bancoe de Dades na ordem da recuperagac

ESTADO.

RJ
sp
AM
RJ
RJ
RJ

SETOR
G000
3400
3400
6000
3400
HOOQ

Representagac da tabela na memdria apds a tabulacao

J

Enderecgo Link mesmo Link nivel Tamanho Identif Contetido Conta-
inferior

N =

0~ O\ E W

HOW S S W

N ® s

nivel

7

RS O E S

EEER - O B o R S A

RJ
6000
SP”
3400
AM
3400
3400
koo

00002

00001

0001

G000l
00001

dor
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‘Poara o cstabeleciments dm operagio deo encadeamento

dos registres, ¢ realizads pare cada registre recuperadeo do
banco, uma busce na ére&‘d@ tabul&gﬁaﬁ seguindo-sa o8 pontele

.

ros para @ dotermimagio da "loealizmsclo loglea de imsergio®
C&sazaf@l@menta seja encontrado em todas os seus niv@ia; - BRO
‘&pan&&laeumuiadwﬁ o8 contadores @/Qu’t@talizﬁddreﬁg Caso aine-
da nio exista @ ocorréncia para todos ou ﬁlguna,niQGim de pl-
v6, somente as regietros para op niveis inexistonies sdo erig

dos, respeitendo«se porvem o encadeamento loglco.

Uma melhoria introduzida para permitir malgy facili.
dade de percorrer & &rvore ma etapa seguinte & através do usc
do ponteiro de irmio para outra finalidede, Quando mniic houver
mais ocerrsncia de irmde, em qualquer nivel, ac invés de se
usar ¢ poniteiro mule, apreveita-se o mesmo para apontar para
¢ elemento pertencente ac pal. Isto permite melbor capacidade
de subiy na estrutura sem a necessidade do usce de pilhas gue
seriam neste caso de elsbeoragidoc mais trabalhosa ¢ possivelmep

te memos eficiente.

No éﬁc@d@amento dos slementos © usade um  ponteiro
de apenas 2 Eites'(mma halfwerd) gue contém apenas o deslecae
,memto.em hexadecim&l para o reglstxe ane estd sendo &p@htadoe
Este desle@amento ¢ sempre em relacgie sc imlcio da srea de
trabalhao, emderéga eﬂée, contide no registrador base da ér&ao
‘Alifs para tvodos os encadeamontos internos em meméfi&, o
STELA, s#@o usados apentadores de 2 byftes, enqu&néo o5 pontele
ros para as areas intermediériss de disco, tem o tamanho de
I bytes (ﬁma fullward)o Isto porque deve permitir registrar o
TIR correspondente po registyo no disce, 0 TIR p@rﬁite locali
zar o enderege relative do registre nma trilha e cilindro core

respondente no dilsceo.

A seguly examinaremos detalhademente o formate- do

registro nesta  &Grea de trabalho,
Os campos compenentes sao 68 segulntess

- apontador paya o L9 ivmbéo - tamanho de 2 bytes
2 bytes

o}
@

'« apontadoxr para ¢ 1% filho ~ tamanho
-~ ddentificador do registro - tamanho de 1_bytﬁ

= temenho do valox « tamanho de lfbyt@
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« @BpRCO payra uso future - tamanho de 2 bytes

Fatn parte de conteudoe de todo reglstre é de tama «-
nhe fixe.

- conteude do valor . = tamanhe varidvel
« comtador pars o verbo comtse- tamanho &a k-bytes

-~ totaliradoeres : ﬁ-uamanho da ‘8 bytoes

Consequentemente este trechoe de reglistro é de tamaw
nho variavel, pois depende do tamanho ao valor do pivoB bhem

come dos contadores e/au totalxmadoreg utjlizadeﬂo
As macros STELA utilizadas ne etepa 4 sio:

= INIREAD - open mnos arquives TOTAL
- READMES - leltura de arguivos mestres TOTAL

ETAPA 5

Eata etapa ¢ a responsavel pela formatagho dos daw
des pare serem exibidos ao usuarie, 0 médulq responsavel pela
exibigéo € o de impressfo. Esta etap& grava em A disco
(STELHORK)s & lista orientadera que serviréd de base para a im
" pressio. Sac gravades em disco, blocns dp:)l? bytes encadea -
dos pelo TIR. O 1¢ bleco contém o cebecgalho da lisya orientae
dora qgue imdica os campos (pivds), comntaderes e totalizadores
a serem impressos. Este bloco é gravado através da wma leitu»
ra sequencial na PIVTAB, chteriormante o8 ocutros hloccs sdo
gravados com base na lista encadeada- d@ tabulacao criada na
etapa k. Establista é percorrida seguindo.se os ponteiros de
irmdo e filho, descendowse na estrutura até o mais baixe mni-
vel de pivd e contador/tétaliéador e depois subindo novamente
até que mo 1?2 nivel de pivée seja encontrado um ponteiro de ix

mao com marca de final.

A etapa 5 emite mensagem indicando o mnome dos cam «
pos gqua foram tabuladas bem como o nome dos contadores e totg
lizadoxes que servirzo para compor & linha de cabegalho da im-

pressao

Interfaces do médulo de tabulacho com es mddulos de controle
do STELA
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0;médule de controle reside mo nicleo do STELA e &
respomﬁével‘pelq controle wentralizade dms operagoes de entra
dg/a&ida, além da mlocago dos recursos de mdquira a cada tao
refa responsivel péla exocucho dos com&ndeé (2)9 0 modulo de
cdntrgle ¢ dividide em 2 paxrtes.

l- Supervisic de tarefas

2« Supervisfic de entrada/safda

Una das fungdes males importantes do moduleo de com =

trole, que o médule de tabulacie usa, sio as transferénciasde
'y I3 . - . -~

controle, que sno executadas entre modulcs paginavels ouw MNAGs
Por exemplo, a iig&gﬁo nexmal entre a 1% etapa de tabulacio a
a 2% eotapa; no caso de naa ter sidoe encontrada nenh&ma coidle
c@o de anormalidade do texte do pedida e de todos os CEmPOSs
terem sido c¢riades como elementms na tabela I, a,através de

uma rotina de TC {Transferéncia de Contrale).

FEstas rotinas culdam da passagem de parﬁmetroﬁve dg
torminam os requisitos que as pdginas de trabalho de cade mody
lo, mecessitardo para funcionar, além de'fﬁnggea'adicionﬁiscg

mo salvameﬁte e reszaurarao de regiatrad@reho

Para isto sao usadas as BACroes de STDLA, TC (traﬂ3m
fira controle, TCR ( tramnsfira controle com ra*orna) e RC

(retorne controle).
. {

‘ Caso a etaﬁ& 1 termine normalménte, ¢ dade ¢ comane
dos TC TABg2@, V que significa'transferéncia dahéontrelé para
a pagina ponde estd contids a 28 etapa {TABg2¢). © parémetfo
"yt indica que este méduloe & virtual ou saeja, caso a pagina

nic esteja na meméria deverd ser recuperada em disco e transe

ferida para a menarta¢

A principal rotina de TC & @ T## CNTL . hﬁta retinap
realiza as fungées principais necessariss a transf@r@ncia de -
controle, sendo qué todas az demails sio subrotinas desta. Bes
cobre qual » macyo chémada-(TC, TCR ou RC), jdentifica a pagi
nm gue contém o proximo médulo e determing quais sdo as suas
neceaéid&d@a em termos do hLireas de trabalho. Aldm disso, &
feito um levantamento de quantes posicoes de memoéria da pilha
‘de transferdncia de controle (TCSTACK) slo necessarims  para
o armazenamento dos dados do médulo anterior, dos pardmetrose

registradores. A pilha entaoc é atualizada ¢ as indicagoes nee
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. - V » -~ ’
cessArias para. e préximo mdédule sdo armazenadas na UCB (bloco

de controle do wusuaric) e ¢ comtrele ¢ pmssado ao despachante.

Se a etapa 1 da tabulagho encontra uma condigio .de
erro nAo rocuperiavel,; desvia pars uma roetina em que @ usada a
macre RC. Neste caso, o médulo de tabulagao é descontinuade

e o controle reterna definitivamente para ¢ pré-processador,

o

_ A transferéncia de controle da etapa 2 pard a stapa
3 ¢ feite teambeém atraveées da macro TC, ‘enguanto na ligagSo enw
tre a otapn 3 (dltima da fase do montegem de tobelas) ¢ a eta
pa 4 (execuclo) é usada a macro RC. Isto para permitir no fuw
turo uwma malor possibilidade de intarligaggo entre as varias
fungses do STELA como selegiic, ordemacéo, calculo e impressio,
As outras subretinas usadas no. processo de transferéncia de

controle shos

1~ TCFINDP - para a localizmagic de um elemento na

tabela de paginas.

2- TCPINDI - para a localizagBo do elemento que deg
"ereve ¢ proximo wddulo a receber com -

trole.

3 TC2 -~ @sta subrotina proeeura os elementeos 1i
vres da pllha de TC para determinar °
préximo livre gque possui tamanho N by
tes. Se enceontrarxr, alocsa eéfes bytes ,
2R CRA0 cu@trério, chama principalmen=

te o subrotina de limpeza de lixo.
e TC3 - libera um bloco daApilha;

5« GARBAGE « reumne todas as areas livres ou abandoe
nradas de TCSTACK. Determina o8 blocos
livres ou abandonados de TCSTACK e o8
reune através de uma compressho das &e
.reas ocupadas., Todos os ponteircs sao
atualizados e o resultado final é uma

vWnica srea livre de tamamho maximo,

Na etapa 4 & usada & macro TCR em 2 casos. Inicial-
‘mente para passayr o controle para o rotina de aberture dos ayp

quivos TOTAL e postericrmente para a rotine de leltura de ar-
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quivos magtre;TOTALo

Nesta modalidade, o controle é pasaade, mas apds o
términe da execug§0 da rotinay ele & retornado para wm  ponto
da etapa U, Este ponto, ne casc da leitura do arquive mestre, -
pode v&fiar, dependende de ser eneontr&&a;a condigéq_ﬁe - fim

de arxrquivo.
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Capftule VX m LOGICA INTERNA DAS ETAPAS DA TABULAGXO

- Para melhor compresnsse da légica, descrsveros a se.

guir, atxavés de fluxos, os procedimentos de cada etapa,
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SISTEMA
OPERACIO-
NAL

SISTEMA
GERENCIA
BANCO
DE

DADOS

i

PROGRAMA
DE . |
APLICAGAD

USUARIO- .

USUARIO

PROCESSO TRADICIONAL DE BUSCA PROCESSO ATRAVES STELA
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S
APLICAGOES

lv J
ASSEMBLER Miconmcumcass
MODULOS
OBJETOS

!

STELNKDT
(EDITOR)

PARAMETROS ICART5ES

—m=} - STELA (-8 —3>{ TOTAL

RE

STELA-B: FLUXO GERAL DQ SISTEMA




DESCRICAO
DE

DADOS
i)
PROGRAMA _
DE APLICAGAD PROGRAMA
STATUS :
@ AREA DE
TRABALHO

4

v

BUFFERS SISTEMA gESCRWAP
SIsTEMA (:) géﬂgﬂmA (:) . papos .
< LOGICO
OE < GLOBAIS
’ BANCO ’
DE DADOS

[

DESCRIAO
FI'sica




ETAPA -1/1

(0%

VERBFLAG
CONTFLAG

‘ TAB g 18 ,

“TESTPALV "

VERBFLAG
TOTAFLAG

"PROXPALV"

"PROCNOME"

"CALCERRO"
ERRO =291

ERRO = S ¢1

<%

RESETA FLAG
DE TABULAGAO
EM PPFLAGS

RETORNA CON-—
TROLE AO PRE—
PROCESSADOR

o
i

FLAGSI
VERBFLAG

a(1)

"pPROX PALV"

"CALCERRO"
ERRO= 282

TRNSFERENCIA
DE CONTROLE P/
TAB g 28

ERRO=5¢g2




- ETAPA - 172

35

"PROX PALV"

"PROCNOME"

" CALCERRO"
ERRO= 21

"CALCERRO"
ERRO= 282

FLAGSI

PIVFLAG




-ETAPA-2 36

( TAB d2¢ ’

COLOCA ELEMEN
TO FINAL NA TAL
pELA ]

“TERMTAB "

COPYWORK
BASEDADQ,
BASET3, WK@

CALCULA PROXL
MA POSIGAO DIS_
PORIVEL NA AREA
DE DADDS.
(WORKLOC)

CRIAGAO DAS LIS,
TAS DE ELEMEN
TOS.

“ELEMLIST"

%

GUARDA DESLDC.
ATUAL NA AREA
DE DADOS EM
WORKDESL

CALCULA LOCALY
ZAGAO DOS ELE_
MENTOS NA
10AREA TOTAL

"RESLVLOG"

INICIALIZAGAO P/
POSICIONAR TABE
LA.R

"RESTRTAB"

PREPARA ESQUEMA
P/ LEITURA DO
MESTRE.

PREPARA ESQUE
P/INICIALIZACRO
D09 ARQUIVOS
TOTAL

Ll

GUARDA DESLOC,
ATUAL NA AREA
DE DADOS
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ETAPA-3

( TA§‘¢S¢ )

INICIALIZAGAO
DA AREA ONDE SE_
RA’ CRIADA

PIVTAB

DETERMINAGAO
DO DESLOC, ,
ATUAL DA AREA

(DO)

INICIALIZ AGAO
P/ POSICIONAR
TABELA X

"RESTRTAB"

AVANGAR UM
ELEMENTO NA
TABELA T

YNXTINTAB"

ULTIMO
ELEMENTO
DA TABELAL

NPIV (N2 PIVDS)
= NPIV+1

CARREGA
PIVTAB

COM O ELEMENTO
Five

INiCIALIZAGAQ
P/ POSICIONAR
TABELA I

"RESTRTAB"

‘—ﬁ)

AVANGAR UM
ELEMENTO NA
TABELAT

"NXTINTAB"

ULTIMO
ELEMENTO
DA TABELA I

4

8

NTOT (N2 TOTAIS)
=NTOT+ 1

CARREGA
PIVTAB
COM O ELEMENTO
DO VERBO CONTE

37

INICIALIZAGAO
P/ POSICIONAR

TABELAX

"RESTRYAB"

AVANGAR UM
ELEMENTO NA
TABELA I

"NXTINTAB"

ULTIMO
ELEMENTO,
DA TABELAL

?

TOTALIZE ?

NTOT (N2 TOTAIS)
ZNTOT + 1

GUARDO
DESLOCAMENTO
NA AREA DO
(WORK DESL)

#

RETORNA
CONTROLE AO
PRE- PROCE SSADOR

CARREGA
PIVTAB com o
.ELEMENTO DO
VERBO TOTALIZE




ETAPA - 4/ 38"

—

. §AYANGA P/O
REGISTRO APONTA
00 PELQ LINK

00

1RMAD |
I= A (LINK IRMAO)
LINKi

5

LOCALIZAGAO

- {PIVO NA PIVTAB

NO
REG. WK1

AVANGA UM R
ELEMENTO{ PIVO)
NAPIVTAB

TRANSFERENCIA
pee. [ CONTROLE P/
TAB-05¢

3

LOCALIZAGAO
DO PIVO NA

PIV® NA [OAREZA

NO
REG. WK 1

VALOR
(NA AREA DE TA,
BULAGAO )
=
VALOR
NA 10AREA

AVAHCA P/ O
PROXHMO ESPAGO
DI3PONIVEL NA

. lHIC|AL|ZAcAO A'REQ DE
DOS ARQUIVOS TRABALHO
TOTAL - : R
"IN{READ"
B GUARDA DESLOCC.
00 PROXIMO ES-
PAGO DISPONIVEL.
EM
Weathe O° PROXDISP
" READMES"

’

RIANGA UM -
ELEMENTO ({PIVO}

NA
PIVTAB

LINK (IRMAO)
I
= - NV= NV =1
IICIALIZAGOES
NV=NPIV
I-=INIC -
IPIV=PIVTAB+ LINK (FILHO) =
) DELTAPT —
1 AVANGA P/0
A REGISTRO AFON-
- TADO PELD LIHK
" DO FILHO
i= A{LINK
LUGAR FILHO LINKi)
SUFICIENTE iDENT, .
NA AREA P VP é
LOCALIZAGAO
DO ESQUEMA
TAMANHO DO
VALOR =
TAMANHO INDICADO
NA& PIVTAB

AR
SUFICIENTE
NA AREA?

DD PIVO NA
10AREA NO —_—
LOCALIZAGAD
REG. WK @ DO ESQUEMA
é CRIA CONTADOR
COM VALOR 1
TAMANHO DO HO0S PROXINOS

4 BYTES DA
AKREA

o

I0AREA NO
REG.WK @
2 ' GUARDA O

LOCAL 0
Doc\'}ml_gr':co‘\o PROXIMO ESPACO
PiVO NA AREA DE DISPONIVEL EM
DADOS DA PROXDISP
TABULAGAO

TAMANHO DO

®.

OVERFLOW




ETAPA-4 /2

NV=NV+ 1
AVANGA P/ O
REGI

LINK DO FILHO

iz A (LINK FILHO
LINKi}

SOMAR 1
NO CONTADOR
DE 4 BYTES




MOYER X' ¢’
FIK DO
CABEGALHO
INICIALIZAGAO - é
) MOVER
TAMANHO
TOTAL DADOS
DO BLOGO
REQUIS 2 ’
BLOCOS DE
512 BYTES
GRAVAR
8LOCO
CABEGALHO
\DENT.
CABECALHO
=X ‘6o

LINKAR BLOCO

CABEGALHO
NA PRIMEIRA
FuLL D
WoR LH KV, NPIV
LH NT,NTOT
—d

LER
PIVTAB

iNDICA
TOTAIS
- CRIA REGISTRO
oL PIvo

CRIA REG.

CABEGALHO :

CONTE OU - RC

TOTALIZE .

INCREMENTA
IDENTIFICADOR

CRIA Lno i=A(LINK
ﬁﬁfgcmew FILHO Linki)
B
ACUMULA TAM.
TOTAL DO
BLOC O
CRIA REBISTRO . 1= A (LINK

IDL coMT/TOT PAl Linki)
1/ .
. ) NV=NV4H 1
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Cap{tulo VII ~ CONCLUSUES FINAIS

Ainda nde sxiste no Brasil uma_métodnlogiaAde'elabg
‘ragho de software de base. Em pafses mais adiantados nesta Am.
rea, como na Alemanha por exemplo, jd estaoc sendo,?eitasAtenm
.tativas de metodizagio, Constatou~se também que afmaior difi
culdade nd elaboragac de software bdsico, comparando=o com o
de aplicagdo, é inerente ac maior grau de generalizagdo e abs

tragdo necessarias na confecg¢ldo do primeiro,

Pareceu-nos também que as linguagens tipo Assembler
podem ser maislaconselhéveis para este tipo de trabalho,que a3z
de aito nivel, devido ao'grande ntimero de decisBes légicas en
volvidas., Por outro lado, observamos que a construgao de um
recuperador de dados tipo STELA, pode se constituir numa em=~
preitada que exige maior esforge técniqo, gue poyr exemplo, &
construg&o de um DBMS (sistema gerenciador de banco de dados),
IstoAporque.o recuperador obtém o dado bruto e pfecisa tratd-

lo de forma eficiente, dentro das virias alternativas de manji,

~ N LadS ) N . .
pulacac, gue. sac as mais variadas possiveis,

A modularizacio que & tdo aceita ao nivel de aplica
gdo, também & de necessidade vital. na elaboragdo da programa=-
950 de base. Neste caso, a modularidade foi obtida através do

! Lo
uso de paginagao por software,

1

Para se obter um aconselhidvel indice de desempenho
do produto final, foi necessario o uso de técnicas que permi-
tem eficiente utilizagao de meméria, baixo uso de CPU e tempo

de resposta conveniente,.
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Agdedices A e Tabela L.

PAGE 10

TUT =~ SOURCE STATEMENT 26 NOov 77

314+*~—_M—-m_-n_uﬂ-__---~__*__-u-_~“__-_-_~--__3_-_--_-,-~—_~-__-__n----_-§
1?+* - TABELA [ IMPReSSAU : *

I .

OKDEM Do CCORRENCIA
NUMERO vd AKRQULIVO
SUoNIVee DE UCUGKRKENCIA

_ DROEM Vo eNTRADA -
NIVEL Do IMPRESSAQ
1NU1C ADURES

C

C

C

C

C

C

J..’.'J"‘\..ALCFLGI =EQuU X

3254+NIPRINTF £QU X
A27+EDIVCFLAG S0QU

HLRI+STRFLAG EQU X

X

X

X

X

C

C

C

/

I+TSMTOTIF EQU
23T 4T IlL\G £QU
23 +STITIORLG EQU
"lﬁ+U]ﬂCFLAG ZQu
S333+%
Z3440 ]CVALF[ DS
= 73+Lj’ VALDI DS
136+F3RMATIL DS
F17¢% - . .
13+F 13SPEC  Enu ANepns

--aaemex ==

LU0~ «HW.
=-NEFOOoNOD
- v eawdD e

L2 . LOCAL IZACAD DO VALOR
[ LOCALIZACAU NA LINHA IMPPESSAO
te FUAMATL REDLDP PAGA TMPRESSAC

. FURMATO AU ESPSECIFICADO
33+FCOMPAC EQU- xty1e FURMATU HORIZ. CUMPACTADQ

jAD+FHORIZ QU Xtg2tv o FOrMATA HUORIZONTAL

3A414FZENTR [SEPRY X¥D4aY o FORMATO CUENTRALIZADO

SA2kFYERT. =Qu xraoge , FOxMATD VERTICAL

3634+% .

PLA+LINBITS EQU X' 70

TASHLINGITAL EQU Xv10¢

TaH+% : -

347+ TAMMAXI DS C o, TAMANHD D& [MPRESSAD VERTICAL

AAS4TAMTITI DS C - TAMANHO 00 N3ME USUARIOQ.

3474NIMEL DS CL20 o NUME USUARILID DO CAMPC

335 +#NIMEACCT DS cLy . NUOHME Dt ACESSU A0 CAMPO

I514TAMVALFI DS cL2 . STAMANHU 00 CAMPU ARMAZENADD

332+4TAMVALDL DS CL2 o TAMANHU DE [MPRESSAQ

35 34TPF1 DS C » TAMANHO DA PARTE FFAFIONARIA

13a+T IPGVALLYI DS C TIP3 DU VALOR ARMAZENADO

in5+ T’QCAHPI-DS C . TIPU OC LAMPO

i554T IFCCMPY ZGU TISCAMP] . P/ SELECAKO

I57 4% . . . .

34T [PCCTRL QU K1oge TIPO CHAVE DE ACESSO

I594TIPOVAR  ZQU Xxtnz2¢ CAMPO DJ VARIAVEL

3R+ TIPAQLINK EQU X1aatvr CAMPO DE CLIGACAD

351+TIPQTRAD QU X328 » TiPu D4 TRADUCAD

I532+TRADFLAG EQU X'10t . CAMPO CoMm TKRADUCAD

353 +% -

154+ TAMPREFI DS C o TAMANHO 00 PFREFIXQO P/ TRADUCAD

w93+VLINkI 5s H « - LINK PARA VALUORES

IHd+ ORG VLINKI .

35 +LDCTITI DS, C o LOCAL PARA O TITULO

5ﬁi+ DS C

393+ L.ICPREFT DS H DESLe DU PRZFIXO NA WORKAREA

AT HOFETABY EQU 0

271 4+TAMTABY £0U 4C96

IT2+0EZLTAIL EqQu %~ TAB

37?31+ NRG VLINKI]

3T +PREFIXD DS CL3 PREFL X0 PARA TRADUCAQ

ATH54DILTAING EQU x~] TAB-DELTAIL

375 ¢TABETAPL CSECT
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5TMUT SCURCE STATEMENT 26° NOV
R B e e e e o e 5 e e 7 e o = e
3734% . ‘ TABELA .R ARQUIVUS, *
IND f ke e e e e e e e e o e e e e e - ———

331+KTAB
A32+NANRQR

235

DS NWOME DO ARUULI VO
3FFIHFLKPATHR  OS cLa

Ds

DS

LINKPATH DU MESTRE AG VARTAVEL -
384 +LOCELR LOCALIZACAD DA ELEMENT=LIST
33541 ICINAR _ LOCALIZACAU DA 10AREA
335+TAMICAR DS CLZ ., TAMARHU OA 1OARE

337+DSLTAR  EQU’  $~RTAB,

339 +QFFTABR EQU D ,

339+TAMTABR ESQU  16%DELTAR¥16’

397+ TABETAP1 CSECT )

[g]
r~
™

s e 0
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ACHE USUARIC

EENE

EENECAUS
EENECCNT
EENECAEX
BENECAIN

BEINELANAY
EENEESCT

BENEINVA
EERENCHME
ESNENCED
EENEFPARE
£EZNE SEXQD

BENEZATU
CAUSZ.EXTINCAG.
CPF.CCNT.NC.BENEFIC
CATALEXTINCAC
CATZ.INSCFICAG
CET&NASTIMENTC
ESTACC.CIVIL
INVALIOQ.FISICEN
AOY¥E .BENEFICTARIC
MM CRDEM.EENEFIC
PARERTESCO

SEXQ

LLTIMALATUALIZACE.01

NGVE TE
ACESSC

BENECCNT
EENECALS
EENECENT
BENECAEX
BENECAIN
BENEDANA

. BENEESCI

BENETIANVA
BENENCHME
BENENCED

"BENEPAKE

BENESE XD
BENEZATU
EENECALS
EENECCNT
BENEGAEX
BENECA IN
EENECANA
EENEESCI
EENEINVA
BENENCHE
EENENGFD,
BENEPAFE
EENESEXQ
BENEZATU

TIPG BE TIFO DE-
(PerAwbrthm7boc

CANPO

AT R R AR RS R R RS LD R R RS NI B3 R R RS R R RY GRS G

cco
cco

ceo

{40
Ca4Q
Ca

(S

oo
¢co
128
€00
€GO
128
cce
cao
240
c40
ool
cac
cee
€oo
128
£0G
coo
1z8

TEVANRG

911

0c2

o1l

ace

£ce:

LCE
cel

€C1
G4

GG
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Apéndice D -~ Tabela de Pivos

Tamanhio

do piv§ - 2 bytes

Localizag¢8o do pivé -~ 1 byte

:f Nome do
Tamanho

- Tamanho

- Tipo do

‘Flag do

pivo = 20 bytes

destino do pivd -« 2 bytes

da parte ficciondyria do pivé - 1 byte
pifﬁ - 1 byte

pivé = 1 byie
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