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1. Escassez da dgua e degradacdo dos sistemas

A escassez de dgua doce, associada a sua ma distribuicdo espaco-
temporal no mundo, fard com que a agua se torne a “commodity” da virada do
século. A falta de agua pode ser resultante de uma série de fatores, incluindo
fontes limitadas, grandes demandas, desperdicio e uso inadequado. Esses fatores
sao agravados pela combinacao do rapido crescimento populacional com a
industrializacao e a urbanizacao, os quais impoem uma crescente pressao sobre
os ecossistemas aquaticos de varios paises em desenvolvimento, como o Brasil
(THORNE & WILLIAMS, 1997). A escassez de agua tendera a limitar o
crescimento da agricultura e da indUstria, e podera colocar em risco a satde, a
nutricdo e seguranca alimentar, e também o desenvolvimento econdmico. De
acordo com especialistas, para prevenir a escassez de agua, as nacoes devem,
a curto e médio prazo, exercer um gerenciamento mais eficiente deste recurso,
de modo a introduzir a reciclagem, prevenir a poluicdo e promover a conservacao

da agua.

Alguns dos principais impactos antropogénicos que alteram o
funcionamento dos ecossistemas aquaticos de forma mais freqliente sdo: as
fontes de poluicao industrial, urbana, agropecuaria e mineracao; regulacao de
rios através da construcao de represas e reservatorios; salinizacao;
sedimentacao a partir de desmatamentos e construcao de estradas; retirada
da mata ciliar; exploracao intensa de recursos pesqueiros; introducdo de

espécies de plantas e animais exo6ticos; remocao e destruicao de habitats.
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O impacto resultante da crescente atividade antrépica sobre os
ambientes naturais constitui uma das principais preocupacoes do homem na
atualidade. A poluicao dos ambientes aquaticos tem se tornado um problema
fregliente, principalmente pelas suas consequéncias mais evidentes, tais como:
a escassez de fontes limpas para abastecimento e a mortandade dos organismos.
Os despejos domésticos e industriais constituem grandes problemas da
civilizacdo moderna, principalmente quando sédo despejados diretamente nos
corpos d'agua (rios e lagos), o que tem provocado varios disturbios levando a

contaminacao da agua.

A agricultura é a atividade que mais consome agua no mundo.
Estima-se que cerca de 70% da utilizacdo mundial da 4gua é destinada a
irrigacao, enquanto que 23 % é utilizada na industria e 7% destina-se ao uso
residencial (UNESCO, 2003). O principal emprego da agua é na irrigacao dos
cultivos intensivos de graos, frutas e hortalicas e para a dessedentacao de
animais, representando um elemento fundamental na producéao de alimentos.
Diante desse quadro, o comprometimento da qualidade das dguas ameaca nao
apenas o abastecimento de dgua potavel e de qualidade para as populacdes
humanas, como também, a producao de alimentos seguros, representando um

dos maiores desafios para as politicas de satde publica.

A agricultura é responsavel por grande parte da contaminacao
nao-pontual, pois, uma vez que constitui uma atividade de grande amplitude
espacial, produz uma grande variabilidade de poluentes. Estes poluentes possuem
uma dindmica de utilizacao intermitente, sendo praticamente impossivel realizar
o seu monitoramento continuo (WATZIN & MacINTOSH, 1999). A contaminacéo
de recursos hidricos & uma preocupacao constante das agéncias ambientais e
de salde publica, ja que corresponde a principal fonte de riscos resultantes do
uso de agrotéxicos na agricultura (PERES, 1999). Devido a natureza integrada
das redes hidrogréficas, e ao fluxo constante que caracteriza rios e corregos,
a contaminacao de corpos d'adgua pode ser sentida a varios quildmetros de

distancia das areas-fonte, o que nao afeta apenas as regioes de plantio, mas
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também a integridade de todos os ecossistemas ao longo do seu percurso (EGLER,

2002).

O peso econdmico do uso da 4gua na indUstria e na agricultura é
enorme. Nos EUA, na década de 80, a irrigacao para o cultivo de alimentos
destinados a criacdo de animais, respondia por cerca de 50% do consumo.
Outros usos no cultivo, especialmente para a irrigacao de alimentos para
consumo humano, consumiam outros 35%, fazendo com que o uso da d4gua na
agricultura respondesse por mais de 80% do total nacional do uso da agua
(MYERS, 1984).

Além do problema da escassez da dgua, a sua contaminacao por
defensivos agricolas, também é um sério problema, enfrentado tanto nos paises
desenvolvidos como nos paises emergentes. Os principais contaminantes de
origem agricola sao os residuos de fertilizantes e agrotoxicos. As vias de
contaminacao podem ser tanto diretas, ocorrendo no momento da sua aplicacao
nos cultivos, e na lavagem de embalagens, como indiretas, através da erosao
do solo e pelo transporte de sedimentos contaminados, carreamento de residuos
pelas chuvas e movimento de drenagem da bacia (COOPER, 1991). Além disso,
o estado de preservacao da vegetacdo marginal e a distancia entre a area
onde estao localizados os cultivos, até a calha do rio, sao fatores fundamentais
no processo de contaminacao, ditando a velocidade de contaminacao da dgua
e a extensao do dano ambiental (EGLER, 2002). No Brasil, houve um crescimento
de aproximadamente 40 vezes no gasto com defensivos agricolas nos ultimos
40 anos (PERES, 1999). O pais ocupa hoje o posto de maior consumidor
individual de agrot6xicos entre todos os paises em desenvolvimento, sendo

responsavel por cerca de 35% desse mercado (WHO, 1990).

Além disso, estudos realizados ha varios anos ja demonstraram
que o peso econdmico das doencas resultantes da falta de fornecimento de
agua e instalacoes de saneamento, € muito grande, em especial, no Terceiro

Mundo. Um estudo da UNICEF constatou que apenas 51% das pessoas que
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viviam nos paises em desenvolvimento tinham acesso a agua potéavel
(CHANDLER, 1985).

2. Classificagdo dos despejos de acordo com a fonte
de poluigdo

Os despejos podem ser classificados de acordo com trés tipos
principais: fisicos, incluindo agentes corrosivos e outros materiais nao corrosivos
como, por exemplo, o silte; quimicos inorganicos, incluindo materiais toxicos
industriais, produtos agricolas como inseticidas e herbicidas; e quimicos

orgéanicos, incluindo esgotos, restos de refinarias e fertilizantes.

Nos ambientes l6ticos, sob condicdes naturais, a matéria organica,
como por exemplo, folhas e outros materiais de origem vegetal ou animal,
penetram no sistema em funcdo da erosdo das margens dos rios, e também da
queda da folhagem da mata ciliar. Além disso, a descarga de efluentes organicos,
como esgotos domeésticos e aqueles resultantes do processamento de alimentos
e de outros materiais biolégicos, também aumenta a quantidade de matéria
organica (particulada grossa — CPOM e particulada fina - FPOM) naturalmente

presente num rio.

Ao chegar no rio, a matéria orgéanica introduzida é
progressivamente decomposta pela atividade biol6gica. O crescimento das
populacdes de microrganismos saprobios e detritivoros aumenta em caso de
eutrofizacao. O aumento da atividade da populacao microbiana saprébia eleva
a demanda de oxigénio e pode resultar no consumo excessivo de oxigénio
dissolvido podendo gerar uma condicdo de anoxia, o que afeta diretamente
outros organismos, em decorréncia das suas respectivas tolerancias a deplecao
de oxigénio dissolvido. Conseqlientemente, o enriquecimento organico tem um

efeito diferencial sobre a comunidade de um determinado rio, e resulta numa
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sucessao de comunidades que irdo se estabelecer a distancias abaixo do ponto
de descarga, e que irao variar de acordo com o grau de oxidacao e mineralizacao
da matéria organica contida na d4gua. A matéria organica ou os produtos de
sua degradacao podem ser téxicos, e se uma grande quantidade de particulas
solidas estiver presente nos efluentes, esse material pode se acumular no leito

do rio, alterando suas caracteristicas.

Os compostos organicos sintéticos também sdo uma importante
fonte de poluicdo nos ecossistemas aquaticos. Estes compostos representam a
maior diversidade e quantidade de poluentes e englobam os pesticidas; os PCB's
— “polychlorinated biphenyls” ou bifenilas policloradas — cuja forma comercial
mais comum € 6leo ascarel; as dioxinas e furanos, que sdo extremamente
téxicos para seres humanos e espécies selvagens; os PAH's — “polyciclic
aromatic hydrocarbons” ou hidrocarbonetos aromaticos policiclicos — s@o os
principais componentes do creosoto; e os hidrocarbonetos orgénicos volateis
(tetracloreto de carbono, tricloroetano, dicloroetileno) que sao usados como
solventes e compostos intermediarios da indulstria quimica, sendo

freqlientemente encontrados na 4gua potavel (HESPANHOL, 1999).

A eroséo do solo e o assoreamento da calha principal dos rios sédo
exemplos de perturbacdes fisicas bastante comuns em areas desmatadas. Estes
dois processos conjugados acarretam mudancas na morfologia dos rios, e
comprometem a qualidade fisica, quimica e biolégica da 4gua devido a entrada
de sedimentos contaminados (por exemplo, no caso da contaminacao por
defensivos agricolas). As alteracoes na morfologia dos rios merecem especial
destaque, pois afetam diretamente a disposicao dos habitats aquaticos utilizados
pelas comunidades benténicas. O acimulo progressivo de sedimentos no leito
dos rios promove, ao longo do tempo, uma uniformizacdo do fundo pelo
preenchimento das reentrancias e também pela perda de diferenciacao entre

areas de remanso e de correnteza (EGLER, 2002).
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Os efeitos dos agentes fisicos sao diversos. O silte por exemplo,
pode ser abrasivo e danificar as branquias dos organismos aquéticos, interferindo
na respiracao; pode também encobrir diversos habitats naturais. O excessivo
despejo de silte nos rios € em grande parte decorrente de praticas agricolas
gue nao utilizam métodos para a conservacao do solo. A falta de cuidados para
a preservacao do solo provoca erosao, e tem como conseqiiéncia a eliminacao
de muitos grupos aquaticos, e entre eles insetos particularmente mais sensiveis,

como Plecoptera e Ephemeroptera (EGLER, 2002).

Os corpos de dgua séo suscetiveis a contaminacédo por agentes
quimicos através do escoamento superficial, processos de descarga, deposicao
atmosférica e percolacédo através do solo. O tempo de permanéncia dos
poluentes nos ecossistemas aquéticos dependera do potencial de mobilidade,
tipo de aplicacao e persisténcia no solo e agua. Geralmente os despejos quimicos
afetam os organismos aquéaticos por sua acao toxica direta, ou por efeitos
secundarios causados pela mudanca de pH e da pressao osmética (IRFANULLAH
& MOSS, 2005; WILLIAMS & WILLIAMS, 1998).

A tolerancia a produtos quimicos, exceto inseticidas, ndo tem
sido muito estudada, pelo menos para grupos de insetos aquaticos. Sabe-se,
porém, que a cloracé@o da dgua nas concentracdes usadas para purificacéo,
por exemplo, pode produzir residuos téxicos para peixes e insetos. Os
detergentes adicionados as aguas dos rios reduzem a tensao superficial e
prejudicam a locomocao dos insetos de superficie, tornando a sua respiracao
mais dificil toda vez que eles buscam a superficie da 4gua para tomada de ar.
A presenca de 6leos da mesma forma prejudica a respiracédo desses insetos ao
formar uma pelicula sobre a superficie da 4gua e pode reduzir bastante a
densidade e a riqueza de espécies (LYTLE & PECKARSKY, 2001 ).

Os organismos aquéaticos podem incorporar varios tipos de
contaminantes tais como: inseticidas, fungicidas, herbicidas, bifenilas

policloradas (PCBs), hidrocarbonetos policiclicos aroméaticos (PAHs), dioxinas
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e metais pesados, e isso pode ocorrer através da agua e do sedimento, ou
ainda através da cadeia alimentar, por meio de um processo denominado
biomagnificacdo que implica no actimulo crescente de substancias toxicas dos
niveis mais baixos para os mais elevados da cadeia tréfica podendo até atingir
o ser humano. Neste processo, ocorre um aumento da concentracao corporal
de substancias quimicas, 8 medida que se eleva a posicdo ocupada pelo
organismo na cadeia tréfica. Isto ocorre, porque, ao se alimentar de um animal
ou planta contaminado, o consumidor acaba incorporando as substancias que
estavam presentes nele, determinando um aumento progressivo da

concentracao de poluentes na sentido do topo da cadeia alimentar .

Os fertilizantes orgéanicos e inorganicos tém como principal efeito
de contaminacéo, o aumento da concentracao de compostos nitrogenados e
fosfatados nos ecossistemas aquaticos, levando a um aumento imediato da
produtividade priméria e da biomassa de algas e hidréfitas. Dependendo do tipo
de ambiente e da quantidade de nutrientes despejados, é possivel observar
efeitos como eutrofizacao dos rios e lagos, desoxigenacao da agua, obstrucao
de canais, producao de toxinas pelas algas verdes-azuis e modificacoes nas

caracteristicas fisico-quimicas dos habitats aquaticos.

3. Formas de disponibilizagdo dos poluentes e
substdncias téxicas

O termo bioacumulacao € utilizado para descrever a assimilacao
de agentes quimicos presentes em um determinado ambiente através de
qualquer via (dérmica, respiratdria ou digestiva), e também a partir de qualquer
tipo de fonte do compartimento aquético na qual o agente esteja presente,
seja na forma dissolvida, associado ao material sedimentar ou a outros
organismos. A bioconcentracdo é um termo mais especifico que se refere ao

processo de acumulacdo somente a partir da 4&gua (AMYOT et al., 1996).
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No caso de pesticidas, algumas caracteristicas intrinsecas sao
importantes para determinar a biodisponibilidade destes toxicos e seu potencial
de contaminacao. Os pesticidas de maior lipofilidade, por exemplo, apesar de
serem facilmente bioacumulados, sado pouco sollveis em dgua e uma vez lancados
nos ecossistemas aquaticos tendem a ser adsorvidos ao sedimento. Os pesticidas
mais lipofilicos também apresentam uma menor tendéncia de se moverem
através do solo em direcéo as aguas subterraneas, pois, uma vez lancados no
solo, se ligam as particulas de matéria organica presentes no sedimento e
dificilmente séo remobilizados (LARSON et al., 2002). Devido & propensao dos
pesticidas orgénicos hidrofdébicos a se associarem com a matéria orgénica
natural, eles tendem a se acumular no sedimento com uma quantidade de
matéria organica relativamente alta (mais de 1%). Essas areas de deposicao
no sedimento podem servir como reservatérios de longo ou curto prazo para
pesticidas, até que o sedimento seja perturbado pela hidrodinamica do sistema
(LARSON et al., 2002). Por outro lado, € o transporte destas particulas, através
da acao da chuva e do vento, que leva a contaminacao de corpos d "aguae a

disperséao de pesticidas até dreas remotas (Fig. 1).
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Fig. 1. Potenciais vias para o movimento de pesticidas dentro e através de
componentes do ciclo hidrolégico. Fonte: Majewski e Capel (1995).
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Alguns pesticidas de menor persisténcia, mas que tém alta
solubilidade, sao atualmente os principais responsaveis pela contaminacéo de
lencois freaticos. Eles sao facilmente carreados pela 4gua da chuva e pela
irrigacao, e quando conseguem percolar em direcdo as aguas subterraneas,
ficam menos expostos aos agentes responsaveis pela sua degradacéo, como a
luz, o calor e os microorganismos, o que aumenta as chances de chegarem

intactos até os mananciais subterraneos (EGLER, 2002).

4. Usos muiltiplos dos ecossistemas aqudticos

Os ecossistemas aquaticos compreendem as plantas, os animais,
e também o ambiente fisico, quimico e fisico-quimico nos quais eles interagem.
Uma caracteristica peculiar dos ecossistemas aquaticos l6ticos (rios) é a sua
dinamicidade, identificada por uma grande variabilidade e complexidade de
parametros abibticos e bidticos. No ambito da bacia hidrogréafica, que pode ser
definida como a area drenada parcial ou totalmente por um ou vérios cursos
d’agua, em geral existe uma dindmica de importacao e exportacado de nutrientes,
energia e agua de maneira constante, de modo que todo o material que entrar
no trecho superior dos rios (cabeceiras) ira afetar a qualidade da dgua no seu

trecho inferior (potamal) (MEADE & TRIMBLE, 1974).

A diversidade de ambientes aquaticos existentes em um pais de
dimensodes continentais como o Brasil, implica em um ndmero significativo de
usos, incluindo o suprimento de dgua potéavel, a irrigacao e a recreacéo, e
também a prépria protecao ambiental. Nesse sentido, é fundamental considerar
que essa diversidade de usos deve ser avaliada para determinar como esses
ecossistemas deverdo ser protegidos. Os critérios de qualidade de dgua e os
valores de referéncia que serao estabelecidos para um determinado ecossistema
aquatico irao fornecer os meios para a realizacao efetiva de tais avaliacoes e

medidas.
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A identificac@o das necessidades e aspiracoes da comunidade em
relacédo a agua,é um passo fundamental na definicdo do valor ambiental de um
determinado reservatério, acude, lago etc. Dessa forma, a estratégia de
proteger especificamente usos ambientais reconhecidos é amplamente utilizada,
e também pode servir para rotular esses usos, como “usos benéficos”. A idéia
é evitar que ocorram conflitos entre eles, como por exemplo, o uso da agua
para a irrigacao, que pode impedir a sua disponibilidade para consumo humano

e/ou propdésitos industriais, urbanos, turisticos, recreacionais, ou vice versa.

O perfeito funcionamento de um ecossistema exige que algumas
condicdes sejam respeitadas; dentre elas, destaca-se a integridade bioldgica.
A partir desse conceito a integridade bioldgica ja foi anteriormente definida
como: “A habilidade de suportar e manter o equilibrio, a integracao e a adaptacao
da comunidade de organismos, assegurando a composicao das espécies, a
diversidade e a organizacao funcional compativel ao habitat natural da regiao”
(KARR & DUDLEY, 1981).

A integridade biolégica dos ecossistemas aquéticos é diretamente
afetada pelo manejo da qualidade da agua e envolve os seguintes aspectos: a
identificacao dos valores ambientais que devem ser protegidos, o
estabelecimento de indicadores fisico-quimicos e biolégicos (utilizando a
informacao cientifica disponivel relacionada, respectivamente, com os
indicadores e com a valoracao ambiental), o estabelecimento de estratégias
para o uso e o manejo dos recursos hidricos (politicas sobre dguas afetadas por
poluentes, efluentes, captacéo, uso etc.), e o desenvolvimento de um programa
de monitoramento para assegurar a manutencao da qualidade da agua e do

meio ambiente.

Nesse sentido, durante as ultimas décadas, a capacidade
assimilativa tem sido usada como uma ferramenta muito eficaz para avaliar a
degradacao ambiental. A sustentacao basica dessa idéia € que os ecossistemas

aquéaticos tém a capacidade de absorver e modificar residuos sem alterar a
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qualidade de si proprio. Entretanto, dependendo da carga poluente e de sua
natureza, a capacidade assimilativa e a auto-depuracdao podem nao ser
suficientes para a recuperacdo do proprio ecossistema sem um manejo

adequado.

Por outro lado, ndo deve ser ignorado que a integridade biol6gica
dos ecossistemas aquaticos também ira influir na identificacdo das necessidades
e aspiracoes da comunidade, como por exemplo: 4gua para o consumo humano,
agricultura, pesca comercial e/ou esportiva, aqulicultura, agropecuéria, lazer,
protecao do ecossistema etc. Esses aspectos constituem um passo fundamental
na definicao do valor ambiental de um determinado rio, reservatdrio, acude,
lago, etc. Além disso, existem custos associados com o0 manejo dos corpos
hidricos para alcancar os niveis de qualidade de dgua desejados pela comunidade,
o que influencia diretamente a relacao custo-beneficio. Esta relacao varia de
acordo com os diferentes setores e interesses da comunidade, implicando que

os custos para um setor muitas vezes significam lucros para outro.

Diante disso, vérios especialistas em manejo de recursos hidricos
concordam que o comprometimento das reservas estratégicas aquaticas esta
associado, em geral, ao desmatamento causado pela agricultura, 8 drenagem
de terras alagadas, ao desenvolvimento e ocupacao humana, a fontes poluentes
de origem industrial e doméstica, ao represamento e canalizacao, as atividades
recreativas, a operacao de mineracao, a projetos de irrigacao e a introducao

de espécies exoticas, dentre outras atividades (BAPTISTA et al., 2001).

Além disso, a integridade dos ecossistemas aquaticos também é
severamente afetada pelos téxicos que contaminam os corpos hidricos, os
quais, podem determinar niveis de tolerancia diferentes para algumas espécies,
ou para todo ecossistema quando estao presentes em certas concentracoes.
Nesses casos, os critérios para avaliar a qualidade da dgua de ecossistemas
poluidos por agrotéxicos e outros, devem se basear em estudos ecotoxicolégicos

e principalmente no uso de indicadores biol6gicos.
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O uso de indicadores biolégicos requer um entendimento detalhado
sobre as caracteristicas e as relacdes existentes entre os diversos componentes
dos sistemas biol6égicos, os quais apresentam diferencas marcantes de
sensibilidade entre si, e também com relacdo as diferencas relacionadas com a
tolerdncia das comunidades biolégicas a poluentes especificos e outros
estressores. O somatoério desses fatores torna essencial que o manejo ambiental
dos ecossistemas aquaticos seja feito em uma base ecossistema x ecossistema,
isto é, através da avaliacdo das comunidades biolégicas que compoem
ecossistemas similares poluidos e nao poluidos em uma mesma bacia

hidrografica.

Conseqlientemente, a implantacao e a continuidade de programas
para o monitoramento das dguas continentais, sdo cada vez mais importantes,
nao s para preservar e manter a qualidade da agua, com vistas ao
abastecimento da populacdo, mas também para manter a integridade ecolégica
dos ecossistemas aquaticos. Para que os programas de monitoramento sejam
efetivos, eles devem contar com resolucdes que estabelecam os niveis maximos
das concentracdes de determinadas substancias contidas nos efluentes de origem
urbana, industrial e agropecuaria, e também quais sao os limites permissiveis

dessas substéncias nos corpos aquaticos.

Dessa forma, nos ultimos anos ocorreu uma mudanca no
paradigma previamente estabelecido para a avaliacdo da qualidade da 4gua,
indicando que o monitoramento classico dos aspectos fisicos e quimicos,
associado aos testes bioldgicos ex-situ, sao insuficientes para caracterizar as
respostas do ecossistema a poluicdo. Portanto, a partir desses conceitos ficou
evidente que se 0 ecossistema & o objeto em referéncia, suas respostas devem
ser analisadas de uma maneira holistica, ou pelo menos, se referir a organismos
indicadores in situ (MOULTON, 1998).

No Brasil, o biomonitoramento comeca a se consolidar como uma

ferramenta Util e barata na avaliacao da qualidade das dguas continentais.
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Alguns estudos foram desenvolvidos em Minas Gerais (JUNQUEIRA & CAMPOS,
1998), Rio de Janeiro (BUSS, 2001; SILVEIRA, 2001; EGLER, 2002). Entretanto,
a falta de conhecimento taxondmico sobre a fauna nativa, principalmente com
relacao aos macroinvertebrados bentoénicos, dificulta o desenvolvimento de
pesquisas sobre avaliacdo de impacto ambiental devido a inexisténcia de registros
histoéricos e, conseqlientemente, em decorréncia da dificuldade de efetuar
comparacoes referentes a integridade das comunidades biolégicas, entre locais

impactados e ndo impactados.

Por outro lado, nos Estados Unidos os 6rgdaos ambientais
governamentais ja desenvolveram e validaram Protocolos de Avaliacdao Rapida
(RAPID ASSESSMENT PROTOCOLS - RAP), para agilizar e otimizar as
avaliacdes de qualidade de dgua para dar suporte aos planos de manejo e tomada
de decisoes. Estes protocolos reinem algumas medidas ou parametros das
comunidades bioindicadoras, e ulilizam um indice de qualidade de &gua com um
valor numérico Unico, e de facil entendimento para o puablico leigo e
gerenciadores ambientais em geral (PLAFKIN et al., 1989; KARR et al., 1986).

Destaca-se que a utilizacéo de protocolos para a avaliacdo e manejo
dos ecossistemas aquéticos deve levar em consideracdo a funcédo do
ecossistema em estudo, sendo que esta funcéo pode ser determinada através
da medida dos processos bioldgicos, como por exemplo: a respiracéo, a producao
primaria e o ciclo dos nutrientes, ou ainda, por meio de medidas da estrutura
tréfica como o fluxo de energia ou a biomassa de varios niveis tréficos. Diante
disso, varios estudos tém defendido medidas da funcao dos ecossistemas como
indicadores de seu estado de preservacao (PLAFKIN et al., 1989). Os indices
de integridade biolégica e da comunidade tentam incorporar alguns indicadores
da funcédo da comunidade através da inclusdo de medidas numéricas relativas
de peixes de varios niveis troficos, ou de invertebrados de grupos alimentares
funcionais. Dessa forma, quatro fatores biol6gicos podem ser usados para
determinar a condicao de sanidade de um ecossistema, quais sejam: abundancia

das espécies, composicao das espécies, produtividade priméria e funcao do
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ecossistema (estimada da taxa producao: respiracao).

A Resolucao n® 357 de 17 de marco de 2005 do Cédigo Nacional
do Meio Ambiente - CONAMA (BRASIL, 2005) estabelece classes de qualidade
de dgua com base nos usos preponderantes de acordo com os diversos dos
corpos hidricos, e determina quais sao os limites maximos dos parametros
fisico-quimicos e microbiol6gicos presentes na dgua, de acordo com o seu uso
(balneabilidade, potabilidade, irrigacao, etc). A partir da resolucao n® 20 do
CONAMA (BRASIL, 19886), foi aprovada a Lei 9.433/97 que trata da Politica
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos e que tem como um de seus principios
o uso multiplo da 4gua na gestao de recursos hidricos. Esta lei foi pautada em
seis principios béasicos que vieram configurar um novo entendimento sobre o
recurso “agua”. Dentre estes principios, destacamos os seguintes: a 4gua passa
a ser reconhecida como um bem de dominio publico, escasso e dotado de valor

econdmico, e a bacia hidrogréfica é eleita como unidade de planejamento.

A busca por respostas para muitas das questoes surgidas dessas
discussbes motivou a criacdo de varios programas em nivel nacional, entre
eles, o Proagua (SRH-MMA). Como parte do referido programa, foi aprovado o
projeto ECO-AGUA (CNPMA-EMBRAPA), que se propds ao monitoramento
“on line" da qualidade das aguas para subsidiar o gerenciamento dos recursos

hidricos da regido semi-arida brasileira dentro do paradigma da sustentabilidade.

O objetivo deste livro é apresentar de forma clara e resumida a
metodologia e as vantagens da utilizacdo de indicadores biolégicos de qualidade
de agua, com base no uso de macroinvertebrados bentoénicos, a partir dos
resultados obtidos de dois estudos de caso no Rio Macaé, RJ, e no Rio Séao

Francisco, PE.
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