AGRICULTURA

AGRICULTURA

Prof2 Fabiano Wobeto




AGRICULTURA - CONCEITO

Agriculturaé o conjunto de técnicas utilizadas para  cultivar plantascom o objetivo de
obter alimentos, fibras, energia, matéria-prima para roupas, construcées, medicamentos, ferramentas ou

apenas para contemplagdo estética.

\
AN
= ‘.‘ A ,,‘i.j.
: :’1)' }h . 1
R e

Homem trabalhando no cultivo de arroz.
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Carro de bois com boi do Ramo Grande, tradicional dos Agores.

A quem trabalha na agricultura chama-se agricultor. O termo fazendeiro ou lavrador se aplica ao
proprietdrio de terras rurais onde, normalmente, é praticada a agricultura, a pecuaria ou ambos.

A ciéncia que estuda as caracteristicas das plantas e dos solos para melhorar as técnicas agricolas é
a agronomia.

Etimologia e terminologia

O prefixo agro tem origem no verbete latino agru que significa "terra cultivada ou cultivavel".

A palavra "agricultura" vem do latim agricultdra, composta porager (campo, territério)
e cultdra (cultivo), no sentido estrito de cultivo do solo.

Em Portugués, a palavra "agricultura" manteve este sentido estrito e refere-se exclusivamente ao
cultivo dos campos, ou seja, relaciona-se a producdo de vegetais. No entanto, em inglés, assim como
em francés, a palavra "agriculture" indica de maneira mais genérica as atividades agricolas tanto de cultivo
dos campos quanto de criacdo de animais. Uma traducdo mais proxima de "agriculture" seria, portanto,
"agropecuaria".

Histdria
ORIGEM NA PRE-HISTORIA

O inicio das atividades agricolas separa o periodo neolitico do imediatamente anterior, o periodo
da idade da pedra lascada.
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Como sdo anteriores a histéria escrita, os primérdios da agricultura sdo obscuros, mas admite-se
que ela tenha surgido independentemente em diferentes lugares do mundo, provavelmente
nos vales e varzeas fluviais habitados por antigas civilizacGes.

Entre dez e doze mil anos atras, durante a pré-histéria, no periodo do neolitico ou periodo da pedra
polida, alguns individuos de povos cacadores-coletores notaram que alguns grdaos que eram coletados
da natureza para a sua alimentacdo poderiam ser enterrados, isto é, "semeados" a fim de produzir novas
plantas iguais as que os originaram. Os primeiros sistemas de cultivo e de criagcdo apareceram em algumas
regides pouco numerosas e relativamente pouco extensas do planeta. Essas primeiras formas de
agricultura eram certamente praticadas perto de moradias e aluvides das vazantes dos rios, ou seja, terras
ja fertilizadas que nao exigiam, portanto, desmatamento.

Essa pratica permitiu o aumento da oferta de alimento dessas pessoas, as plantas comecaram a ser
cultivadas muito proximas uma das outras. Isso porque elas podiam produzirfrutos, que eram facilmente
colhidos quando maduros, o que permitia uma maior produtividade das plantas cultivadas em relag¢do ao
seu habitat natural.

Logo, as freqlientes e perigosas buscas a procura de alimentos eram evitadas. Com o tempo, foram
selecionados entre os graos selvagens aqueles que possuiam as caracteristicas que mais interessavam aos
primeiros agricultores, tais como tamanho, produtividade, sabor e outras. Assim surgiu o cultivo das
primeiras plantas domesticadas, entre as quais se inclui o trigo e a cevada.

Durante o periodo neolitico, as principais areas agricolas estavam localizadas nos vales dos
rios Nilo (Egito), Tigre e Eufrates (Mesopotamia, atualmente conhecida como lraque) e
rios Amarelo e Azul (China).

IDADE ANTIGA

Ha 5.000 anos, quando a agricultura neolitica atingia apenas o Atlantico, o mar do Norte, o Baltico,
a Sibéria, o vale do Ganges e a grande floresta equatorial africana, as regides mais préximas desse centro,
na Asia ocidental, na Europa oriental e na Africa setentrional, ja estavam ha muito tempo cultivadas e
percorridas pelos rebanhos.

O rio Nilo transbordava a cada ano entre julho e outubro. Os cultivos de vazante eram feitos apds o
recuo das aguas, quando os solos estavam embebidos e enriquecidos pelos depdsitos de aluvides, e a
colheita acontecia na primavera.

Ha registros de cultivos em pelo menos trés regides diferentes do mundo em épocas
distintas: Mesopotamia (possivelmente pela cultura Natufiana), América Central (pelas culturas pré-
colombianas) e nas bacias hidrograficas da China e da india.

Mudangas no clima ou desenvolvimentos da tecnologia humana podem ter sido as razdes iniciais
gue levaram a descoberta da agricultura.

Importancia da agricultura
A agricultura permite a existéncia de aglomerados humanos com muito maior densidade
populacional que os que podem ser suportados pela caga e coleta. Houve uma transicao gradual na qual

a economia de caga e coleta coexistiu com a economia agricola: algumas culturas eram deliberadamente
plantadas e outros alimentos eram obtidos da natureza.
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A importancia da pratica da agricultura na histéria do homem é tanto elogiada como criticada:
enquanto alguns consideram que foi o passo decisivo para o desenvolvimento humano, criticos afirmam
gue foi 0 maior erro na histéria da raga humana.

Por um lado, o grupo que se fixou na terra tinha mais tempo dedicado a atividades com objetivos
diferentes de produzir alimentos, que resultaram em novas tecnologias e a acumulacdo de bens de capital,
dai o0 aculturamento e o aparente melhoramento do padrao de vida. Por outro, os grupos que continuaram
utilizando-se de alimentos nativos de sua regido, mantiveram um equilibrio ecolégico com o ambiente, ao
contrario da nova sociedade agricola que se formou, desmatando a vegetagao nativa para implantar
a monocultura, na procura de maior quantidade com menor variedade, posteriormente passando a
utilizar pesticidas e outros elementos quimicos, causando um grande impacto no solo, na 4gua, na fauna e
na flora da regiao.

Além de alimentos para uso dos seres humanos e de seus animais de estimacdo, a agricultura
produz mercadorias tdo diferentes como flores e plantas ornamentais, fertilizantes organicos, produtos
guimicos industriais (latex e etanol), fibras (algodao, linho e canhamo), combustiveis (madeira para lenha,
etanol, metanol, biodiesel).

A eletricidade pode ser gerada degasmetanoa partir deresiduos vegetais processados
em biodigestor ou da queima de madeira especialmente produzida para produc¢do debiomassa (através do
cultivo de arvores que crescem rapidamente, como por exemplo, algumas espécies de eucaliptos).

Do ponto de vista técnico e cientifico, a evolugdo da agricultura é dividido em trés etapas
principais: antiga, moderna e contemporanea.

POLITICA AGRICOLA

Politica agricola foca as metas e os métodos de produgdo da agricultura. A este nivel, estas metas
incluem, entre outros assuntos:

e Higiene alimentar é a busca de uma producdo de alimentos livres de contamina¢des de qualquer
natureza.

e Segurancga alimentar visa a quantidade de alimento produzida de acordo com as necessidades da
populagdo.

e Qualidade alimentar, ou seja, produg¢do de alimentos dentro de padrdes minimos necessarios a
nutri¢do.

HISTORIA DA AGRICULTURA NO BRASIL

Origem:

A Histéria da agricultura no Brasilretrata desde o periodo pré-colonial, quando
os indigenas praticavam a agricultura de subsisténcia, chegando ao periodo contemporaneo onde
predomina a tecnologia e mecanizagao.

Primérdios
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Frutas do Brasil em pintura de Albert Eckhout.

A agricultura era uma pratica conhecida pelos nativos, que cultivavam a mandioca, o amendoim,
o tabaco, a batata-doce e o milho, além de realizarem o extrativismo vegetal em diversos outros cultivares
da flora local, como o babacu ou o pequi, quer para alimentacdao quer para subprodutos como a palha ou
a madeira, e ainda de frutas nativas como a jabuticaba, o caju, cajd, goiaba e muitas outras.

Com a chegada dos europeus, os indigenas ndao apenas receberam a cultura mais forte e
dominante, como influenciaram os que chegavam: O portugués passara "a nutrir-se de farinha de pau, a
abater, para o prato, a caga grossa, a embalar-se na rede de fio, a imitar os selvagens na rude e livre vida",
no dizer de Pedro Calmon.

Até a introducdo do cultivo de exportacdo, o extrativismo do pau-brasil foi a primeira razao
econd6mica da posse das novas terras porPortugal.

BRASIL COLONIA: A MONOCULTURA DA CANA

O acUcar atraiu o colonizador, fez virem os escravos da Africae provocou a invasdo do territério.
A imagem retrata um engenho holandés, na obra Historia Naturalis Brasiliae, de1648.

Logo apds o Descobrimento, as riquezas naturais da terra ndo se revelaram promissoras, até a
introducdo da produc¢do de cana-de-agucar na regido Nordeste. Isto obrigou os portugueses a introduzirem
a mao-de-obra escrava, capaz de realizar as duras tarefas de cultivo da monocultura, sistema muitas vezes
chamado de plantation. Essa fonte de riqueza, entretanto, ndo serviu para a promog¢ao do desenvolvimento
técnico ou social.

A concentragdo da riqueza e a formacgao de latifundios geraram um sistema social quase feudal -
diverso do que ocorreu, por exemplo, naAmérica do Norte, onde a terra foi dividida em pequenas
propriedades. A economia brasileira era em sua maior parte dependente da exporta¢do do agucar, que a
despeito de ser trinta por cento mais barato que o produzido noutras partes, ndo possuia acesso aos
mercados, vindo a declinar na segunda metade do século XVII. Muitas regides produtoras, entdo, passaram
a diversificar a producgdo, passando ao plantio do algoddo ou, no Recéncavo Baiano, do tabaco ou
do cacau - embora o legado negativo desse periodo tenha permanecido: a estrutura social arcaica e a baixa
tecnologia agricola.
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BRASIL IMPERIO: DOMINIO DO CAFE

Plantagdo brasileira de café, no comeco do século XX.

Ainda no final do periodo colonial o caféfoi introduzido no pais. Mas foi somente apds
a independéncia que a producdo se consolidou naregido Sudeste, sobretudo no estado de Sdo Paulo. A
exportacdo, que no comeco do século XIX era de 3.178 mil sacas de 60 kg, passou a 51 milhdes e 361 mil
sacas, nas décadas de 1880 e 1890 - saltando de dezenove por cento para cerca de sessenta e trés por
cento do total da exportacdo do pais.

Esse enorme peso econdmico fez surgir uma nova oligarquia dominante no Brasil, os
chamados Barbes do Café. Apressou, ainda, os movimentos de imigracdo, com o fim da escravidao,
atingindo seu apice nas chamadas politica do café-com-leite e politica dos governadores, esta ultima no
governo Campos Sales, até a crise de 1929 encerrar este ciclo na década de 1930 e com a industrializagdo
do pais - com o capital oriundo do excedente cafeeiro.

Ensacamento para exportagao, no auge do ciclo do café.

A imigracdo européia se acentuou com a producdo do café no oeste paulista, com a chegada ao
pais sobretudo de italianos. A riqueza gerada pelo produto acentuou as diferengas entre as regides
brasileiras, especialmente o Nordeste.

Além do café outras culturas tiveram crescimento ainda no século XIX, como o fumo e o cacau, na
Bahia, e a borracha na Amazénia: em1910 a borracha representava em torno de quarenta por cento das
exportacdes. O algodao assistiu um crescimento temporario, durante aGuerra de Secessdo, nos Estados
Unidos da América.

ANOS 1950

No periodo pds-guerra tem inicio no pais o debate que indicava o atraso no setor agricola como um
dos obstaculos ao desenvolvimento e a industrializacdo que se projetava na Era Vargas, nos entendimentos
entre o pais e os Estados Unidos. O modelo a ser adotado recebia forte influéncia da CEPAL, organismo
da ONU sediado no Chile.
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O atraso do campo ndo atendia mais a demanda dos grandes centros urbanos, e cidades como Sao
Paulo, Rio de Janeiro e Recife sofriam com escassez de géneros basicos como agucar, trigo, feijdo e outros.

DIVERSIFICACAO AGRICOLA: ANOS 1960 A 1990
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! proua o fruto do seu trabalho.

O ex-ministro, Luis Fernando Cirne Lima, fundador da Embrapa, em palestra pelos 35 anos da entidade.
Brasilia, 2008, José Cruz/ABr.

Apds o periodo de forte influéncia da CEPAL, tem lugar os estudos feitos pelo Instituto de Estudos
Brasileiros, fundado em 1962. No ano seguinte tinham inicio as Reformas de base de Jodo Goulart,
provocando forte reacdo dos latifundidrios. No meio académico duas correntes se debatiam, uma dizendo
gue o pais possuia uma estrutura feudal no campo, ao passo que intelectuais como Prado Junior defendiam
que a estrutura rural era capitalista; em ambos os casos pregava-se areforma agraria como meio de
melhoria do sistema econdmico; também se falava em alteragGes constitucionais, e todo esse quadro gerou
a oposicdo acirrada dos conservadores, e que culminaram com o Golpe Militar de 1964. Durante o regime
militar foi criada em 1973 a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), com o objetivo de
diversificar a producdo agricola. O 6rgdao foi responsavel pelo desenvolvimento de novos cultivares,
adaptados as condi¢des peculiares das diversas regidoes do pais. Teve inicio a expansdo das fronteiras
agricolas para o cerrado, e latifundios monocultores com a producdo em escala semi-industrial de soja,
algodao e feijdo. Dentre os pesquisadores da Embrapa que possibilitaram a incrementacdo da revolugao
verde na agricultura brasileira, destaca-se a pesquisadora tcheca-brasileira Johanna Dobereiner que, com
suas pesquisas sobre os microrganismos fixadores de nitrogénio, por sua amplitude mundial, rendeu-lhe,
em 1997, a indicac¢do para receber o Prémio Nobel de Quimica.

Em 1960 eram quatro os principais produtos agricolas exportados; no comego da década de
1990 estes passaram a dezenove. O avango nestes trinta anos incluiu o beneficiamento: nos anos 60 os
produtos ndo-beneficiados eram oitenta e quatro por cento do total exportado, taxa que caiu a vinte por
cento, no comego da década de 90. As politicas de fomento agricola incluiam créditos subsidiados, perdao
de dividas bancarias, e subsidios a exportacdo (que, em alguns casos, chegou a cinquenta por cento do
valor do produto).

MECANIZACAO: OS ANOS 90

Colheitadeira em uma plantagao de algodao brasileira.
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A partir de 1994, com a estabilizagdo monetdria do Plano Real, o modelo agricola brasileiro passou
por uma radical mudanca: o Estado diminuiu sua participacdo e o mercado passou a financiar a agricultura
que, assim, viu fortalecida a cadeia do agronegdcio, desde a substituicio da mao-de-obra por maquinas
(houve uma redugdo da populagdo rural brasileira, que caiu de vinte e um milhGes e setecentas mil,
em 1985, para dezessete milhGes e novecentas mil pessoas em 1995), passando pela liberagdo do comércio
exterior (diminuicdo das taxas de importa¢do dos insumos), e outras medidas que forcaram os produtores
brasileiros a se adaptarem as praticas de mercado globalizado. O aumento da produtividade, a
mecanizacdo (com reducdo dos custos) e profissionalizagdo marcam esse periodo.

DESENVOLVIMENTO DA HISTORIOGAFIA SOBRE A AGRICULTURA NO BRASIL

A historiografia agricola do pais surge com uma nova visdo a partir da década de 1930, com o
langcamento da obra Casa-Grande e Senzala de Gilberto Freire e Evolugcao Politica do Brasil, de Caio Prado
JUnior, ambos de 1933, além de outras obras posteriores.

A partir da Guerra Fria a historiografia brasileira passou a dar maior enfoque a economia e aos
fatores de producdo, até que na década de 1970 surgem os primeiros trabalhos voltados especificamente
para o setor agricola.

Os defensores das ideias marxistas produzem grandes embates, que se esvaziam com o Golpe
Militar de 1964. Obras como Formacdo Econémica do Brasil, de Celso Furtado(1959), "Da Senzala a
Colénia", de Emilia Viotti da Costa e "A Revolugdo Brasileira", de Caio Prado Jr. (ambos de 1966) trazem
importantes contributos para a compreensdo do passado agricola, permitindo que na década de 1970 a
producdo especifica sobre agricultura tivesse espaco. Otavio Guilherme Velho, na Inglaterra, Katia Mattoso,
na Bahia, sdo nomes que passam a abordar a temadtica, ndo mais apreciando os dados oficiais, mas
pesquisando ampla documentacgdo. Surge o debate acerca dos modos de produgdo, que destacam nomes
como Ciro Flamarion Cardoso, Jacob Gorender e Antdnio Barros de Castro

Um maior impulo as pesquisas deu-se com a criagdo do CPDA, em 1977 e, desde entdo, as
pesquisas da histéria da agricultura brasileira passaram a incorporar estudiosos de diversas areas das
ciéncias humanas (como socidlogos, economistas, filésofos, etc.).

Além das pesquisas centralizadas no Rio de Janeiro, estas passaram a se desenvolver noutros
estados, em que se destaca o papel do Arquivo Publico da Bahia, faculdades de Minas Gerais, etc., que
muito contribuem para a ampliagdo do conhecimento historiografico do setor agricola no pais.

A agricultura brasileira se iniciou na regido nordeste do Brasil, no século XVI, com a cria¢do das
chamadas “Capitanias Hereditdrias” e o inicio do cultivo da cana.

Baseada na monocultura, na mdo de obra escrava e em grandes latifundios, a agricultura
permaneceria basicamente restrita a cana com alguns cultivos diferentes para subsisténcia da populacdo da
regiao, porém de pouca expressividade.

Sé a partir do século XVIIl com a mineracdo e o inicio das planta¢Ges de café, que a partir do século
XIX seriam o principal produto brasileiro, € que o cultivo de outros vegetais comec¢a a ganhar mais
expressividade. Muitos engenhos s3o abandonados e a atividade canavieira se estagna devido a
transferéncia da mao-de-obra para a mineracdo e o cultivo do café.

Tal como ocorrera com o periodo de grande produc¢do da cana-de-agucar, o auge da cafeicultura no
Brasil representou uma nova fase econ6mica. Por isso, podemos dizer que a histéria da agricultura no Brasil
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estd intimamente associada com a histéria do desenvolvimento do préprio pais. Ainda mais, quando se
considera o periodo a partir do século XIX quando o café se tornou o principal artigo de exportagao
brasileiro, logo apds o declinio da mineracdo. Mas o cultivo do café, que durante todo o século XIX faria
fortunas e influenciaria fortemente a politica do pais, comega a declinar por volta de 1902 quando a crise
atinge seu ponto culminante, o Brasil produzira mais de 16 milhdes de sacas de café enquanto que o
consumo mundial pouco ultrapassava os 15 milhdes fazendo com que o preco do café, que ja estava em
qgueda, chegasse a 33 francos (bem menos que os 102 francos de 1885). Desta forma, houve uma
necessidade de diversificacdo da economia que, entre outras atividades além das estreantes industrias,
comegava a valorizar outros tipos de culturas. Além do que, o aumento da urbanizagdo do pais exigia
também, o aumento do cultivo de matérias-primas. Mas, esta mudanga tomaria forma mesmo, sé a partir
da década de 1940.

Atualmente, segundo dados do ultimo levantamento realizado pelo IBGE em novembro de 2007, no
Brasil sdo cultivados 58.033,075 ha de terra. Sendo que a cana-de-agucar ainda predomina: sao produzidos
514.079,729t contra 58.197,297t da soja em grao. Quanto ao café em grao, este responde por cerca de
2.178,246.

ECONOMIA AGRICOLA E ECOLOGIA

A agricultura nos dias atuais pode ser vista por varias 6ticas.

Pela dtica conservadora, a agricultura obedece aos conceitos cartesiano, simplista e reducionista.
Estes conceitos sdo necessarios para entender o funcionamento de cada fase do mecanismo ciclico
agricola, que vai desde o preparo do terreno até a comercializacdo dos produtos propriamente ditos, e
destes retornando em forma de investimento monetario para a expansdo ou manutencdo dos meios de
producao.

Ja pela dtica sistémica, a agricultura é vista como um processo que sofre e exerce pressdes sobre os
seus integrantes. Existe a preocupacdo com o fluxo de energia, de onde vem e para onde vai. S3o
considerados aspectos muitas vezes de dificil mensuracdo, tais como: o valor da fertilidade do solo, o
tempo de produgdo, os aspectos culturais que envolvem os atores inseridos dentro do sistema de
produgdo, entre outros.

Neste contexto surge o conceito de agroecossistema. O patenteamento de sementes (e os conflitos
em relagdo ao patrimbnio genético), a poluicdo das dguas superficiais com residuos de fertilizantes e
pesticidas (herbicidas, inseticidas e fungicidas), a altera¢do genética de plantas e animais, a destruicdo
de habitats (com a conseqliente extingdo de espécies animais, vegetais e de microrganismos), tém criado
um movimento ecoldgico que prega a necessidade de métodos alternativos de produgdo (como
a agricultura organicae a permacultura).

SISTEMAS AGRICOLAS

Existem dois tipos, o intensivo e o extensivo.

A agricultura comercial visa a producdo de renda financeira através da produc¢do de plantas e
animais que sdo demandados no mercado. Utiliza o sistema intensivo, com a utilizagdo de maquinas
e fertilizantes, tem uma tecnologia de ponta, acarretando em altos indices de produtividade.

A agricultura de subsisténcia é aquela que produz alimento suficiente para as necessidades do
proprietdrio da terra, e sua familia. Utiliza o sistema extensivo, com técnicas como queimada, utiliza a mao-
de-obra, acarretando em um baixo indice de produtividade.
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METODOS USADOS NA AGRICULTURA

A mecanizagdo da lavoura auxiliou a aumentar a produtividade das terras em muitos paises. Na imagem
pode-se ver uma charrua

O plantio em terragos é uma técnica muito empregada em areas de relevo ingreme

PLANTAS DOMESTICAS

A selegdo genética das plantas foi feita inicialmente com o objetivo de aumentar sua produtividade
e melhorar seu sabor evalor nutricional. Mais recentemente, técnicas modernas como a engenharia
genética tém sido usadas para modificar os aspectos constitucionais das plantas naturais. As culturas
principais sao trigo, milho, arroz, soja, sorgo e o milheto.
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PROBLEMAS AMBIENTAIS

e Efeitos nocivos de herbicidas, fungicidas, pesticidas e outros biocidas para o ambiente.
e Conversao de ecossistemas naturais em terra aravel.

e Degradacdo da biodiversidade.

e Erosao.

e Ervas daninhas.

e Lixiviacdo de nitrogénio para rios e lagos.

Existem varias versOes sobre a origem da agricultura, uma delas nos conta que ha aproximadamente
doze mil anos atrds, no periodo pré-histérico, povos conhecidos como cacador-coletores prestaram
atencdo em determinados graos que, ao serem coletados com o intuito de alimentacdo, poderiam ser
novamente enterrados, ou seja, semeados com a finalidade de produgdo de plantas novas e idénticas as
que lhe deram origem. Esta simples pratica permitiu que houvesse um aumento na oferta de alimentos
para estas pessoas. Entdo teve inicio o plantio com a finalidade de prover as necessidades alimenticias das
pessoas. As plantas passaram a serem cultivadas bem préximas umas das outras, desta forma facilitando a
sua colheita assim que os frutos estivessem maduros, permitindo desta forma uma produtividade maior de

cultivo de plantas do que em seu habitat original.

Histdria da Agricultura

BENEFICIOS

Com esta nova realidade, foram sendo evitadas as perigosas e frequentes buscas por alimentos e
com o0 passar do tempo o0 que eram apenas grdos selvagens comegaram a passar por uma espécie de
selecdo onde eram escolhidos os graos de acordo com os interesses dos primeiros agricultores, entre esses
interesses destacamos o tamanho, a produtividade, o sabor, etc. Desta forma foi que teve inicio o cultivo
de plantas domesticadas, sendo que entre elas estavam incluidas a cevada e o trigo.

0S PERIODOS

O comego da agricultura direcionada de acordo com os interesses do povo é um marco de
separacgdo entre o periodo neolitico e seu periodo imediatamente anterior, denominado a idade da pedra
lascada. Este periodo antecedeu a escrita, por este motivo é que existem muitas duvidas e versdes diversas
sobre a agricultura e seus primdrdios, mas se pode admitir que a agricultura nestes moldes, surgiu ao redor
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do mundo em diversos locais diferentes, possivelmente em vdrzeas fluviais e nos vales onde habitam
civilizagdes muito antigas.

ALGUNS REGISTROS

No periodo neolitico haviam dareas agricolas localizadas em vales nos rios Nilo do Egito, nos rios
Eufrates e Tigre na Mesopotamia que hoje é o Iraque e nos rios Azul e Amarelo na China. Existem registros
de cultivo em no minimo trés regides distintas do planeta em épocas também distintas: na Mesopotamia,
na América Central e na China e india em suas bacias hidrograficas.

Plantagdo

AGLOMERAGOES POPULACIONAIS

O advento da agricultura permitiu a humanidade se aglomerar em locais especificos com uma
grande densidade populacional, o que ndo poderia ocorrer por povos sustentados somente pela caga e pela
coleta. Sendo assim ocorreu uma gradual transicdo onde a economia de coleta e caca passou a coexistir
com o advento da economia agricola, sendo que algumas culturas ocorriam por deliberacdo de plantio
enquanto outros alimentos ainda eram obtidos diretamente da natureza, ou seja, eram apenas colhidos. A
agricultura é capaz de produzir alimentos tanto para os seres humanos quanto para os animais de
estimacdo, pode-se cultivar flores, plantas ornamentais, fertilizantes, etc.

CONSERVACAO DO SOLO - PRATICA DE EFICIENTE CONTROLE DA  EROSAO
-0 QUE E CONSERVAGAO DO SOLO?
E a utilizacdo de métodos adequados de manejo e uso do solo, que permitem manté-lo produtivo de
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geracdo a geragdo, por evitar o seu esgotamento ou deterioragdo, provocados por fatores naturais e/ou
introduzidos pelo préprio homem.

-0 QUE E EROSAQ?
E o resultado da acdo acelerada da chuva ou do vento, desagregando e transportando as particulas do solo
para outras localidades, causando, conseqiientemente, poluicdo e assoreamento as fontes d'agua.

-QUAL E A PRIMEIRA PRATICA OU TECNOLOGIA PARA CONTROLAR A EROSAO?
E a curva de nivel.

-0 QUE E CURVA DE NiVEL?
E uma linha tracada na superficie do solo, unindo os pontos de mesma altura, seguindo-se o nivel do
terreno em sentido contrario ao caminho das adguas da chuva ou da irrigacao.

-QUAIS OS INSTRUMENTOS UTILIZADOS PARA TRACAR AS CURVAS DE NIVEL?
Os principais sdo: teodolito, nivel de luneta, nivel de mangueira ou de pedreiro e pé-de-galinha; os de
manuseio mais simples sdo o nivel de mangueira e o pé-de-galinha.

-DEPOIS DE TRACAR AS CURVAS DE NIVEL, COMO DEVE SE FAZER O PLANTIO?
O plantio e todas as operacdes agricolas devem ser feitos seguindo-se o tracado das curvas de nivel.

-QUAIS AS OUTRAS PRATICAS DE CONSERVACAO DO SOLO EXISTENTES E COMO SAO UTILIZADAS?
Dentre as praticas simples de conservacdo do solo que apresentam facil execucdo e baixo custo, podemos
citar:

renques de vegetacdo permanente ou barreira viva

- sdo faixas de vegetacdo permanente, plantadas em curva de nivel, com largura de dois metros,
fracionando-se o terreno em espagos menores, de acordo com a declividade do terreno e a textura do solo;

cordGes em contorno ou terracos de base estreita

- sdo constituidos de um canal (sulco) e um camalh3o, feitos em curva de nivel e distanciados de acordo
com a declividade do terreno e a textura do solo, podendo ser construidos tanto manualmente (chibanca),
como a tragao animal ou a trator, ambos acoplados ao arado; periodicamente, deve-se retirar do canal, a
terra proveniente do assoreamento;

canais escoadouros

- sdo canais construidos, preferencialmente, nos drenos naturais, cérregos ou riachos, devendo ser
protegidos com plantas ou restos de culturas; sua finalidade é escoar o excesso de agua proveniente dos
corddes em contorno ou terragos, conduzindo-a para locais onde nao haja risco de ocorrer erosao;

rotacdo de culturas

- consiste em plantar alternadamente numa mesma area, culturas diferentes e que possuam sistemas
radiculares localizados a profundidades distintas; é importante fazer o plano de rota¢do, de acordo com a
capacidade de uso ou da aptiddo agricola do solo;
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cobertura morta

- corresponde a uma camada grossa, com 15 cm de espessura, aproximadamente, feita a base de vegetais,
inclusive restos de culturas, com a finalidade de proteger o solo contra a erosdo e ervas daninhas,
conservar a sua umidade, melhorar a sua fertilidade e manté-lo a uma temperatura adequada;

adubacdo verde

- corresponde ao plantio de leguminosas, com o objetivo de incorpora-las ao solo como adubo verde, na
sua fase de maturagdo; as leguminosas mais utilizadas sdo a mucuna-preta, o feijao-de-porco, o feijao
guandu e o lab-lab;

plantio direto

- é o sistema de plantio em que a semente é colocada diretamente num solo que tenha sido revolvido o
minimo possivel; neste sistema, sdo fundamentais e imprescindiveis as operacdes de aplicacdo de
herbicidas e distribuicdo dos restolhos da cultura anterior.

-O QUE E DECLIVIDADE E COMO SE DETERMINA?

E a inclinacdo da superficie do terreno ou do solo, em relac3o a linha horizontal, usualmente expressa em
percentagem; é determinada pela distancia e a altura entre o ponto mais baixo e o mais alto do terreno,
extrapolando-se para a distancia de 100 metros, conforme exemplo:

- diferenca da altura entre os pontos baixo e alto —3m
- distancia entre os pontos baixo e alto —20m

Com esses dados, arma-se a seguinte operagao:

em 20m de distancia —3m de desnivel

em 100m de distancia — x

100x 3
Entdo: x = 20 = 15% de declividade

O QUE E TEXTURA DO SOLO E COMO SE DETERMINA?

Corresponde as proporgdes relativas das fragdes de areia, silte e argila do solo e pode ser determinada pelo
tato, esfregando-se o solo molhado com os dedos; se houver predominancia de argila (material fino), a
textura é argilosa; se houver predominancia de areia (matéria grossa), a textura é arenosa e se ndo houver
predominancia de nenhum dos dois materiais, tem-se uma textura média.

MORFOLOGIA E FISIOLOGIA VEGETAL

Os tecidos vegetais sao divididos em 6 grupos:
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* Tecidos embrionarios ou de formacao(meristemas)

*Tecidos de revestimento protecao e absorcao(Epiderme e suber)
*Tecidos de sintese e armazenamento(Parenquimas)

*Tecidos de sustentagao(colenquima)

*Tecidos condutores de seiva(xilema e floema)

*Tecidos secretores

* Meristema primario: Tecido que constitui o embrido da planta e que é responsavel por seu
desenvolvimento. E encontrado também nas gemas ou brotos. Durante o desenvolvimento do embrido a
maior parte desse meristema transforma-se em outros tecidos e uma parte menor fica restrita as
extremidades da raiz e do caule fazendo com que o vegetal cresca em comprimento. Enquanto a planta
cresce em comprimento dizemos que ela tem estrutura primaria.

*Meristema secunddrio: Localiza-se na casca ou cértex e no cambio (cilindro central dos caules e raizes). E
responsdvel pelo crescimento em espessura. Esse tipo de crescimento comeca ocorrer depois de 1 ou 2
anos apds a germinagao.

*Tecidos de revestimento: Conferem significativa protecdo mecanica a planta (células epidérmicas se
encontram firmemente unidas sem apresentar meatos entre si), evitam a desidratacdo (Nas partes aéreas a
parede externa das células epidérmicas apresenta cutina, constituindo, no seu conjunto, a cuticula,
diminuindo assim a perda de agua excessiva).

*Estomatos: S3o elementos de vital importancia na transpiracdo e trocas gasosas das plantas, podem ser
classificados em varios tipos de acordo com o arranjo de suas células, alguns tipos sdo bdsicos nas
Angiospermas (sobretudo dicotiledéneas) dos quais se derivam os demais (os 5 1° sdo os + comuns):

*ANOMOCITICO ou tipo de células irregulares (ranunculdceo)- ndo apresenta células subsididrias, possui
um numero variado de células epidérmicas circundando irregularmente o estdmato.

*ANISOCITICO ou tipo de células desiguais (crucifero)- envolvido por 3 células subsidiarias sendo 1 delas de
tamanho diferente das outras 2

*PARACITICO ou tipo de células paralelas (rubidceo)- ha 2 subsidiarias, cujos eixos longitudinais sdo
paralelos ao das celulas-guardas

*ACTINOCITICO quando apresenta 4 ou+ células subsidiarias alongadas radialmente ao estdmato;

*CICLOCITICO quando as células subsidiarias, em n° de quatro ou + se dispdem em 1 estreito anel ao redor
do estdmato;

*TETRACITICO estébmato com 4 células subsidiarias, sendo 2 polares e 2 laterais (este tipo é comum em
algumas monocotiledbneas).

*Tecidos de sustentagdo: sao constituidos por células g apresentam as paredes espessas. Encontra-se em
varias zonas do organismo vegetal, as quais conferem grande rigidez, impedindo, assim, o esmagamento
das células de paredes finas, qudao ocorrem movimentos provocados pelo vento. Permitem também, a
posicao ereta das plantas. Os tecidos de suporte sao de 2 tipos:
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°Colénquima: é resistente e dotado de grande flexibilidade permitindo o crescimento da planta. Um tecido
em que as células sdo vivas, mesmo na maturidade. Normalmente as suas células sdo alongadas e formam
corddes nas regides periféricas dos caules e peciolos e rodeiam as nervuras das folhas das dicotiledoneas.
Possuem espessamento de celulose nos angulos das células.E encontrado em plantas jovens e em plantas
herbaceas, de estrutura delicada

°Esclerénquima: é um tecido constituido por células desprovidas de conteudo celular, mortas (apresenta
lignina e esta impede a troca de gases e a absorcdo dos alimentos, apresentando as paredes igualmente
espessadas e quase sempre lignificadas. A cavidade celular, ou lumen, vai diminuindo a medida q se efetua
o espessamento e lenhificacdo da parede. E um importante elemento de resisténcia e suporte nas partes
das plantas que terminaram o seu processo de alongamento. As células do esclerénquima sao
habitualmente dividas em 2 categorias: Fibras: uma célula longa e delgada, frequentemente associadas aos
tecidos de conducdo ajudando na sustentacdao das plantas. Esclerédios tém diferentes denominacées em
virtude da sua morfologia: Tricosclerideos; Macrosclerideos; Osteoclerideos. Na folha da Oliveira (élea
europea) podem-se observar esclerideos filiformes; Brasquisclerideos ou células pétreas; Astroclerideos;
fibras corticais; e finalmente Fibras Perivasculares, que rodeiam os feixes vasculares do caule da planta do
milho (Zea mays) O esclerénquima forma o 'cerne'(parte mais central e dura dos troncos. A madeira).

*Tecidos condutores de seiva: A conducdo da seiva bruta ate as folhas é feita por um conjunto de células
alongadas que formam os vasos lenhosos da planta. As células se unem + intimamente ocorrendo o
desaparecimento completo da parede de celulose entre as duas células. Forma-se assim um longo tubo
chamado vaso aberto ou traquéia por onde a seiva circula + facilmente.Esses vasos formam o tecido
condutor de seiva bruta q e chamado de xilema ou lenho

°As substancias organicas fabricadas pelas folhas (seiva elaborada ou orgéanica) sdo levados p/ toda a planta
através dos vasos liberianos formados por células vivas anucleadas ¢/ membranas de celulose mais
espessas. Na parede de contato entre as 2 células hd pequenos furos ou crivos atravessados por pontes de
citoplasma; dai a denominacdo de vasos crivados. Esses vasos formam o tecido condutor da seiva
elaborada q é chamado de floema ou liber.

* Modo como se apresentam os tecidos condutores de seiva em determinadas plantas:

° Algas: S3o organismos com estrutura simples e primitiva, ndo possuem mecanismos especificos de
transporte e circulagdo de fluidos, d4gua e sais minerais e outros nutrientes como ocorre com as plantas
mais evoluidas. Ndo possuem seiva

°Musgos: S3o plantas avasculares e os liquidos sdo conduzidos por difusdo célula a célula

°Pteriddfitas: Sdo plantas vasculares. Os vasos sdo formados por células mortas sem citoplasma e nucleo.
Essas células formam os vasos fechados que apresentam regides sem lignina, denominadas pontuag¢des que
permitem a passagem da seiva de uma célula a outra do vaso

°Giminospermas: Como as pteriddfitas, as giminospermas apresenta os vasos formados por células mortas
sem lignina. sao plantas mais simples

°Angiospermas: Sdo vasculares e as células se unem + intimamente o q resulta no desaparecimento
completo da parede de celulose entre as 2 células.

*Anel de Malphigi (cintamento): este experimento consiste em tirar a casca de 1 arvore ou arbusto
formando um anel completo em torno do seu caule. A casca retirada contem os tecidos periféricos e o
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floema. Resta na planta o xilem. Inicialmente a planta fi mostra nenhuma alteragdo. A seiva bruta sobe pelo
mesmo xilema e chega as folhas. Estas realizam fotossintese, produzindo a seiva organica que se desloca p/
baixo por meio do floema. Na regido do anel a seiva fi consegue passar, acumulando-se na parte superior.
As raizes, a medida g os dias passam, gastam as reservas e depois morrem. Cessa entdo a absorcdo de
agua, as folhas murcham e a planta morre

*Raizes: suas fungOes basicas sdo: Fixacdo da planta no solo, absor¢do de agua e sais minerais,
armazenamento, conducdo de seiva. (Raizes: escora, suporte respiratoria,tabular,sugadora, aérea com
velame,tuberosa e estrangulante)

Os dois grandes grupos de angiospermas
As angiospermas foram subdivididas em duas classes: as monocotileddneas e as dicotiledoneas.

Sdao exemplos de angiospermas monocotiledéneas: capim, cana-de-agucar, milho, arroz, trigo, aveias,
cevada, bambu, centeio, lirio, alho, cebola, banana, bromélias e orquideas.

Sdo exemplos de angiospermas dicotiledoneas: feijdo, amendoim, soja, ervilha, lentilha, grao-de-bico, pau-
brasil, ipé, peroba, mogno, cerejeira, abacateiro, acerola, roseira, morango, pereira, macieira, algodoeiro,
café, jenipapo, girassol e margarida.

Monocotiledoneas e dicotiledéneas: algumas diferencas

Entre as angiospermas, verificam-se dois tipos basicos de raizes: fasciculadas e pivotantes.

Sest. pivotants
Raiz fasciculada e pivotante, respectivamente.

Raizes fasciculadas - Também chamadas raizes em cabeleira, elas formam numa planta um conjunto de
raizes finas que tém origem num Unico ponto. Ndo se percebe nesse conjunto de raizes uma raiz
nitidamente mais desenvolvida que as demais: todas elas tém mais ou menos o mesmo grau de
desenvolvimento. As raizes fasciculadas ocorrem nas monocotiledoneas.

Raizes pivotantes - Também chamadas raizes axiais, elas formam na planta uma raiz principal, geralmente
maior que as demais e que penetra verticalmente no solo; da raiz principal partem raizes laterais, que
também se ramificam.

As raizes pivotantes ocorrem Em geral, nas angiospermas verificam-se dois tipos basicos de
folhas: paralelinérvea e reticulada.
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Folhas paralelinérveas - Sdo comuns
nas angiospermas
monocotiledéneas. As nervuras se
apresentam mais ou menos paralelas
entre si.

Folhas reticuladas- Costumam ocorrer
nas angiospermas dicotiledoneas. As
nervuras se ramificam, formando uma
espécie de rede.
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Existem outras diferencas entre monocotiledoneas e dicotiledéneas, mas vamos destacar apenas a
responsavel pela denominacdo dos dois grupos. O embrido da semente de angiosperma contém uma

estrutura chamada cotilédone. O cotilédone é uma folha modificada, associada a nutricdo das células

embriondrias que poderdo gerar uma nova planta.

R

Cotiledone
Um cotilédone redu-

zido, sem reserva.

Cotiledones
K 3 Dois cofilédones com
ou sem reserva.

\
Feijdo

e Sementes de monocotiledoneas. Nesse tipo de semente, como a do milho, existe um unico
cotilédone; dai o nome desse grupo de plantas ser monocotiledéneas (do grego ménos: 'um’,
'Unico'). As substancias que nutrem o embrido ficam armazenadas numa regido denominada

endosperma. O cotilédone transfere nutrientes para as células embrionarias em desenvolvimento.
e Sementes de dicotiledoneas. Nesse tipo de semente, como o feijdao, existem dois cotilédones - o

que justifica o nome do grupo, dicotiledéneas (do grego dis: 'dois'). O endosperma geralmente nao

se desenvolve nas sementes de dicotiledoneas; os dois cotilédones, entdo armazenam as

substancias necessarias para o desenvolvimento do embrido.

Resumo: Monocotiledéneas vs Dicotileddneas

MONOCOTILEDONEAS

DICOTILEDONEAS

raiz

fasciculada (“cabeleira”)

pivotante ou axial (principal)
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em geral, sem crescimento em espessura |em geral, com crescimento em

caule ]
(colmo, rizoma, bulbo) espessura (tronco)
distribuicdo |feixes libero-lenhosos |feixes libero-lenhosos dispostos em
de vasos no |“espalhados”(distribuicdo atactostélica =|circulo (distribuicdo eustélica =
caule irregular) regular)
. . . . peciolada: bainha reduzida;
invaginante: bainha desenvolvida; , .
folha . L. peciolo; nervuras reticuladas ou
uninérvia ou paralelinérvia. L
peninérvias.
Flor trimera (3 elementos ou multiplos) dimera, tetrdmera ou pentamera
embrido um cotilédone 2 cotilédones
. ) eucalipto; abacate; morango;
bambu; cana-de-aglcar; grama; milho; N o )
exemplos maca; pera; feijdo; ervilha;

arroz; cebola; gengibre; coco; palmeiras. . ,
mamona; jacaranda; batata.

As monocotiledéneas e dicotiledoneas sdo duas classes de vegetais que pertencem as plantas
angiospermas (plantas com sementes contidas no interior dos frutos) e também fanerégamas (plantas com
flores), atualmente classificadas como magnolidfitas, reunindo aproximadamente 230 mil espécies.
Monocotiledoneas: Grupo de vegetais cuja principal caracteristica é a manifestacdo de apenas um
cotilédone compondo a semente.

Dicotiledoneas: Grupo de vegetais contendo dois cotilédones envolvidos pela semente.
Cotilédone - Substancia de reserva energética transferida ao desenvolvimento do embrido durante a
germinagao.

Outras diferencas distinguiveis entre os grupos:

CARACTERISTICA |Monocotileddnea Dicotiledonea

Inser¢do foliar  |Invaginante Peciolada
Nervuras L, . L,
. Paralelas (paralelinérvea) Reticuladas (peninérvea)
foliares
Vasos condutores de seiva |Vasos condutores de seiva dispostos
Caule irregularmente espalhados pelo caule|ordenadamente na periferia do caule ao redor do
(difusos) cilindro central
Ra Fasciculada ou cabeleira |Axial ou pivotante
aizes . . . o . o
(ndo possui raiz com eixo principal) (possui raiz com eixo principal)
Trimeras R R
, Tetrameras ou pentameras
Flores (formadas por 3 pétalas ou seus . o
o (formadas por 4 ou 5 pétalas, ou seus multiplos)
multiplos)
Subdivididos em 3 carpelos (lojas / o
Frutos . Subdivididos em 2 ou 5 carpelos
reparticées)
. | Milho, bambu, cana-de-agucar, alho, Feijdo, amendoim, café, girassol, laranja, mamao,
xemplos
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arroz, palmeiras, grama, cebola, etc. abacate, seringueira, etc.
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